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Abstrak
 

Model reaktor pembentukan metanol  merupakan  faktor   yang  penting  untuk menentukan parameter

kinetika reaksi pembentukan metanol. Walaupun demikian, model yang digunakan dalam riset-riset

mengenai kinetika metanol yang ada masih menggunakan   model yang   disederhanakan.   Graaf et.al

(1982) mengevaluasi kinetika  percobaanya  dengan  model  CSTRsatu  dimensi, sementara  Froment  dan

Bussche (1996) mengevaluasi parameter kinetikanya   dengan model reaktor homogen-semu satu  dimensi.

Penelitian ini bertujuan  untuk memodelkan reaksi pembentukan metanol dalam sebuah reaktor unggun diam

multitubular tiga dimensidengan  menggunakan  Computational  Fluid  Dynamics (CFD) yang

dikoplingdengan efek perpindahan panas dan perpindahan massa dalam reaktor multitubular. Evaluasi

model berupa karakterisasi pola aliran dalam tube dan shell, karakterisasi temperatur tube dan shell,

distribusi  konsentrasi dalam  tube. Kondisi operasi reaktor suhu inlet tube sebesar 230°C, tekanan 76.89

bar, dan komposisi inlet seperti yang  ditentukan darivalidasi penelitian oleh Samimi et.al (2018). Dari  hasil

simulasi  didapat  nilai  optimal kecepatan aliran  pendinginan  sebesar  3  m/s dan parameter faktor

tumbukkan laju reaksi A1 dan A7 sebesar 1.685 dan 1.6, dengan kesalahan parameter terbesar adalah

konsentrasi CO sebesar 33% error.

......The methanol formation reactor model is an important factor for determining the kinetics parameters of

the methanol formation reaction. Nonetheless, the model used on existing research in methanol kinetics still

uses a simplified model. Graaf et.al (1982) evaluated the experimental kinetics with the one dimensional

CSTR model, while Froment and Bussche (1996) evaluated the kinetic parameters with the model of one

dimensional pseudo homogeneous reactor. This study aims to model the reaction of methanol formation in a

three-dimensional multitubular fixed bed reactor using Computational Fluid Dynamics (CFD) coupled with

the effects of heat transfer and mass transfer in multitubular reactors. Evaluation of the model in the form of

characterization of flow patterns in the tube and shell, characterization of tube and shell temperature, and

characterization of concentration distribution in the tube. The operating conditions of the reactor inlet tube

temperature are 230 , pressure 76.89 bar, and the composition of the inlet as determined from the validation

of research by Samimi et.al (2018). The simulation results obtained an optimal value of flow velocity 3 m/s

and the collision factor of A1 and A7 is 1.6685 and 1.6 respectively, with the biggest error being the CO

concentration of 33% error.<i/>
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