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Abstrak
 

Dalam penelitian ini dilakukan simulasi pengendalian temperatur dan level air (multivariable) pada proses

pencampuran dalam suatu tangki berkapasitas 80 liter menggunakan MATLAB Simulink. Tujuan dari

penelitian ini adalah menjaga temperatur dan level air di set point pada sebuah proses dengan

mengendalikan debit air dingin dan panas yang masuk ke tangki pencampuran. Keterkaitan antara satu

variabel dengan variabel lainnya dapat direduksi menggunakan decoupling. Sistem akan diuji dengan

banyak perubahan set point dan diberikan input gangguan berupa ketidakakuratan temperature transmitter

dalam membaca temperatur air campuran. Pengujian sistem dilakukan menggunakan pengendali PI dan

ANFIS. Pengendali PI digunakan sebagai data training ANFIS. Pada penelitian ini diberikan batasan bahwa

debit maksimal yang digunakan adalah 15 l/min, temperatur maksimum pada tangki campuran adalah

90&#8451;, dan level air maksimum tangki adalah 75 cm. Performa dari kedua pengendali akan

dibandingkan dengan melihat parameter-parameter seperti RMSE, rise time, settling time, dan %Overshoot

sebagai data kualitatif. Penelitian ini menunjukkan bahwa pengendali ANFIS secara keseluruhan lebih baik

daripada pengendali PI dalam pengujian perubahan set point yang dapat dilihat dari nilai RMSE ANFIS

untuk kendali temperatur berada di angka rata-rata 0.174 dan level pada angka 0.196. RMSE pengendali PI

untuk kendali temperatur adalah 0.21 dan level 0.2. Pemberian input gangguan menunjukkan pengendali

ANFIS lebih baik daripada pengendali PI dalam menangani adanya kesalahan pembacaan sensor oleh

temperature transmitter.

<hr>

In this research, a simulation program for temperature and level control on a liquid (water) mixing process

with assumed to have a tank volume 80 liter is proposed using MATLAB Simulink. The purpose of this

study is to maintain the temperature and water level at the set point in a process by controlling the flowrate

of cold and hot water that enters the mixing tank. The influence of one variable with others can be reduced

using decoupling technique. The system will be tested with many set point changes and given input an

inaccurate transmitter temperature in reading the temperature of the mixed water. System testing is

performed using a PI and ANFIS Controller. PI Controller is used to generate the ANFIS training data. In

this research, a limit is given that the maximum discharge used is 15 liters/min, the maximum temperature

and level in the mixed tank is 90&#8451; and 75 cm. The performance of those two controllers will be

compared by observing parameters such as RMSE, rise time, settling time, and %Overshoot as qualitative

data. This research shows that ANFIS controllers are generally better than PI controllers when tested with

set point changes which can be seen from the ANFIS RMSE values &#8203;&#8203;for temperature

control at an average rate of 0.174 and a level of 0.196. The RMSE of the PI controller for temperature

control is 0.21 and level 0.2. Tests with disturbance input show that ANFIS controllers are better at handling

inaccurate transmitter temperature in reading the temperature of the mixed water than PI Controller.
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