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Pemanfaatan energi surya sebagai sumber energi listrik terbarukan di Indonesia perlu dipercepat untuk
mencapal target bauran energi terbarukan sebesar 23% pada tahun 2025 dan Net Zero Emission (NZE) pada
tahun 2060. Salah satu cara untuk meningkatkan efisiensi penggunaan energi surya adalah melalui sistem
fotovoltaik dengan teknik Maximum Power Point Tracking (MPPT) bersama dengan penggunaan boost
converter. Algoritma Perturb and Observe (P& O) memiliki kelemahan berupa osilas steady-state yang
tinggi pada Large Step P& O (L SPO) dan tracking speed yang lambat pada Small Step P& O (SSPO).
Penelitian ini mengembangkan algoritma Modified P& O (MPO) yang memanfaatkan metode estimasi open-
circuit voltage untuk mengatasi kelemahan pada algoritma P& O. Algoritma MPO membagi kurva operasi
PV menjadi empat bagian untuk mengkombinasikan tracking speed dari L SPO dan kestabilan dari SSPO.
Simulasi dilakukan menggunakan perangkat lunak Simulink MATLAB dengan datairadiasi dan suhu dari
Kota Depok. Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma L SPO dan M PO cocok digunakan pada iradiasi
rendah, algoritma M PO cocok digunakan pada iradiasi menengah, dan algoritma SSPO cocok digunakan
padairadiasi tinggi. Perlu penggunaan baterai untuk menyimpan daya yang melebihi spesifikasi boost
converter agar algoritma M PO bekerja dengan optimal pada kondisi iradias tertinggi. Secara keseluruhan,
algoritma MPO lebih baik daripada algoritma SSPO dan L SPO karena menghasilkan nilai mean yang tinggi
seperti LSPO dan memiliki osilasi steady-state yang kecil seperti SSPO.

...... The utilization of solar energy as arenewable electricity source in Indonesia needs to be accelerated to
achieve the renewable energy mix target of 23% by 2025 and Net Zero Emission (NZE) by 2060. One way
to increase the efficiency of solar energy use is through photovoltaic systems with Maximum Power Point
Tracking (MPPT) techniques along with the use of a boost converter. The Perturb and Observe (P& O)
algorithm has drawbacks such as high steady-state oscillations in Large Step P& O (L SPO) and slow
tracking speed in Small Step P& O (SSPO). This study develops aModified P& O (MPO) algorithm that
utilizes the open-circuit voltage estimation method to address the weaknesses in the P& O algorithm. The
MPO algorithm divides the PV operation curve into four parts to combine the tracking speed of L SPO and
the stability of SSPO. The simulation was conducted using Simulink MATLAB software with irradiation
and temperature data from Depok City. The study results show that L SPO and MPO agorithms are suitable
for low irradiation, the MPO algorithm is suitable for medium irradiation, and the SSPO algorithm is
suitable for high irradiation. A battery is needed to store the power that exceeds the boost converter
specifications to optimize the MPO algorithm's performance under the highest irradiation conditions.
Overall, the MPO agorithm is superior to the SSPO and L SPO algorithms because it produces a high mean
value like LSPO and has low steady-state oscillations like SSPO.
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