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Abstract

Fibtin Tissue Adhesive (FTA). Fibrin Seatant (FS) or Fibrin Glne (FGY e names given (0 4
group of product that lead tothe formanon of fibrin clor ntthe site sfapphication. Fibom Gluc represents a
new revolution for Toeal haemostatic. wiueh produced by bascd on the 'mderstanding” about blood
coagulation.proeess. The mechamsnpel FGaunugcs the Tast stage.of blood coaguilalion process,

Hemophilia, is a congenitall inherited bleeding disorder. characterized by repeated blecding
cpisodes. The basic pathology is deficiency of factor V111 (hemophilia A) or fagtor 1X (hemophilia B). At
bleeding cpisodes. hemophilia patients need replacement therapy. Hemophilia patients need gransfision of
crvoprecipitatenFresh Frozen Plasma (FEP) or factar .conéentrale as replacemenitstherapy. Oral surgery.
dental ‘extraction. circumcision. and orthopedic operations are the most important indications for fibrin
glue in hemophilia care. As hacmostatic local. FG minimizes bleeding. reducingsile need, of transfusion
or faclorgoneentrate. reducing the complication of (ramsfusion, hospitalization and cost.
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Pendahulnan pertama kali dipakai di-bidang militer pada
tahiime 940 Sejak tahun 1978, screlah ada
Fibrin Tissue AdhestvedFTA) atan perbaikan’ “dalam  proses  pengamanan

terhadap “infckst virus dan bukti cfikasi
klinis. FG diproduksi secara komcrsial dan
mendapat hisensi dari Amerika dan Eropa.
Selanjutnva. FG dipakat secara luas di

fibrin glue adalah nama vang“dibgrikan
kepada  suatu produk  vang  dapat
menvebabkan pembentukan jaring fibrin di
tempat produk tersebut diaplikasikan '~

Fibrin  Glue (FG) berfungsi  sebagal sclurch dunia.’

hemostasis lokal. "~ Nama lain vang dipakai Teknologi FG dibuat berbasis pada

adalah Fibrin Seatant atau FS.” pengetahuan tentang koagulasi darah atau
Konsep  tentang FG  telah pembcekuan darah. Dalam tulisan singkat i

dikembangkan sejak awal abad ke-20. Pada dibahas sccara ringkas tentang  proscs

pembekuan darah. mekanisme kerja FG.

tahun 1909, fibrin glue telah diperkenalkan
serta aplikasi FG pada hemotilia,

schagar bubuk fibrin vang dipakai untuk
menghentikan perdarahan karcna operasi
atau perdarahan karcna penyebab lain. FG
vang mengandung trombin dan fibrinogen
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Tinjauan Pustaka
Proses koagulasi  darah/pembekuan
darah

Koagulasi darah atan pembekuan
darah adalah transformasi darah dar: cairan
menjadi ge) padat.’ Transformasi ini dapat
terjadi karena di dalam tubuh terdapat
faktor pcmbekuan darah.

Sccara kescluruhan, terdapat dua
belas faktor pembckuan darah vang diber
nama bcrupa angka Romawi sesual dengan
urutan  penemuanmva.  bukan  unitan
partisipasinva  dalam  prosgsgrpembekuan
darah (tabel 1)

Dalam keadaan mormal.  fakior
pembekuan darah berada dalam ™ bentuk
inaktit. Fakior | pembekuan darah akan
berubah meénjadi bentuky akiif bila, ada
kerusakan pembulyh darah atavjanngan.

Aktivasi faktor pembekuan darah
dicetuskans. olegh jalur ckstrinsik “ydan
mtrinsik. dan  bcrlanesung.  dalan
scrangkaian reaksi vanggdikcnal “sgbagal
cerseadle g enrang).

Jalur ekstrnsik dan jalur intrinsik
biasanva bekerja secara simultan. dan hasil
akhir dari jenjang pcmbekuan dagak adalah
terbentuknya,jariflg  fibrin vang melckat
pada permukaan pembuluh fdatah vang
rusak. .schinggd perdarahan  berhents
(pambar ).’

Jaring _fibrins*Betbcnttkasel i
dalam jaring fibringin) banyak sel dagah
merah terperangkaprschinggd massa sang
terbentuk (vang  disebut “dengan bekuan
darah) berwama merah (gambar 2

Mekanisme kerja Fibrin€riltie

Komponen utama dalfam*FGradalab
trombin dan fibrinogen. Mekanisme kea
FG menyerupai peristiwa vang terjadi pada
tahap akhir proses koagulasi darah atau
pembekuan darah (gambar 3)."* Komponen
lain vaitu fibronectin. plasminogen. faktor
X1 dan kalsium klorida. Beberapa FG
mengandung aprotinin. yang lainnya tidak.
Fibronectin berfungsi membantu adhes)
fibroblas ke jaring fibrin. plasminogen
diubah menjadi plasmin vang berfungs
mencegah  premature  fibrin degradation
(degradasi dini dari jaring fibrin), faktor
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X1 akan menjadi aktif’ dan menstabilkan
jaring  fibrin.  aprotinin  mengtnhibisi
fibrinolisis. kalsium klorida sebagar sumber
jon  kalsium vang berfungsi  scbagal
kofaktor dalam pembentukan jaring fibrin.
Berbagai  komponen  vang  ditambahkan
berperanan dalam  re-cpitclialisast  dan
ncovaskularisasi.' "

Saat mi. semua komponen vang
terdapat dalam FG berasal dari donor darah
(manusia). kecuali  aprotinin.  Aprotinin
berasal dart bovine (sapi). D1 waktu vang
akan datang, mungkin FG bisa didapatkan
dartiy. cknologt rekombinan.”  Asam
transcksamatiy. berfungsi  scbagai  ants
fibrinolisis banyak, dipakal menggantkan
aprotnin

Aplikasi fibrin glue pada hemofilia

Hemofilia adalah penvakit
vangguan__ pembekuan  darah.  yang
discbabkan. eolech  defisiensi faktor
pembekuan darah akibat kerusakan pad gen
van@' memproduksit faktor  pembekuan
darah. Gejala hemofilia berupa perdarahan
vangrseringkall disertandengan rasa nyeri.
Defisiens:  faktor VWIIT disebut dengan
hemofilia A. defisiensi faktor [X discbut
dengamhemotfilia Byl Defisicnsifakror VIII
atau | faktor 1X. ntenyebabkan jcnjang
pembekuan darah tidak berlangsung normal
sehinega jaring fibrin tidaksterbentuk atau
terbentuk sansat_sedikit  Patofisiologt
vang micnjelaskan gelalasperdarahan pada
penderita hemofila

Pcrdasghan pada hemofilia dapat
terjadt  secara  spontan. karena  trauma
(Walauplm trauma  ringan). atau karena
tindakes (cKstraksi gigi. sitkumsisi. dll).
Pada saat~perdarahan. penderita hemotilia
membutuhkan tambahan faktor pembekuan
darah berupa transfusi kriopresipitat, atau
transfusi plasma segar bekv (Fresh Frozen
Plasma/FFP). Dengan kemajuan teknologi,
faktor VIII dan faktor IX dapat dipurifikasi
dari kriopresipitat dan FFP. dan diproduks
scbagai konsentrat faktor VI atau faktor
iX. Konsentrat taktor pembckuan, selain
dapat diperolch dari donor darah. dapat pula
diproduksi melalui teknologi rekombinan.
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Tabel 1. Faktor koagulasi/pembekuan daralh’

Faktor | Nama fain

1 " Fibrinogen

! Protroubm

I Tissue Facror/ TT Tromboplastin Janngan

(v Kalsiumn

v Froaccelerin

VIl Proconveriin
- Vil Faktor Anti Hemolilia

IX Christmas Factar

X - Stuart Power Factor

X! Plasma Tromboplastin antecedent

Xl Faktor Hageman
| XIIT Frhvin Stabilizing Factor

FG  sangat berguna  bagl

penderita hemofilia karena mengurangi
perdarahan, | Dengan  beikurangnya
perdarahan maka kebutuhan

kriopresipitat. ». FFP atan  kousetnrat
berkurang. Hal ini berartbmengurans: pula
resikg penularan penyvakit melalu transtusi.
mengurangiy. resiko_reaks: transfusi’ dan
mengurangi resiko terbentukiny 2 nibiar.”

Tmdakan _oral  surgerv, ckstraksi
gigitl bedalivortopeds maupin sirkumsisi.
merupakan indikast pemakaian FG pada
pendenitalhemoefilia.  Sebagal dhemostasis
lokal EG uengurang: perdarahan pada saal
tindakan dap  pasca tindakan. terutama
perdarghan vafiy merembes™ (eozing). DI
Turki, . penderita  hemofilia..seringkaly
dihinggapi rasa rendah .dipi karena tidak
disirkurmnsisi. Kalaupun disirkumsisi,
dibutuhkan .pembesian  fak{or. pembekuan
darah sclaima 7-8 han pasca sirkumsiseoHal
i sangat ‘membcbant orang tua  untuk
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biava perawatan dan pengobatannva. FG
memperbesar  kemungkinan  penderita
hemotiita untuk  disirkumsist karena
perdarahan dapat lebih diatast. fuka lebih
cepat sembuh,  kebutuhan  transfus
berkurang, lama rawat map dan biava
perawatan berkurang”

Penderita hemotilia dapat
mengalami - kontraktur  pada  beberapa
persendiannya. vang bila dilakukan operasi
akan menimbulkan  perdarahan  banvak.
Dengan FG. permasalahan i dapat diatasi
karcna pemakaian FG memungkinkan ahli
bedahwertopedi melakukan operast pada
beberapa perscndian sckaligus =

FG wmearupakan revolust dalam
upava hemostasis lokal Berbagai disiplin
lmu’yang fclah memantaatkan teknologi
FG antargadain: [y Bedah Saraf, Ilmu
Penvakitt Mata <THT. Pulmonclogt.
Gastroenieiologll’  Gigl  ,dan Bedah
Maksilofasial.  Kardiovaskular.  Urologt
Bedah  Pltasuk. Oriopedi. Obstein  dan
Ginckologiy

Efek samping pemakaian fibrin glue

FG, karena diproduksi dari darah,
mengandung resika. penularan  penvakit
mclalw  transtusi Weransusion-rransmitted
drsgase). Efek sampmg lain vang pemah
dilaporkan  adalalyg, tcrjadimva  roaksi
anablaksis. arau  terbentubknyva  inhibitor
terhadap faktom. 'Efek samping ini pada
wmmnya dilaporkan pada FG vang
menggunakan hevime thrombin ataw hovine
GREC RIS
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Gambar | |. Jenjang pembekuan dargh. Tajuan akluedar: jenjag penbekuan darah adatah terbenluknya
jaring fibrn yang menviup luka pada pebulih Hamah. Jepjang pembektum dicetuskan oleh jalur
ckstrinsik maupun jattr intrinsik. Jaha'ekstringik @picu pada saal Jaringan, Karena mendapal trauma.
mengeluarkanfaktopdfTl. Faklor Ll beakatan: dengan Gaktor /1T memberituk  Kompleks' TF-FVIIL.
kemudian kempleks ini mengaktifkan faktor X Jalug teinsik (Srpicu pada saat Takior XIT menjadi akut
karena berkontak dempan kolagen vang teipajan di pembululi-darah vang cederanFakior XIT vang telab
aktif mengakufkan faktor X1. kemudian faktor X1 akuf mengaktifikan takior 1X. Fakter 1X aktif. dengan
bantuan kalsium, fakior V1L danst@ere: [actorantPE3jonensaktifkan faklor X Faklor X vang telah
aktif. dengan baniu@n katsiumg fakrop V¥ dan PLA. mengaktifkamsprotrombinmeniad: irombin. Trombun
kemudian mengubali fbrinegen vang Tirut dalam plasmaunemade benang fibriapsace fidak larut. Benang
fibrin kemudiaSaling tegalinterossiinfcd) membentuk jaring fbrik Jaring-fibrineini masih longgar.
Namun. dengan segera lerbentuksihatan kimtaanilirs benang {ibili vang berdekatan seang 2o jaring Gbrin
menjadi kuat dan stabil, Peristiwa pembeniukan tkatan kimia ini dikatalisa oleh [akior X111 Faktor X111
sendiri diaktirkan oleh trombm, 1 rembiafisalam mengubalfibngogcn menyadi fibnn dan mengktifkan
faktor X1 juga berfungsi vntuk memberikan wmpan balk positit kepada protrombin agar (erbentuk lebih
banvak trombin.*
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Gambar 2. Sel darzh meahvmlg 'terperangkap
di jaring fibrin

Dalam gambar nampak’ jalinan/benang {ibrin
vang mmemben(uk jafirig fibrin Jaring fibrin ini
wenutup luka pada pembuluh. darah sehingga
perdarahan bethenti. WDi dalami jaring ~ fibrin
banyak sel.darash merah terperangkapischingga
massa vang lerbentuk (vang.discbul' dengan
bekuan drah) berivama merah,”

;] THROMBIN J

LOLLAGEM
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---------- o CLTECRRTTERE 7
TessLE ACYIVATED o “ _______ "o
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Gambar 3. Mekanisme kegja fibrin glue
Komposist uiama FG adalali trombin dan
fibrinpgen.  dan  mekanisme  kerjannva
memverupal peristiwa vang terjadi pada tahap
akhir proses koagulasi daral/pembekuan darah.
‘Trombin mengubah fibrinogen menjadi benang
fibrin kemudian terbentuk jaring fibrin (A).
Trombin juga mengaktifkar faktor XIII (B),
vang mcmperkuat dan menstabilkan jaring
fibrin (D1
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Gambar 4. Aplikast fibrin glue

Dalam kemasan FG. trombin dan fibrinogen
disimpan dalam botol terpisah, Discrtakan pula
dua buah syringe. Satu syringe untuk diisi
dengan (rombin dan syringe lainnya diisi
dengan fibrinogen. Kedua svringe kemudian
ditekan bersama-sama. Jaring fibrin terbentuk di
tempat FG diaplikasikan. Cara memberikan G
dapal dengan diinjeksikan atau disemprotkan.
tergantung pada kebutuhan.*

Kesimpulan

Fibrn™ Glue (FG) merupakan
revolusi dalam hemostasis lokal.
Berdasarkan pengetahuan ientang koagulasi
darahsatau -penibekuan’ darah. diproduksi
FG yang mengandung komponen utama
trombin dan fibmnogen. Bagi penderita
hemofilia. FG' sangat membantu karena
mengurangi perdarahan sehingga
mengurang! kebutuhan transfusi. Pada saat
in: teknologr FG 1clah banvak dimanfaatkan
olgh  berbagar . disiplin - ilmu  dan
diaplikasikan pada berbagai kasus.
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