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ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian efek antiinflamasi pemberian per oral
suspensi ekstrak etanol 70% herba pegagan (Centella asiatica (L.) Urb.)
dalam suspensi CMC 5% terhadap udem kaki kanan belakang yang diinduksi

dengan menginjeksikan 0,2 ml larutan karagenin 1% dalam NaCl fisiologis

secara sub plantar. Metode yag 1 ] etode Winter yang telah
dimodifikasi. Ude : ‘ : dengan alat
plethysmome i {. A Q perdasarkan
penghampat Remb $ tra oF diberikan

per oral s ' ni 5j kara

Pad@spenelitian ini, tiga kelompok WEwaiflji diberikan suspensi

etanol 8% herba gagan demga rut-turd

bh. Satu kelo Ok ! ROSitif suspe

ontrol
™ W

1632,96

o

diklofenak ‘denean dosis 40

pbmpok lagi
negatif akuaddatu |2ISE
Hasil pe g ﬁ,‘
816,48; 1632,96 Mg/ kg.Lo,-telah Ty 3 hambatan udem
yang ditimbulkan oleh karage merikan efek antiinflamasi
yang bermakna secara statistik pada p>0,05 berturut-turut dari jam pertama
sampai jam keempat.
Kata kunci: pegagan; Centella asiatica (L.) Urb. ; antiinflamasi

x+65 hal; gambar; tabel; lampiran
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ABSTRACT

Anti-inflammatory activity of 70% etanol extract (Centella asiatica L.
(Urb.) was performed by 0,2 ml,1% carrageenan-induced paw oedema test in
rats using modification of Winter's method. The paw volumes were measured

using the mercury displaceme aigue with the help of a plethysmograph

immediately befosemiéia 4 "
Observatiog \ 3 ( P
EX 3 6

carrageenan injection.

suspension in

{ , an hour

W was

f as stapdasd drugifor | jarison

show that.70%e.e ract (Gentella asiati b.). ata

dose.level of 408.24; 8 g bb, protegted ihegfats from

carraW-induced in , but none W:ompounds
showedﬁip 4',;;',- -inflamifag jvity h- rMnce standard

]

3 ma
i

diclofenac*so¢
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BAB |

PENDAHULUAN

A. LATAR BELAKANG

Inflamasij , ' ' 3k anya suatu penyakit.
Adanya pera yang ringan,

kadang iNe N ENC : an inflamasi

me fijluan uta perteu eringan €ri dan yang

[

ketud ambat atau"membata@si prg8es perusaka

emulg fikokortiKajg pat moderek, digunalg untuk
pengebatan artritis yang meral ) ulBIRG“Pemakaia alam jangka

panjang=menimbulkan - e epaftiimoonface, 0

meneka#te i LT
£y

timbulnyaj@éioiak, akiit pe 8 irakhir ini.e yat antiinflamasi

non steroid (AINS)RaR UG ﬁ. ) Wartritis (2).

Obat AINS adald of pat menghambat biosintesis

oporosis dan

iﬁ‘ i pbr pengendalian

prostaglandin maupun leukotrien yang merupakan mediator radang, namun
pada kenyataannya AINS yang beredar dipasaran masih mempunyai efek

mengiritasi lambung dengan tingkat iritasi yang bervariasi (2).

1
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Penanganan penyakit inflamasi dengan obat-obat moderen tersebut
kadang tak terjangkau oleh masyarakat. Sementara itu masyarakat telah
mengenal dan memanfaatkan tumbuhan berkhasiat obat sebagai salah satu
upaya untuk menanggulangi masalah kesehatan, jauh sebelum pelayanan

kesehatan formal dengan obat-obatan modernnya dikenal. Adanya kenyataan

bahwa tingkat kebutuhan ma gap pengobatan semakin

akat ada pada

meningkat, semen Al
tingkat ekonog ) dengan
bahan alé ANE R ' ntuk

menangg gildSalan tegsebut.

gagan (Centella asiatical(LFUrbagymmerupaksa

tumbuh DG clah digupal luasedi. masy - an

menganan aktif sepaliiFtrité ﬁ Jlik@Sitla (terutama @siatikesida,
[ ] [ ]

asid asiati i’ madecassil gan asiatikoWbagai
senyawa perﬁa, J";? ds ; : lh Mak atsiri

pesterol,

jﬁuntuk mengobati
as*me

nurunkan tekanan darah,

(vallerin, campher

stigmasterol, sitostero *
radang/inflamasi, luka, meningkatka

meningkatkan nafsu makan serta meningkatkan daya ingat (3), (4).

Penelitian terdahulu terhadap infus herba pegagan pada tikus putih,
menunjukkan bahwa infus herba pegagan dosis 3330 mg/ kg bb dapat

memberikan efek antiinflamasi (5). Penelitian lain menyebutkan bahwa

2
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pegagan mengandung beberapa macam glikosida triterpenoid (terutama
asiatikosida, asid asiatik, asid madecassik, madekassosida) yang dapat
diekstraksi dengan etanol 70% (6). Asiatikosida memperlihatkan aktivitas
penyembuhan luka, sedangkan madekassosida memperlihatkan aktivitas

antiinflamasi (7). Selain itu herba pegagan juga mempunyai aktivitas anti

tukak lambung melalui peg osa lambung dan mengurangi

kerusakan ka penelitian ekstrak

alkohol ( P menghambat
seca

anol 70%

he fan depgaf.metode te@Wang dimedifikasi apak kaki

ka i ih yaig,, diing engan, Kaiagen Jihiaia herba

peWmiliki efek agtiinfla M ng erba pegagijadikan
= [ ]

obat Aniiinfldmasi alterna Si Iambung.v‘

L=

»n umumnya mempunyai efek

mengiritasi lambung dengan tingkat iritasi yang bervariasi. Herba pegagan

B. PERUMU

Obat-obat AINS

secara empiris digunakan untuk mengatasi radang dan berdasarkan
penelitian herba pegagan mempunyai efek antitukak lambung. Hal tersebut

menunjukkan bahwa efek antiinflamasi ekstrak pegagan potensial untuk

3
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diteliti lebih lanjut, sehingga diperoleh data-data ilmiah dalam penggunaanya

sebagai obat herbal.

C. RUANG LINGKUP

Farmakologi eksperimental.

D. TUJUAN PENE
Penelitidf i 2 : ' k i€tanol 70%
dari herbal p ; i Y p fudem

pada tel: akKanag shelakangitikusig / ditimbtika gan

karager~

E. HIPO

stanol 70% : apat memeek
aMdap g ) . SRl Mwlkan

dengan karagepi

EK
antiinflam

F. MANFAAT PENELITIAN 4
Penelitian ini bermanfaat untuk memberikan informasi ilmiah efek
antiinflamasi ekstrak etanol 70% herba pegagan, sehingga penggunaannya

dapat dipertanggungjawabkan.

4
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BAB Il

TINJAUAN PUSTAKA

A. CENTELLA ASIATICA (L.) URB.

1. Klasifikasi tanaman (3)

Divisi

Sub divj

:!
# jatica 4 i an Trisanthus
e

3. Nama daerah (9)

Pegaga (Aceh), daun kaki kuda (Melayu), antanan (Sunda), gagan-
gagan, rendeng (Jawa), taidah (Bali) sandanan (Irian) broken copper

coin, buabok (Inggris), paardevoet (Belanda), gotu kola (India).

5
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4. Deskripsi (9)

Pegagan merupakan terna menahun tanpa batang, dengan
rimpang pendek dan stolon-stolon yang merayap dengan panjang 10
cm - 80 cm, akar keluar dari setiap bonggol, banyak bercabang yang
membentuk tumbuhan baru. Daun berhelai tunggal, dengan bentuk

seperti ginjal. Tepi daun bergerigi atau beringgit, dengan penampang

1 cm - 7 cm tersusun dalag diri atas 2 - 10 helai daun,

permukaan dg JTangkai daun
panjang S€k

be Mg ke dari ket aun. Panjang.tangkai. bui

N. Buahnya kecil D€kga Ang bentuknya [0

dengan panjag =251 berb

5. Penyeh&m) - H ot d

Tedllar, : . rasuerl Asia

tropik. Menyukaiilanah vangraga an cukupsmendapat sinar
matahari atau w\ .l; 'jwinggir selokan,
sawah, dan sebagainya. 0 b‘.‘!’ 2 Iltanam sebagai penutup
tanah di perkebunan atau sebagai tanaman sayuran (sebagai lalap),
terdapat sampai ketinggian 2.500 m di atas permukaan laut.

Tersebar pula di Afrika, Australia, Camboja, AS, China Thailand

Vietnam, India dan Pakistan.

6
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6. Kandungan kimia (10)

Pegagan mengandung beberapa macam glikosida triterpenoid
(terutama asiatikosida, asid asiatik, asid madecassik, madekassosida),
flavonoids (kaemferol dan quercetin), minyak atsiri (vallerin, camphor,
cineole) dan sterols tumbuhan (seperti campesterol, stigmasterol,

sitosterol).

7. Khasiat (18

a DI emia, asma,

O|cTe i as| 4 , Kipertensi,

isslmeinfl A8 A . !
_ :::: Hak :::: hanubuh jaringan

ddp jaringanyang rusakidinsekitarnyaaRadang merupakan

manifestasiW' y h radang terhadap
merugikan. Pengaruh radang

jaringan bisa meng
dapat menguntungkan karena terjadi pengenceran toksin, transportasi

liaflamasi.

obat, nutrien dan O, selain itu fibrin dapat menahan gerakan kuman.
Pengaruh radang yang merugikan adalah adanya pencairan jaringan
normal yang mengakibatkan pembengkakan atau udem. Gejala klinis

radang yaitu rubor (merah), kalor (panas), tumor (bengkak), dolor

7
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(sakit) dan functio laesa hilangnya fungsi. Vasokonstriksi yang segera
diikuti dengan vasodilatasi arteriola yang menyebabkan gejala
kemerahan dan hipertermia. Vasodilatasi juga menyebabkan aliran
darah meningkat sehingga tekanan hidrostatik meningkat pula dan
menyebabkan cairan plasma keluar membentuk udem. Selain itu

terjadi pula peningkatan permeabilitas vaskuler sehingga cairan darah

dan protein keluar. Rasa . dipengaruhi oleh adanya
berbagai jenis 2 : (3 din, bradikinin,
histamin ¢ ' ) _ ' hiperalgesia,
yaitu e ‘ adanya

sens ImRQSISEPiokaElimperife s sdiatoraflama Dei

pen atan suhu disebabk @renafidilepaskannya zat p en

endB@gen” yaitu s n (IL-*gearny 1888 ) yap@*akan T icu pelepaBan

prostag di hipotale X
Prosee™ inflamasi 1 J'l JEIN stimulus )‘Man

cbagai ree ~terhada usakan,

mengaklb“n ke ﬁ

maka sel L KEANmBIeps Brapa_los yang di

antaranya ialah ﬁ idonat tersebut
e ) akan merubah asam

bebas, lipoksigenase dad W

arakidonat ke dalam bentuk yang tidak stabil (hidroperoksid dan

endoperoksid) yang selanjutnya dimetabolisir menjadi leukotrien,
prostaglandin, prostasiklin dan tromboksan. COX-2 yang terdapat di
dalam sel-sel imun (macrophage dll), sel endotel pembuluh darah dan

fibroblast sinovial, sangat mudah diinduksi oleh berbagai mekanisme,

8
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akan merubah PGH2 menjadi PGE2 yang berperan dalam kejadian

inflamasi, nyeri dan demam.

2. Penyebab inflamasi (1)
Umumnya inflamasi disebabkan oleh mikroorganisme (bakteri,

virus, jamur, kapang); iritan kimia (asam/basa kuat, fenol, racun); iritan

fisika (benda asing, arus listrik, radiasi); jaringan

nekrosis; re

dmasi yang disebd roorganisme (INTEKSI)

amasiyang diselabl an gleh mikrogeganisme.

Mﬁdasarkan laffant & .M . ‘
1) I%asi adang sberlangsy (mM). Ditandai
| ’f & \i

2ngan gejala ke ahs pertermia, nyciisserfaeksudasi cairan

dan prow - aiiginarginasi (bergerak ke

tepi pembuluh daraf), d W agifkeluar dari pembuluh darah).

2) Inflamasi kronik; berlangsung pada waktu yang lebih lama. Terjadi
karena adanya penyebab inflamasi yang menetap dan berulang-
ulang atau dapat juga karena reaksi imunologik. Inflamasi ini tandai

dengan infiltrasi jaringan mononuklear (makrofag, limfosit dan sel

9
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1)

plasma), kerusakan jaringan, terbentuknya jaringan granulasi

dengan proliferasi fibroblas dan pengendapan kolagen.

Berdasarkan pada karateristik utama inflamasi akut dan kronik
dapat dibedakan menurut asal eksudat dan variabel morfologi:

Inflamasi seriosa, vyaitu inflamasi yang ditandai dengan

melimpahnya cairan egg Rg dari area injury dapat

berasal dari ' : g SE esotelial yang
terhubung 3 )N - he l.
inflz ' Oka

Infié 2 ’,1, 3 dépgan

[nVa sekkesi muk ben belimorf. In ini

inat' pada penyakit flu d@k be@agaiPentuk kolitis.
amasi fipfineSa, yat

Plasma dala

endapan fibrin.
Influ

prOdUk L AT TG = >, 5A Alc BKSUAaLP

Ulcer, yaitu dw s ﬂ w jaringan, yang

/9 ai Manya

dihasilkan oleh terkel otik terinflamasi.

10

Efek Anti Inflamasi..., Tri Wahyuni Lestari, FMIPA Ul, 2008



4. Mediator inflamasi (1)

Mediator kimia pada inflamasi yaitu :

a. Golongan amin yaitu histamin dan serotonin yang berasal dari sel
mast, basofil dan trombosit; memiliki efek pelebaran dan
peningkatan permeabilitas pembuluh darah.

b. Metabolit yang berasal dari asam arakidonat yaitu prostaglandin

dan leukotrien; m vasokonstriksi, vasodilatasi,

pening D sis.
ntex!

eukin.

c. Limfo : DE

e a

Radikal bebas; bergfek Merha@l@p kerusakan Se vel dan

mota

S.Mijtyang terli@t 83 M eSS, 11) ‘

a. fil; bonen "fagosifaSrhakier: ndehsi sel dengan
<£f

e

b. Eosinofi ' .m. ai pada reaksi alergi.
c. Basofil; mengan amifird eparin, berperan pada reaksi

alergi.

dotel dan

d. Limfosit; berperan pada radang terutama pada kondisi netrofil

menurun.
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C. KARAGENIN (14, 15)

Ekstraksi alkali dari ganggang merah kelas Rhodopyceae
menghasilkan karagenin yaitu suatu senyawa yang mempunyai struktur
polisakarida. Serbuknya kasar, berwarna kuning kecoklatan, sedikit
berbau dan memberikan rasa lendir pada lidah. Larut dalam air terutama

air panas. Viskositas bertambah dengan bertambahnya konsentrasi.

Karagenin digunakan sebagai gada industri pasta gigi,
suspending agent, g z 3k
Ada beber: C ' ya akan dalam

modifika 2 G Va faolin,

aerosil, akarida te atasi arageia

udem da percobaan dengad : te inflamation

karagenin, Yang diketahui mempt agdifdsa da
udem. Sftama e ne lfengan 8basan I dan
serotonin. “Fase_kedua disebabkan oleh pélepasa bradikini

; ii protease,

Karagenin terdiri dart ]

1. Kappa karagenin, dihasi I alkali dari p-karagenin
yang diisolasi terutama dari ganggang tropis Kappaphcus alvarezi
(Eucheum cottoni), mengandung hanya satu gugus sulfat pada setiap
disakarida repeating unit.

2. Lotta-karagenin dihasilkan melalui eliminasi alkali dari v-karagenin

yang diisolasi terutama dari ganggang dari Filipina Euchema
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denticulatum (Spimosum), mengandung banyak gugus sulfat pada
seiap disakarida repeating unit.

3. Lambda-karagenin, dihasilkan melalui eliminasi alkali dari 6-karagenin
yang diisolasi terutama dari Gigartina pistillata atau Chondrus crispus.
Karagenin ini biasa digunakan untuk menginduksi inflamasi pada

percobaan model Acute inflammation.

D. Metode e
Metode yan( 3 ‘ X amasi adalah

1. 4 pdle N3 '

gde Il menggeRakan S

arageninuntuk men si udem

clapak kaki tikus§@an erug@kan metode yang pa banyak
meg aluasi Mtiinfla masifP embentukagiade m {@ragenin

BT meskipt ) dapat

r-angsur Qﬁ urang setelah

yang dapatygei at ¢ imyang telah diberikan
sebelumnya. Volum 3 W lukur pada jam ke-1,2,3 da 4

setelah injeksi karagenin.

2. Sub-acute model of inflammation
Metode ini menggunakan cotton pellet granuloma untuk menginduksi
pembentukan granuloma. Setelah bulu tikus dicukur dilakukan anestesi

pada daerah tersebut, dengan irisan jarum tunggal cotton pellet
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granuloma (10 mg) masing-masing satu diimplantasikan pada daerah
axilla dan groin pada tiap tikus percobaan. Bahan uji, kontrol positif,
kontrol negatif diberikan pada masing-masing kelompok hewan selama
7 hari Dberturut-turut mulai dari hari pertama cotton pellet
diimplantasikan. Pada hari ke-8 hewan percobaan dibius dan dibedah,

dikeluarkan dan diinkubasi pada suhu 60° C selama semalam sampai

diperoleh bobot kering. Pg ga bobot kering dianggap

sebagai ukuran erhadap bobot

)E Ul'é€ ¢
cotton pel. : ° o'asahnya
juga dite ; '

E. OB ANTIINFLAMASI (1,

D3 antiipf asi  De

mengh bentuk3 3
dengan angi terben J l

Ada 2¥am ‘ ::I ” maMoM dan
non steroid. S u\-,. Ot ghambat

pelepasan prostaglaﬂ' : atasi ggsediaan substrat
asam arakidonat dan men S substrat lainnya untuk
enzim yang memetabolisis asam arakidonat, sehingga pembentukan
prostaglandin dan leukotrien dihalangi. Dengan demikian, efek obat
antiinflamasi steroid dalam mengatasi artritis lebih baik daripada AINS,

namun obat antiinflamasi steroid mempunyai efek samping yang lebih

berbahaya pada dosis tinggi dan penggunaan lama.
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Adapun mekanisme kerja AINS yaitu menghambat kerja enzim
siklooksigenase (COX) sehingga mencegah transformasi asam
arakhidonat menjadi prostaglandin  yang stabil (PGE; dan
PGl,/Prostasiklin). Selain itu AINS juga menghambat kerja prostaglandin
pada tempat reseptor nyeri. Beberapa AINS dapat pula menghambat kerja

enzim lipooksigenase dan mencegah transformasi asam arakhidonat

menjadi leukotrien.

Enzim 4 9k dan selalu ada),
yaitu sebag j COX1 juga
berfdngd Y Kz X 3 serta PGE2

unt 2bENtukanasel ginja Jarp i CO X2 giif selama

in asl dan digunakan Ggtuk Semf@silitasi respon nflamn Kondisi

NOrD OoX am tubtilada padarjupilidh yangesedikit, g berfungsi

fisie salah satunye ad 1 t Gl2 untt Ykonstriksi
pad kardiovasktlla® !‘t drig hendakny fja selektif

terhada‘OXZ || ::::II mahnnlmal dalam

menghanibé h-;_.,__ ___;.,-r—m 3, ginjal dan tidak

memperpanjan @ WUngl COX2 fisiologis
sehingga aman terhada ,'.‘L!“

AINS vyang bekerja cukup selektif menghambat enzim

siklooksigenase 2 seperti diklofenak, naproksen dan ketoprofen dapat
menjadi pilihan yang lebih aman. Pada penelitian ini digunakan Na
diklofenak yang merupakan obat AINS yang terkuat daya anti radangnya

dengan efek samping yang kurang keras dibandingkan dengan obat
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lainnya (piroxicam, indometasin). Diklofenak dapat menghambat

pembebasan prostaglandin, tanpa mempengaruhi produksi leukotrien.

F. NATRIUM DIKLOFENAK (2)
Diklofenak adalah derivat sederhana asam fenilasetat. Obat ini

adalah penghambat siklooksigenase yang relatif non selektif dan kuat,

juga mengurangi bioavailabilitas pat. Obat ini memiliki sifat-

sifat antiinflamasi, ; diserap setelah
pemberian segara 2 S af@ntara 30-
70% karefa yafuh 1-
2 jam, Rk Miaitdlengan DALUA

Klirens 9% darrkliréms total. Efek-efeK'ye

diinginks a teg ire pasie pelip

gastroir‘ : flan timb

%

e’
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BAB Il

BAHAN DAN CARA KERJA

A. LOKASI DAN WAKTU KERJA

Lokasi percobaan atorium Toksikologi dan Hewan

Coba, Badg a *ha e akarta Pusat. Waktu
penelitian o g '

anaman

ercobaan

\o

wley, jenis kelamin
jantan dengan bera wan diaklimatisasikan dalam
laboratorium percobaan selama 2 minggu agar dapat menyesuaikan diri.
Kemudian dipilih hewan memperlihatkan tanda-tanda fisik yang sehat

secara visual. Sebelum perlakuan hewan dipuasakan selama 18-24 jam,

air minum tetap diberikan.
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3. Bahan Kimia
Bahan kimia yang digunakan yaitu:
a. CMC
b. Na Diklofenak sebagai kontrol positif

c. Karagenin

d. Alkohol 70%

C. '
bup J
4. Byringe
5. Timbangan tikus @ K ® d
6. Timwanaliti h.
7. Rotary e
D. METODE 4 ;

Penelitian ini dilakukan dengan metode Winter yang dimodifikasi.
Pengamatan berdasarkan penghambatan volume udem pada telapak kaki
kanan belakang tikus putih jantan yang diinduksi dengan meninjeksikan 0,2
ml suspensi karagenin 1% dalam NaCl fisiologis secara sub plantar (13, 16,

17).
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E. CARA KERJA
1. Rancangan Percobaan

Metode penelitian yang digunakan berdasar pada penghambatan udem
pada telapak kaki tikus yang diinduksi dengan suspensi karagenin.

Penelitian menggunakan Rancang Acak Lengkap (RAL) dengan 5

kelompok perlakuan sehig pgan tiap kelompok ditentukan
berdasar rumug irk
(T-1

|/

k13N ulangan.(tikus
C U0 d 5'1)(n'1)2

4

waktu pemberian bahan uji yang memberikan penghambatan optimal

pada tikus putih yang dibuat udem dengan menginjeksikan 0,2 mi
suspensi karagenin secara sub plantar. Tikus dibagi dalam 4 kelompok

(n=3). Satu kelompok diberikan akuades sebagai kontrol negatif, dan tiga
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kelompok lainnya diberi suspensi ekstrak pegagan dengan dosis 1632
mg/kg bb, dengan 3 variasi waktu injeksi karagenin yaitu;

a. Sesaat setelah diberi perlakuan bahan uji untuk kelompok 1

b. Satu jam setelah diberi perlakuan bahan uji untuk kelompok 2

c. Dua jam setelah diberi perlakuan bahan uji untuk kelompok 3

Pada kontrol negatif, akuadeg sebelum injeksi karagenin.

. Percobaa

dalam 5

pen S g

ter vang.dimodifikasi 8ing-

0% pegagan denge

408 : 010,4%€ . Densi

diklo g/kg bE Tok: ‘ - agai

kontra f secara per pki tikus diuk® a jam

ke O, 1,Msete ? S[ geniwn NaCl

0,9% secarassub D

dianggap™sebagai aktivitas

Persentase “peAgiiamba * g
antiinflamasi. ;

% penghambatan = 100 x (1- a-b)

X-y
1) adan b adalah rata-rata volume kaki kanan belakang tikus setelah dan
sebelum diradangkan pada kelompok tikus yang diberi perlakuan

bahan uji
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2) x dan y adalah rata-rata volume kaki kanan belakang tikus setelah dan
sebelum diradangkan pada kelompok tikus yang diberi perlakuan

kontrol negatif.

2. Penyiapan bahan uji

a. Pembuatan ekstrak e
Dalam g i3 ; ak pegagan dengan

cara pgrko bakpegagan yang

telah ¢ dia * 2 kan mesh 40

s

ke i bangs=sejumla 5 dibasahidengan pelai anol 70%

digdiamkan selama 4 jam da@lam Wada@itertutup, kemudia kkan ke

perkolatorrdar dgelas, ditambaly pel@rtt sed jan shingga di

Kaan mé
j;hldian kran perkoiatg ﬂ

dan d slama 24

a dibiarkan galir dengan
kec%allr i " 3 kan Msedemikian
rupa nu-.,. 22N ba J" hankan + 2 cm.

Ekstraksi diffeAtikan_ bila =Jumlah etanol yang
diperlukan untuk per ‘wﬂ‘ ; obot simlisia. Ekstrak cair
yang diperoleh dikentalkan dengan rotary evaporator dan diuapkan di atas
penangas air dengan suhu + 40° C hingga etanol menguap dan diperoleh
ekstrak kental. Ekstrak kental dikeringkan di oven sampai didapatkan bobot

konstan. Rendemen ekstrak dihitung (19, 20).
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b. Penentuan dosis ekstrak

Pemakaian empiris herba pegagan sebagai anti radang yaitu 30 g
basah. Bila dikeringkan bobot tinggal 18%. Rendemen ekstrak yang diperoleh
yaitu 8,4%.

Jadi dosis untuk manusia yaitu:

30 g x18% = 5,4 g kering

Bila digunakan ekst Si

5,4 g x 8,4% =04 4

Selanjutny@ d doS vﬂ

453,6 x O asmakokinetik) =81,6 mg/200.g

)/kg
Dosis yang digtinaka
408,24 mglkg bb.=""".......

816,48 me o A

1632,96 mM .........

c. Penyiapan susp
Volume pemberian 2 ml/ekor
Dibuat suspensi induk ekstrak pegagan sebanyak 25 ml, dengan konsentrasi
326,4 mg/2ml atau 163,2 mg/ml dalam suspensi CMC 0,5%.

1) Kelompok | diberikan 2 ml suspensi induk /ekor

2) Kelompok Il diberikan 1 ml suspensi induk ad 2ml /ekor

3) Kelompok Il diberikan 0,5 ml suspensi induk ad 2ml /ekor
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d. Penyiapan suspensi karagenin 1 %
1) Sebanyak 1 gram karagenin ditimbang lalu dilarutkan dalam NaCl 0,9%
ad 100 ml.

2) Larutan NaCl fisiologis dibuat dengan melarutkan 900 mg NaCl ad 100 mi

akuades, kemudian dis oklaf suhu 115°C, selama 30

menit.

e. O 3

~o nemberian llekorperarall Dosis.Na.diklofenal 8 mg/200

b Pibuat Na diklofernalk, ds suspensi CMC 0,5% sebaayak 20 ml

-
DOMNS kelamin

an.dalam laboratorium

déngan kad

f. Han hewan

percobaan Sefame W i dapat_ menyes#aikan diri. Hewan yang
digunakan dalam s hwi’ of dipilih yang memperlihatkan
tanda-tanda fisik sehat secara visual (mata jernih, bulu halus dan
memperlihatkan tingkah laku dan berat badan yang normal). Sebelum

perlakuan hewan dipuasakan selama 18-24 jam, air minum tetap

diberikan.
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3. Prosedur kerja
a. Uji pendahuluan
1) Tikus putih yang telah dipuasakan dibagi secara acak dalam 4
kelompok.

2) Masing-masing tikus pada tiap kelompok ditimbang, kemudian diberi

tanda pengenal. Pada b glakang kanan diberi tanda
agar pencelug Ak
3) Volumegkak ptAYsmometer
air gak
4) Ti ada Kelompolel, || da . bahan ujiyaitu StSpaas strak
orpegagan dengan doSis] 6328mg/kgrob.
5) T kaki ARaAN( S

o karage 1k

se D plantar, degig@nike

a). Se%etel | pe

b). Satu jaiR '

~ aYa

c). Dua jam setefe | perla ‘ gFREIompok Il
7. Tikus kelompok IV dibes s !-;.w# a*injeksi karagenin.
8. Dilakukan pengukuran kembali terhadap volume telapak kaki tikus
pada masing-masing kelompok.

9. Selanjutnya setiap satu jam selama 5 jam dilakukan pengukuran

kembali terhadap volume telapak kaki.
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10. Ditentukan waktu pemberian bahan uji yang terbaik dalam
menurunkan volume udem pada tikus, untuk digunakan pada

percobaan sebenarnya.

b. Percobaan sebenarnya

1) Tikus ditimbang, di ara acak menjadi 5 kelompok,

) d L kemudian diberi

@,
i
te DE ,.. i/ iberi tanda
Kaki k€E an raksa

gar.pencelupan

masing-

g
2) Masing (

Voltme kaki kanan bélaka s d ometer

aksaflilPada s¢ ) : )i ai iperiksa

atat seb

k4

40 mg

d

\

5) Satu jam setela o '-TW ;& telapak kaki belakang tikus
yang telah diukur volumenya, disuntik dengan 1% karagenin dalam
NaCl fisiologis sebanyak 0,2 ml/ekor secara sub plantar.

6) Dilakukan pengukuran kembali terhadap volume telapak kaki tikus.

7) Selanjutnya setiap satu jam selama 4 jam dilakukan pengukuran

kembali terhadap volume telapak kaki kanan belakang tikus.
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4. Analisis statistik
Hasil percobaan diekspresikan sebagai rata-rata volume udem. Data
diolah dan diuji homogenitas dan normalitasnya sebagai syarat menuju uji

Anava. Bila data normal dan homogen dapat dilanjutkan kepada uji Anava

satu arah dan dilanjutkan dengg a2 Terkecil. Namun apabila

data tidak memen

statistik non p
Eksperiment

analisa dengan

-
S

L ZaS>>
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

A. HASIL

Ekstrak bahan uji ag ohol 70% herba pegagan. Pada

pengeringan tg ap = gh, dihasilkan herba

pegagan Kéri 3 : 3 ) erba pegagan
yang jte da ] - olasi dengan
alkd ] hasil perkolgs rendeme sebesar 8,4%

atau, 2 KStrak keringekJad am ekstrak sete - 11949

ng he gagan Yat setara of 6.1 Degagan

bbaan pendafilliya M o Bkelompok tikdmasing-
masiMi dari 3 eKor*diie [Tterk netahuiw pemberian
ekstrak pegag? ‘,i? A :"l.:\ udem yang terbaik.
Variasi waktu an-bahan altu 2" ]a dan O jam sebelum
injeksi karagenirw [,:] Wsiekstrak pegagan dosis

1632,96 mg/ kg bb.

Dari percobaan pendahuluan didapat data sebagai berikut :
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Tabel 1. Rata-rata volume udem kaki kanan belakang tikus jantan yang diberi

suspensi ekstrak pegagan 2,1,0 jam sebelum induksi dengan karagenin

(ml)xSD
Perlakuan Jam ke-

KLP n=3 0 1 2 3 4 5
I 2 jam 0.318 0.848 1.537 1.484 1.219 1.219
(x0) (0.242) (£0.091) (+0.091) (+0.183) (+0.183)
Il 1jam 0.318 0.795 1.484 1.219 1.113 1.06
(x0) (£0.159) +0.183) (+0.330) (x0) (£0.091)
- 0jam : . 1.643 1.484 1431
{ 1 ol (x0.091) (x0)
IV Kontrol negatjf . 06 1.537 1.537
).094) (+0.091)

(Volume ude

Tabel 2

KLP

| ) ). .38 83
(£9.597) 597)

. 27.406 vzms
/ : ; 188 (14.490) \SEE9/075)
- 0jam : 5. "i_‘ 23 6.666

i (+5.773)

Dari Tabel 1 dan 2 diké‘ N \W" Lrekstrak yang diberikan 1

jam sebelum induksi memberikan penghambatan udem terbesar.

Keterangan selengkapnya dapat dilihat pada Gambar 1 dan Tabel 5-7.

28

Efek Anti Inflamasi..., Tri Wahyuni Lestari, FMIPA Ul, 2008



Dari percobaan sebenarnya dengan menggunakan 5 kelompok tikus
masing-masing 6 ekor, dengan waktu pemberian bahan uji 1 jam sebelum

induksi karagenin didapatkan data sebagai berikut:

Tabel 3. Rata-rata volume udem kaki kanan belakang tikus jantan yang diberi
suspensi ekstrak pegagan dengan beberapa variasi dosis (ml)£SD

KLP Perlakuan Jam ke-
n=6 { r 2 3 4
Klp | Suspensi,g ‘ 5 1.722 1.378
1632,96 ) ) +0.254) (+0.192)
1.404

Klp 11 p 2
Klp
0.273)
. .03¢ .616
] . (#01119)
ol positif g ). .007
(V de o E o c .

ih an

4 1.484
(+0.164)

Label'4. Efek berbagai d
adap persenta

.

gan dan Na di
pada tikus put

ghambatan * (SE

4
Suspensi e 6.515
408.24 mg/ (+ 5.058)
Suspensi ekstrak pegaga 13.063
816.48 mg/ kg bb ¥717) (+ 7.907)
Suspensi ekstrak pegagan 16.54 15.098
1632,96 mg/ kg bb ¥14.009) (+11.961) (x 5.697)
Natrium diklofenak 39.076(*)  61.571(%) 42.61(*)  37.035(%)
40 mg/ kg bb (£6.390) (+11.144) (+£7.668) (+17.346)

(*) berbeda bermakna pada p=0,05
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Dari table 3 dan 4 diketahui bahwa ekstrak pegagan dosis 1632,96
mg/ kg bb memberikan efek antiinflamasi terbesar pada jam kedua yaitu
sebesar 16,59%.

(Keterangan selengkapnya dapat dilihat pada Gambar 2 dan 3 serta Tabel 8-

10, 12).

PEMBAHASA]

Pada ( / gimengiritasi
lambung \!}o (Cg asiatica L.

Urb.)

antiinfla & infus_heiiba pegagari8330Fmg/ kgebb vang
tikus iiiafl ame s Qi Rl NETD

memDUWtas antiulser IaI ;{ ani@@rier mukosa |g
&

menguran akan kareng didukung ol'wrelitian
terhadap IeaMu

dan 0,50 g/kg bb:

D gf dan

82% (8).

Pelarut yang digunakan untuk mengekstraksi herba pegagan yaitu
alkohol 70%, karena dengan menggunakan pelarut alkohol 70%, akan
didapatkan ekstrak herba pegagan mengandung senyawa asiatikosida dan

madekasosid yang mempunyai aktivitas antiinflamasi (6,7).
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Ekstraksi dilakukan dengan cara perkolasi agar didapatkan rendemen
yang optimal. Sebelum dilakukan perkolasi, dilakukan perendaman selama 4
jam terhadap simplisia dengan alkohol 70%. Maksud perendaman tersebut
adalah agar terjadi pengembungan terhadap materi nabati, yang akan

meningkatkan permeabilitas dinding sel, dan pada akhirnya pelarut dapat

berpenetrasi serta dapat . gstituen yang berada dalam sel.
Pada ekstraksi Al : : 5 g senantiasa baru.
Ekstraksi#a ti : Irg | bobot serbuk
simplisia 2 ' s1 ini, dilakukan
fang optimal Vang..h a untuk

Apan dosis percobaan.

Wwan yang © ke i@lin a6 j amin, dan

ko Jktingan 3 ) 3 an yang

w di %kan minum

‘f okan kaki; cara

pembacaan skala™fang_saia i mew’ an " variasi biologis pada

men variasi terh

teratur; pexlakta

percobaan.

Alasan pemilihan hewan model untuk uji antiinflamasi haruslah
memenuhi kriteria mudah dikembangbiakkan, mudah dilakukan perlakuan,
mempunyai respon terhadap proses inflamasi (22). Tikus galur Sprague
Dawley biasa digunakan pada skrining obat-obat AINS secara konvensional.

Penggunaan tikus galur ini didasarkan pada mekanisme patofisiologinya
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terhadap iritasi, udem dan aktivasi asam arakidonat terhadap mediator
inflamasi seperti prostaglandin dan tromboksan yang mirip dengan manusia
(23).

Percobaan ini menggunakan metode Winter yang dimodifikasikan

dengan penyuntikan karagenin. Metode ini dipilih karena merupakan metode

pengujian yang sederhana untuk dilakukan pada
laboratorium farmak S ' gengan akurasi
yang baik (18

Sejdm

karena 0 mentmbulkan. ydem ™€
diamati; ark-udem tertinggi 48-4

udem yapg dmasilkamflebm reSpensi

g* diguna
plethysm_air raksa se

bekerja ber

Archimides (18

yang diberi CMC 0,5% dan ng diberi akuades tidak
dilakukan karena tidak ada perbedaan yang bermakna antara volume udem
tikus yang diberi CMC 0,5% dan volume udem tikus yang diberi akuades (21).

Sebagai kontrol positif digunakan diklofenak dosis 40 mg /kg bb tikus.
Diklofenak adalah obat AINS yang mempunyai daya antiinflamasi cukup kuat

dengan efek samping yang relatif ringan dan mempunyai t%2 yang cukup
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pendek yaitu 3-4 jam, sehingga dapat mengikuti pola penghambatan udem
oleh ekstrak yang menunjukkan pengambatan tertinggi juga sekitar jam ke 2-
3 (Gambar 3).

Pada percobaan pendahuluan, tikus kelompok kontrol (-) diberikan

akuades sesaat sebelum injeksi karagenin. Kontrol (-) ini berlaku juga untuk

perlakuan yang lain (perls mberian bahan uji 2 dan 1 jam

sebelum induks Ag aragenin 0,5%; 2 ml,

tidak megbe ‘ ki tikus yang

diberit p ‘ 0 erlik perlakuan
apa 2b )

Pada percobaan sebB@parry@, balan uji diberi *ebelum

i nl, karenajberdasa ndahuluan

ebut d h Hal ini

disef karena zagsakiif M dapat pada ekstrddengan
kompwn d %l pada jam

tersebut mba "

Pada pefcopaa iw- el * va ~data famya diambil sampai jam ke
4 karena berdasarkan !t‘.}d" a n, perlakuan dengan ekstrak

herba pegagan tidak memberikan penurunan volume udem yang bermakna

antara jam keempat dan jam kelima. Percobaan antiinflamasi dengan
perlakuan ekstrak dari tumbuhan lain juga tidak memberikan penurunan

volume udem yang bermakna antara jam ke 4 dan jam ke 5 (21).
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Penurunan volume udem rata-rata menyatakan kemampuan efek
antiinflamasi bahan uji yang ditunjukkan dengan peningkatan %
penghambatan udem rata-rata. Dengan demikian pada pengujian ini
dilakukan pengamatan dan analisa terhadap persentase penghambatan

udemnya.

Hasil uji statistik terhadag ormal berbeda bermakna
dengan volume kaki S : n ke-0, Hal ini
menunjukkan ' - . silidem.

Padh j | : baétrbeda

bermaknz g "Kontrg dan be akanasdengan ‘Rontke Hal

ini did pada Jam pertama, stifien aktif yang berkhasta ai

antiinfla lum Das ol m dala stra ngga

khasiat & I yang € IKE elu li bel 11):
Kele | yang dibedSlispg M Ak pegagan 1632,9ugbb
memberikan entase «penghambate B33, 1 , 16,54;

15,098 bertur ’j: 0 : :i-\

dianalisa menunjukka al id # Makpa darrjam pertama sampai
jam keempat. Analisa pa! '-Twé' aki tikus menunjukkan

perbedaan yang bermakna terhadap kontrol negatif dari jam kedua sampai

Sempat. Setelah

jam keempat. Hal ini menunjukkan suspensi ekstrak pegagan 1632,96 mg/ kg
bb memberikan efek antiinflamasi dari jam kedua sampai jam keempat, bila

dibandingkan kontrol negatif (Tabel 4,12-14).
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Kelompok II yang diberi suspensi ekstrak pegagan 816,48 mg/ kg bb
memberikan persentase penghambatan sebesar 2,778; 16,292; 13,742;
13,063; berturut-turut dari jam pertama sampai jam keempat. Setelah
dianalisa menunjukkan efek yang tidak bermakna dari jam pertama sampai

jam keempat. Analisa pada volume udem kaki tikus menunjukkan perbedaan

yang bermakna terhadap ke kjam ketiga sampai jam keempat.

Hal ini men al a0 16,48 mg/ kg bb
memberi nt Ay jail, keempat, bila

dibagdi

2loN1P0K [l yaRg dibe ghsi ekstrakenegadarn 408 g/ kg bb

persentase pe tangS§€besar 4,861; 3, =7,630; 6,515

e nddianalisa
am pe€ pai jam
abel 4).

wpok Jie ) I Iofewmg/ kg bb

399,048 61,571, 42,61,

memberikgiisDE
37,035 berturut*td 1AL Lt peftamas samparsam keempat. Setelah
dianalisa menunjukkan 5g“,=!‘! a arl jam pertama sampai jam
keempat ( Tabel 4, 11-14).

Jika efektifitas antiinflamasi masing-masing dosis dibandingkan tidak
menunjukkan perbedaan bermakna, hal ini berarti kenaikan dosis tidak

menimbulkan kenaikan efek. Namun demikian terlihat adanya peningkatan
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kemampuan menurunkan udem dengan meningkatnya dosis (Tabel 3-4,
Gambar 2,3).

Uji homogenitas dan normalitas pada data volume udem jam ke-1 sd.
4 menunjukkan bahwa volume udem jam ke-1, 3, 4, normal dan homogen,

dengan demikian dapat dilanjutkan dengan uji Anava. Uji Anava pada volume

udem jam ke-1, 3, 4 menunjukkg L,< 0,05, yang berarti bahwa

ada perbedaan berg ji BNT (Tabel
11, 13, 14)

Da ' an : aka

selanjutn ilak L S QRFparameisik, dengan, i skal

ksp@fimental Erro ate ‘uk
. (Fahg

—d
o
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

1.

1.

b oAl ke e
B.W
-’

Ekstrak etas 4 of : R dosis 408,24; 816,48;
1632,9 k nghambatan udem
Y] ‘ \ C berikan efek

dari jam

n

Un an ki ih nyata dari ekstrak
etanel nelitian dengan
variasi do
Untuk mendapatkan “inf feK™ antiinflamasi yang lebih spesifik
perlu dilakukan percobaan antiinflamasi terhadap isolat-isolat dari

herba pegagan
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Isoprostan

Gambar 2. Jalur metabolisme asam arakidonat
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Gambar 3. Proses terjadinya prostaglandin
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Gambar 4. Plethysmometer air raksa
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Madecassoside

Sinonim: O-6-Deoxy-alpha-L-mannopyranosyl-(1.4)-O-beta-D-

glucopyranosyl-(1.6)-beta-D-glucopyranosyl (2alpha,3beta,4alpha,6beta)-
2,3,6,23-tetrahydroxyurs-12-en-28-0aie
Formula molekul: CsgH75020
Berat molekul : 975.
NamaTumbuhan: G a
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PERCOBAAN PENDAHULUAN:

Tikus ditimbang, dikelompokkan secara acak menjadi 3 kelompok,
masing-masing kelompok 3 ekor.

Volume kaki kanan belakang tikus diukugglengan alat plethysmometer air raksa.

Dibeti C [; 8/ ke bb

Gambar 7. Skema percobaan pendahuluan uji antiinflamasi
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PROSEDUR UJI
ANTIINFLAMASI
A\

Tikus ditimbang, dikelompokkan secara acak menjadi 5
kelompok, masing-masing kelompok 6 ekor.

'

Volume salah satu kaki belakang tikus diukur dengan alat plethysmometer air
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¢ 2jam —#®—1jam ——0jam

40

30 -

* ‘\\.____________.
S \A\
20 {3 <.

10

b
Ekstrak

pegagan
0 - 408:24 mg/kg
bb
0 O Kontrol

negatif

Gambar 10. Grafik rata-rata volume udem kaki kanan belakang tikus jantan
yang diberi suspensi ekstrak pegagan dengan beberapa variasi
dosis
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—&— Diklofenak 40

mg/kg bb

70

60 &5 Ekstrak pegagan

50 1632,96 mg/kg
bb

40

30 —— Ekstrak pegagan
816.48 mg/kg bb

diklofenalk
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Tabel 5

Volume telapak kaki kanan belakang tikus jantan yang diberi suspensi ekstrak
pegagan 2,1,0 jam sebelum induksi dengan karagenin pada percobaan
pendahuluan (ml)xSD

Perlakuan \Y; Jam ke-
KLP n=3 Normal 0 1 2 3 4 5
| 2 jam 0.795 2.385 2.067 1.908 1.908
0..£€ 2.226 2.226 1.908 1.908
i ! 544 2.544 2.385 2.385
Rata 2.279 2.067 2.067
+ (£0.242) (£0.275) (+0.275)
67 2.067 2.067
t 1 : B5 1.908 1.749
] : 49 2.067 2.067
0. 8 3 332 2.06 2.014 1.961
: . 0.091) (20.183)
. . ] 2.226 2.226
V ) .908 25403 2.226 2.226
78 ‘ 2 ) 2.385 2.226
2.3 2.279 2.226
£0.330) :0.091) (x0)
‘)ntrol 0 3.021 , 2544  2.544
3.021 2.544 2.544
U d g 3.18 .021 2.385 2.385
ta-r f : —en T 021 2491 2491
‘r 1‘-&" +5 A4E-
CrOMEoIiE0 183 emESY (zo.00ml B 16) (+0.091) (+0.091)

‘1"'—'
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Tabel 6
Volume udem kaki kanan belakang tikus jantan yang diberi suspensi ekstrak
pegagan 2,1,0 jam sebelum induksi dengan karagenin pada percobaan
pendahuluan (ml)+SD

Perlakuan Jam ke-
KLP N=3 0 1 2 3 4 5
| 2 jam 0.318 1.431 1.113 1.113

1.113 1.113

1.431

Rata-rata 1.219
(x0.183)

Il 1 jam 1.113
0.954

113

1.06

(0) 091)

1] 1
1. 1

1 "431

484 81
0)
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Tabel 7

Persen penghambatan udem kaki kanan belakang tikus jantan yang diberi
suspensi ekstrak pegagan 2,1,0 jam sebelum induksi dengan karagenin pada
percobaan pendahuluan (ml)xSD

KLP Perlakuan I 5 Jam I;e- 2 5
| 2 jam 28.57 23.07 30.76 28.93 28.93
0 30.76 25.05 22.22 22.22
3 28.57 10 10
Rata-rata 28.126 20.383 20.383

80) (£9.597)  (+9.597)

I 30 30

23 2.22 14.28

B30 30

A7 D6 24.76

4 “95( O1) " (£9.075)

I 10
ata-

0
10
6.666

il

-

-’

-
S

~of

-y
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Tabel 8. Volume telapak kaki kanan belakang tikus jantan yang diberi suspensi ekstrak

pegagan dengan beberapa variasi dosis

Perlakuan Volume Jam ke-
KLP N=6 Normal 0 1 2 3 4
| Kontrol (-) 0.795 1.113 2.067 3.021 3.021 2.226
0.954 1.113 2.226 3.021 2.862 2.544
0.795 1.113 1.908 3.180 3.021 2.385
0.795 1.113 1.749 3.021 3.021 2.544
0.954 1.272 1.908 3.180 2.862 2.544
0.795 1.113 1.749 3.021 2.862 2.544
Rata-rata 0.848 3.074 2.941 2.464
(£0.082) +0.082)  (£0.087)  (0.133)
1l DK 2.862 2.226
2.703 2.226
0 2.226
2.703
2.385
2.862
Ra a 2.438
1
‘ 0,798
05/
1.11
1.1
0.636 ,
Ra! 0.901 : .226
X ’ (+0.192) ; 0.266)
IV DB 14 0,795 ; . 1.908
JE’ . 2.067
0 i 367 2.226
2.703
0.954 i. . 5 2.226 2.385
1 ) 2.385 2.226
Rata-rata 0.874 : H‘l 31 2.729 2.648 2.252
(£0.133)  (+0 133y im@0234y™ (+0.254)  (£0.293)  (+0.273)
\Y Kontrol (+) 0.795 1.113 1.59 1.908 2.067 1.908
0.795 1.113 1.59 1.908 2.067 2.226
0.795 1.113 1.431 1.431 1.908 1.59
0.795 1.113 1.431 1.431 1.908 1.59
0.954 1.272 1.431 1.749 2.226 1.908
0.795 1.113 1.431 1.59 1.908 1.749
Rata-rata 0.821 1.139 1.484 1.669 2.014 1.828

(+0.064)  (+0.064)  (£0.082)  (+0.219)  (*0.129)  (+0.241)

DB = Ekstrak 1632,96 mg/kg bb; DS = Ekstrak 816.48 mg/kg bb; DK = Ekst.rak 408.24 mg/kg bb
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Tabel 9
Volume udem kaki kanan belakang tikus jantan yang diberi suspensi ekstrak pegagan
Klp Perlakuan

n=6 Jam ke-

0 1 2 3 4
Kip | Kontrol (-) 0.318 1.272 2.226 2.226 1.431
0.318 1.272 2.067 1.908 1.59
0.318 1.113 2.385 2.226 1.59
0.318 0.954 2.226 2.226 1.749
0.318 0.954 2.226 1.908 1.59
2.226 2.067 1.749
Rata-Rata 2.226 2.003 1.616
(0.100)  (0.156) (£0.119)
Klip Il DK 2.067 1.431

1.908 1.431

2.226 1.431

: ( 1.59

) 1.431

1.749

a 2 0 04 1.510

sl . . (+0.133)

K ) . 1.272
. 1.272

. . 1.59

: : 1.431

1.272
1.59

ata-Rata 1.404
‘ (+0.328) (+0.156)
Kip | B @ 2.067 1.113
" 1.908 1.272

" 14 : 1.431

,ir" Tiﬁb ¥ 29 1.59

3 272 1.431

.59 1.431

Rata® ; 1.722 1.378
‘v‘ ﬂ (+0.254) (+0.164)

Klp V Kontrol (+ 113 1.272 1.113
\ 1.113 1.272 1.431

b 0.636 0.636 1.113 0.795

0.318 0.636 0.636 1.113 0.795

0.318 0.477 0.795 1.272 0.954

0.318 0.636 0.795 1.113 0.954

Rata-Rata 0.318 0.662 0.848 1.192 1.007

(x0)  (#0.119)  (£0.217)  (+0.087) (£0.239)

DB = Ekstrak 1632,96 mg/kg bb; DS = Ekstrak 816.48 mg/kg bb; DK = Ekst.rak 408.24 mg/kg bb
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Tabel 10

Efek berbagai dosis ekstrak herba pegagan dan Na diklofenak terhadap persentase
penghambatan udem pada tikus putih

am ke-

Perlakuan

DK

50 64.28 33.33 40

33.33 64.28 46.15 45.45

Rata-rata 39.076  61.571 42.61  37.035
(£6.390) (+11.144) (+7.668) (+17.346)

DB = Ekstrak 1632,96 mg/kg bb; DS = Ekstrak 816.48 mg/kg bb; DK = Ekst.rak 408.24 mg/kg bb
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Tabel 11. Ringkasan Uji BNT Volume udem jam ke-1

Perlakuan Rata-rata  kontrol - kontrol + DB DS DK
kontrol - 1.086 -

kontrol + 0.662 0.424(*) -

DB 1.007 0.079 0.344(%) -

DS 1.06 0.026 0.397(*) 0.053 -

DK 1.033 0.053 0.371(% 0.026  0.026 -

Tabel 12. Ringkasan Uji Ek olume udem jam ke-2

Perlakuan Ra "l DS DK

kontrol - 2
kontrol + 0
DB
DS

DK

Tabel AH:W W

Perlakuan Rata-rata 3 i ko DE
o’

kontrol - 1.616

kontrol +  1.007 0.609(*) -

DB 1.378 0.238 0.371(*) -

DS 1.404 0.212 0.397(*)  0.026 -

DK 1.484 0.106 0.503(*)  0.132 0.106 -

DB = Ekstrak pegagan 1632,96 mg/kg bb; DS = Ekstrak pegagan 816.48 mg/kg bb;
DK = Ekstrak pegagan 408.24 mg/kg bb
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Lampiran 1
Uji normalitas dan Uji Homogenitas data volume udem
jam kel

Uji normalitas

Tujuan : mengetahui distribusi data volume udem kaki tikus pada jam ke-1

sebagai syarat uji Ag

Asumsi : Ho : data v [ e jbusi normal

2 t pormal

Kriteria p , itegima (H4 ditolak)

ple Kol

| Sl
0 (a,b) i

N

M em Absa

Di Po
Negd

Kolmogorgv-Sairnov Z

Asymp. Sig. -tail

Nilai signifikansi > 0,05, maka Hy diterima (H1 ditolak)

Kesimpulan : Data volume udem kaki tikus pada jam ke-1 berdistribusi normal
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Uji homogenitas

Tujuan :mengetahui variansi data volume udem sebagai syarat uji Anava
Asumsi : Hp : data volume udem bervariansi homogen
H : data volume udem tidak bervariansi homogen

Kriteria pengujian . Jika signifikansi > 0,05, maka Hy diterima (H; ditolak)

8.05, maka H4 diterima (Ho ditolak)
V_jam ke k )
Levene ‘ ’

Statistic
Nilai S|gb005 makajiiiela M oy Miltitolak) d

1.74
Ke&mpulaHa volume ud ke-1 berva

homogen 'J

Jika signifikans

Test of Homogenej
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Lampiran 2
Hasil uji ANAVA data volume udem jam ke-1

ANOVA
V_jam ke 1
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .730 4 .182
Within Groups .855 .034
Total 585

a salu“a
llem tie fda pe

data volume udém adaperb@daan bermakna
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Dependent Variable: V_jam_ke_1

Multiple Comparisons

LSD
Mean 95% Confidence Interval
Difference

() Perlakuan (J) Perlakuan (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
kontrol - DK .053000 106792 624 -.16694 27294
DS .026500 106792 .806 -.19344 24644
DB .079500 06792 464 -.14044 29944
kontrol + 424000 .001 .20406 64394
DK kontrol - -.27294 16694
DS -.24644 19344
DB -.19344 24644
koniro 59094
DS ro 19344
24644
27294
61744
DB o~ 14044
19344
5 .16694
+ 56444
kontrol + trol - -.20406
UK -.15106
-.17756
DB -.12456

is significant at

-’

* The meabi

~of

-y
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Lampiran 3
Uji homogenitas dan uji normalitas data volume udem

jam ke 2

Uji homogenitas

Tujuan :  mengetahui variansi data volume udem kaki tikus pada jam ke-2

sebagai syarat uji Anava

Asumsi : Hp : datavg { € 5| homogen

ogen

Kriteria ] i a (H4 ditolak)
} o ditolak)
ogeneity of Varianees

V_]
Il i

Nil ansi > 0,05,

KesirH: Data volu

homoge

|
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Uji normalitas

Tujuan :mengetahui distribusi data volume udem kaki tikus pada jam ke-2
sebagai syarat uji Anava
Asumsi : Ho : data volume udem berdistribusi normal

H; : data volume udem tidak berdistribusi normal

Kriteria pengujian . Jika signifikapsil=8,05, maka Ho diterima (H4 ditolak)
Jika si } ) <a H, diterima (Ho ditolak)

One-Samp (o] ‘ ‘
| Y w e
N b TR 4
Normal Paramet St r' .i
Most Exire pSolute

Differences

{€gative
Kolmogo 1)
Asymp. Sig"

a Test dis

16 |
ion is Nogi ‘ ¥y W r
b Calculat

Nilai SignifiM0,0S : _ . :

Kesimpulan : Data :ﬁ berdistribusi

normal
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Lampiran 4
Uji Kruskal-Wallis volume udem jam ke 2

NPar Tests
Kruskal-Wallis Test

V_jam_ke_2

pegagan 1632,96 mgfkg AlliS
pegagan 816.48 mg/kgb 0 Perlakuan
pegaga 19/kg bk

Z 005 =1.96; N=12; =

[Ri-Rj] (0,05) < 9,96
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Lampiran 5
Uji homogenitas dan Uji normalitas data volume udem

jam ke 3

Uji homogenitas

Tujuan :mengetahui variansi data dem kaki tikus pada jam ke-3

sebagai syarat uji Anava

Asumsi Ho :

Kriteria pg

V of Variane

V_jam ke

-

Levene
Statistic

1.046

4

~of

Test of Homo

Nilai signifikansi > 0,05, mak
Kesimpulan : Data volume udem kaki tikus pada jam ke-3 bervariansi

homogen
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Uji normalitas

Tujuan :mengetahui distribusi data volume udem kaki tikus pada jam ke-3
sebagai syarat uji Anava
Asumsi : Ho : data volume udem berdistribusi normal

H4 : data volume tidak berdistribusi normal

Kriteria penguii 03 diterima (H1 ditolak)

i < 5 iterima (Ho ditolak)
0
ift est

.F am ke 3

: ‘ ' -
Noermal Parameters Std. De ion J .363376

e $

One-Sample Kolmogorov=Sg]

0

8

KolmqQgorov-Sgirnov Z
Asymp."8

-tailed)
a Test dist nis Ne

b Calculated from d

Nilai signifikansi > 0,05, maka maka Hy diterima (H4 ditolak)

Kesimpulan : Data volume udem kaki tikus pada jam ke-3 berdistribusi

normal
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Lampiran 5

Uji Anova volume udem jam ke 3

ANOVA

V_jam ke 3

Between Groups
Within Groups
Total

. alisis uji (e 05 atau i

aka H{
qv maka Hg di
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Dependent Variable: V_jam_ke_3

Multiple Comparisons

LSD
Mean 95% Confidence Interval
Difference

() Perlakuan (J) Perlakuan (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
kontrol - DK .159000 .108540 155 -.06454 .38254
DS .287500(*) .108540 014 .06396 51104
DB .3710004 108540 .002 14746 59454
kontrol + 8540 .000 67746 1.12454
DK kontrol - 155 -.38254 .06454
D 3 -.09504 .35204
; -.01154 43554
51846 .96554
DS -51104 -.06396
.35204 .09504
R ~.14604 .30704
+ 6 .83704
DB <ontro b4 -.14746
.01154
DS 14004
kontrol .75354
Konitr ko -.67746
-51846
DS -.38996
DB -.30646

* Th

-

erence is signifig
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Lampiran 6
Uji homogenitas dan Uji normalitas data volume udem

jam ke 4

Uji normalitas

Tujuan :mengetahui distribusi | 1 aki tikus pada jam ke-4
sebagai s

Asumsi

Kriteria pg

QRe-Sample 0gorov “

ple Kolm

N

H Mean
Normal Parametw) (.‘..

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

a Test distribution is Normal.
b Calculated from data.

a Test distribution is Normal.

b Calculated from data.

Nilai signifikansi > 0,05, maka Hy diterima (H1 ditolak)

Kesimpulan : Data volume udem kaki tikus pada jam ke-4 berdistribusi normal
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Uji homogenitas

Tujuan :mengetahui variansi data volume udem kaki tikus pada jam ke-4
sebagai syarat uji Anava
Asumsi : Hp : data volume udem bervariansi homogen
Hs : data volume udem tidak bervariansi homogen
i > 0,05, maka Hy diterima (H1 ditolak)
B, maka H4 diterima (Ho ditolak)

) )
‘Iig J

H litgr (H1ditolakd

ajamke4bw

Kriteria pengujian . Jika siggif

RE '
L . R

> 4
ban& > 0,05,

KeS| . Data volu

homoge

1-1;—-'
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Lampiran 7
Hasil uji Anova dan Uji BNT data volume udem

jam ke-4

ANOVA

V_jam ke 4

Sum

T f 4 » \''Y
\\/ J
-

Between Groups
Within Groups
Total

S Anava satu arah

3 idak

D af be a
M (a= 0,05 at; “g &Yaan mendekati M
a (S.M aka Hg ditolak a Tiggrs E
a (S|g) @

e Kesimpulan : ga 1 : 3 § 4 adg.perbedaan

bermakana
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Multiple Comparisons

Dependent Variable: V_jam_ke_4

LSD
Mean 95% Confidence Interval
Difference

() Perlakuan (J) Perlakuan (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
kontrol - DK .106000 .096861 .284 -.09349 .30549
DS .212000(*) .096861 .038 .01251 41149
DB .2385004 .096861 .021 .03901 43799
kontrol + ¢ .000 41001 .80899
DK kontrol - 3 3 -.30549 .09349
D i 4 -.09349 .30549
-.06699 .33199
)€ .30401 .70299

DS -.41149 -.01251
.30549 .09349
36 , -. 1299 .22599
ny ! 3 D1 .59699

.238 y D9 -.03901
.06699

DS 17299

kontrol .57049

kaQi -.41001

-.30401

PS -.19801

-.17151

DB
erence is signifig

DB = egagan 1632,3
DK = Eks gagan 408.2

pegagan 816.4

™
.

g

-y
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