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“Self-Assembly”: Cara Sederhana Pembuatan Nanomaterial

Beberapa tahun terakhir ini nanosains dan nanoteknologi telah berkembang
sangat pesat dan menarik banyak perhatian dari kalangan peneliti dan industri
di seluruh dunia. Sementara pemahaman tentang sifat dan fungsi yang dapat
diketahui melalui pengaturan struktur nano sudah mulai terungkap secara
bertahap, sehingga potensi untuk menghasilkan suatu bahan dan produk
menjadi lebih baik dan lebih jelas lagi. Oleh karena itu sampai saat ini banyak
sekali nanokristalin material yang telah disintesa dan dikarakterisasi oleh para
peneliti dibidang nanosains. Nano material sangat menarik untuk disintesa
karena produknya memiliki sifat yang sangat berbeda dari materi sejenis yang
berada dalam ukuran besar. Hal ini tentunya akan memiliki dampak komersial
yang signifikan, dan sangat pasti aplikasinya akan memiliki dampak yang
sangat besar di masa depan'2.

Kata “nano” digunakan untuk menunjukan ukuran satu permiliar meter atau
10 meter. Nanopartikel (NP) adalah suatu kelompok atom atau molekul yang
berukuran 1-100 nm. “Nano” adalah salah satu kata dari Bahasa Yunani yang
berarti sangat kecil. Nanoteknologi (NT) adalah suatu bidang yang sangat
luas dan membuat dampak yang besardi segala bidang kehidupan manusia.
Nanosains dan nanoteknologi awalnya dimulai pada akhir 1959 ketika seorang
fisikawan, Richard Feynman membawakan makalahnya dengan judul “There’s
Plenty of Room at the Bottom” pada konferensi American Physical Society
(APS), yang diadakan di Cal Tech. Setelah itupada tahun 1974, Profesor
Norio Taniguchi dari Universitas Sains Tokyo mulai mempopulerkan istilah
Nanoteknologi (NT), yang kemudian mulai tahun 1979 konsep “Molecular
Nanotechnology” ini terus dikembangkan Drexler’. Nanopartikel banyak
menarik perhatian para peneliti, karena aplikasinya yang sangat luas di berbagai
bidang termasuk di bidang kesehatan. Nanopartikel dapat dikelompokkan
menjadi dua, yaitu, nanopartikel organik (misalnya nanopartikel karbon), dan
nanopartikel anorganik meliputi nanopartikel magnetik, nanopartikel logam

mulia (seperti emas dan perak) dan nanopartikel semikonduktor (seperti
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titanium oksida dan seng oksida). Manfaat dari nanopartikel logam khususnya
logam mulia, seperti emas sangat menjanjikan dan banyak yang bersifat
sebagai bahan biomedis yang luar biasa untuk advanced diagnostics, surgery,
advanced medicines,dan tissue and bone tissue.

Nanomaterial, dapat merupakan semua jenis bahan logam, keramik, polimer,
semikonduktor, kaca, komposit, dan bahan-bahan lainnya yang tercipta dari
blok bangunan nano cluster atau nanopartikel, nanotube, nanolayers, dan
lain-lain yang masing-masing dibentuk dari atom-atom dan molekul. Hal
yang paling fundamental pada bidang nano ini adalah bahwa nanopartikel,
mempunyai ukuran di bawah 100 nm, dan dengan struktur nano ini dihasilkan
suatu sifat dan fungsi yang baru yang sebelumnya tidak ditemukan pada bahan
konvensional atau dengan kata lain perubahan ukuran partikel menjadi nano
akan menghasilkan sifat baru yang berbeda dari bahan utama mereka. Dengan
demikian, pada dasarnya sifat-sifat dari setiap material dapat berubah secara
dramatis dan dapat direkayasa melalui sintesa pengaturan ukuran materi yang
selektif dan terkendali’. Perak, aluminium, emas, seng, karbon, titanium,
palladium, besi dan tembaga telah rutin digunakan untuk sintesis nanopartikel.
Nanopartikel logam ini digunakan dalam berbagai aplikasi seperti katalis,
elektronik, biologi dan aplikasi biomedis, ilmu material, fisika, bidang
rehabilitasi lingkungan, dan lainnya. Dalam nanosains dan nanoteknologi
modern memproduksi suatu nanomaterials dengan kualitas, sifat dan aplikasi
tertentu merupakan aspek yang paling menarik untuk dilakukan. Materi
dengan dimensi nanometer sebetulnya bukanlah hal yang baru, karena
nanopartikel sudah lama banyak terdapat di alam, seperti misalnya dalam
kehidupan sangat tergantung pada materi-materi yang berskala nano, seperti
protein, haemoglobin, enzim, DNA, dan lain-lain, serta banyak partikel
berukuran nano terbentuk secara alami di atmosfer. Nanoteknologi dapat
menghasilkan sesuatu yang memiliki penggunaan dalam jangka pendek dan
juga untuk jangka panjang seperti pembersihan polusi lingkungan, mekanisme
pemberian obat yang efisien dan aman tanpa efek samping, perkembangan

teknologi informasi, kaca jendela yang swabersih (dapat membersihkan
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sendiri), kain pintar (smart fabrics) yang dapat menyesuaikan suhu nyaman
bagi penggunanya. Para ilmuwan banyak yang mencari desain nano partikel
untuk aplikasi jangka panjang seperti ‘smart material’: misalnya kemasan
makanan yang dapat berubah warna ketika isi dalam kemasan tersebut telah
sampai atau melewati masa kadaluarsanya. Nanoteknologi sangat penting
dalam mengembangkan teknologi yang berkelanjutan untuk masa depan, untuk
kemanusiaan dan lingkungan. Saat ini nanoteknologi telah berkembang sesuai
dengan segala kebutuhan yang diinginkan, dan proses sintesa nanopartikel juga
sudah beralih melalui sintesis hijau ramah lingkungan dan melalui pendekatan

biologi lainnya.

Mensintesa dan mengontrol suatu bahan ke dalam dimensi nanometer untuk
menghasilkan sifat dan karakteristik material tertentu yang berbeda dari sifat
material aslinya yang besar (bu/ky), dapat dilihat dari perubahan sifat kimia dan
fisika materi awalnya. Misalnya logam emas (Au) awalnya kita hanya melihat
emas yang tersusun dari atom-atom Au dalam jumlah yang sangat banyak dan
dalam ukuran yang sangat besar, warnanya kuning dan tidak larut dalam air.
Namun dalam ukuran nano, emas menghasilkan warna yang beragam sesuai
dengan skala nano yang dimilikinya dan larut dalam air (Gambar 1)*.

Gambar 1, Larutan nanopartikel emas (Au) pada berbagai ukuran besar
partikel®.
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Sintesis, karakterisasi, dan aplikasi nanopartikel adalah salah satu bagian yang
paling penting pada berbagai bidang nanoteknologi. Dalam beberapa tahun
terakhir, nanopartikel telah menjadi pusat perhatian para peneliti di bidang
material sains, sebagai transisi perubahan dari mikropartikel ke nanopartikel
yang menghasilkan perubahan besar dalam sifat fisik dan kimia dari material.
Karakteristik yang paling penting dari skala nano adalah sebagai berikut:
Pertama, ukuran partikel yang kecil, meningkatkan rasio luas permukaan
terhadap volume. Kedua, meningkatnya rasio luas permukaan terhadap
volume mengarah kepada peningkatan dominasi permukaan atom-atom
nanopartikel dibanding pada bagian dalamnya. Sintesis nanopartikel adalah
proses yang kompleks dan karenanya ada berbagai teknik yang tersedia untuk
memproduksi berbagai jenis nanopartikel.

Namun, secara luas dasar dari semua teknik sintesa dapat digabungkan ke
dalam tiga kategori: (i) kondensasi uap, (ii) sintesis melalui reaksi kimia,
dan (iii) proses solid-state seperti penggilingan. Dengan menggunakan salah
satu teknik tersebut, tidak hanya nanopartikel murni yang dapat disintesa,
tetapi juga nanopartikel Aybrid atau terlapisi (dengan bahan hidrofilik atau
hidrofobik tergantung pada aplikasi yang diinginkan), dan bentuk nano
material lainnya juga dapat disintesa. Pada awalnya para peneliti hanya mem-

Gambar 2.a). Silikon nanopowder dan b) Silikon ukuran besar (bulky), sehingga
1 kg partikel dengan ukuran 1 mm?® mempunyai luas permukaan
yang sama dengan 1 mg partikel dengan ukuran 1 nm’.
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pelajari dan mensintesa nanopartikel tunggal karena partikel tersebut memiliki
sifat jauh lebih baik daripada bahan awal yang sama. Pada akhir 1980-
an, para peneliti menemukan bahwa semikonduktor heterogen, komposit
atau sandwich koloid partikel memiliki efisiensi yang lebih baik daripada
partikel tunggal yang berhubungan; dalam beberapa kasus mereka bahkan
mengembangkan beberapa sifat yang baru. Baru pada awal 1990-an, untuk
meningkatkan sifat-sifat dari semikonduktor para peneliti, mulai melakukan
preparasi semikonduktor yang berasal dari nanopartikel multilayer dan dari sini
kemudian muncul terminologi “core/shell nanoparticles” yaitu nanopartikel
yang mempunyai struktur seperti bola dan pipa®’.

Gambar 3. Warna larutan SiO,/Aunanoshells pada berbagai ketebalan lapisan
Au (dari kanan ke kiri 5 — 20 nm)®,

Secara garis besar preparasi nanomaterial dapat dikelompokkan dalam
dua tehnik, yaitu tehnik “Top-Down” dan tehnik “Bottom-Up” seperti
terlihat pada Gambar 4. Cara sintesa nanomolekul melalui tehnik “Bottom-
Up” adalah melalui reaksi kimia dari prekursor molekul sederhana atau
ionnya dikonversi menjadi molekul yang lebih besar yang selanjutnya akan
beragregasi membentuk nanopartikel dengan ukuran tertentu. Pada sintesa
“Bottom-Up”, umumnya dilakukan melalui proses reduksi kimia dengan
menggunakan berbagai zat pereduksi baik organik maupun anorganik seperti,
natrium borohidrida (NaBH,), natrium sitrat, asam askorbat, hidrogen, reagen
Tollen’s, N,N-dimetil formamida (DMF) atau kopolimer polietilenglikol.
Struktur nano ini terbentuk secara paralel dan kadang hampir identik, tetapi
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biasanya tidak memiliki perbedaan yang besar ketika dikaitkan pada bahan
penyangga yang besar. Strategi kedua adalah “Top-Down”, yang umumnya
digunakan untuk membentuk nanopartikel secara fisika, yaitu membuat
nanopartikel dari material yang berukuran besar menjadi ukuran yang lebih
kecil dengan skala nano, contoh dari sintesa ini misalnya penggerusan partikel
besar dengan menggunakan “High Ball Mill%%,

Partikel Besar
(Bulky)

Nanopartikel
Nuklida

/@’" ' Partikel Halus
Atom/molekul
y (Nanopartikel)

Gambar 4. Skema sintesis nanopartikel melalui tehnik (a) bottom to top dan
(b) top to bottom’.

Namun ilmu bahan-bahan membutuhkan strategi yang mudah diakses untuk
menjembatani kedua metode sintesa tersebut untuk menghasilkan suatu
materi dengan resolusi yang halus dari metode “Bottom-Up” dan variasi yang
luas dan struktur yang acak dari proses “Top-Down”. Usulan strategi yang
menjembatani ke dua metode tersebut, adalah “Self-Assembly”: yaitu, sesuatu
yang memungkinkan struktur (pada prinsipnya, struktur dari berbagai ukuran,
tetapi struktur nano yang lebih diutamakan) disintesis melalui metode “Bottom-
Up” untuk mengorganisir diri sendiri ke dalam pola atau struktur yang teratur
dengan menggunakan kekuatan (gaya/energi) lokal untuk menemukan energi
konfigurasi terendah (yang paling stabil), dan mengarahkan perakitan diri ini
tanpa menggunakan femplate atau dengan menggunakan template buatan'”.

Self-assembly adalah fenomena di mana komponen-komponen dari suatu
sistem merakit diri sendiri secara spontan melalui suatu interaksi untuk
membentuk suatu unit fungsional yang lebih besar. Self-assembly adalah

proses keseimbangan dimana komponen rakitan yang terbentuk berada dalam
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kesetimbangan dengan komponen tunggalnya. Self-assembly didorong oleh
minimalisasi energi bebas Gibbs. Minimalisasi energi bebas Gibbs dicapai
dengan meminimalisasi interaksi tolak-menolak dan maksimalkan interaksi
tarik- menarik antar molekul.Dalam sistem penataan diri gaya antarmolekul
mengatur interaksi antar partikel. Penataan diri ini cenderung ditentukan
oleh gaya antarmolekul dibandingkan dengan ikatan ionik atau kovalen
karena ke dua ikatan ini akan “mengunci” perakitan ke dalam struktur non-
ekuilibrium dan tidak berkembang menjadi lebih besar. Beberapa jenis
gaya antarmolekul yang ada dalam proses self-assembly adalah gaya Van
der Waals, ikatan hidrogen, dan gaya polar yang lemah. Pada penataan diri,
umumnya terjadi pengaturan struktur yang teratur, oleh karenanya dalam
struktur tersebut harus ada keseimbangan antara gaya tarik-menarik antar
molekul dengan gaya tolak-menolak,jika tidak ada kesetimbangan diantara
keduanya, maka tidak akan ada jarak diantara partikel. Gaya tolak- menolak
terjadi akibat adanya tumpang tindih awan-awan elektron atau akibat adanya
tolakan elektrostatik’®.

Self-assembly terdiri dari dua jenis, yaitu intramolekul dan antarmolekul,
- namun banyak yang menyatakan bahwa self-assembly terbentuk hanya pada
proses antarmolekul. Perakitan diri intramolekul umumnya terjadi pada
pembentukan kompleks polimer dengan kemampuan untuk merakit dari
“random coil” (monomer yang tergabung dalam bentuk acak) ke dalam struktur
yang terdefinisi stabil dan baik, contohnya adalah pembentukan “protein
folding”, dimana rantai polipeptida terlipat membentuk struktur 3-dimensi.
Sedangkan self-assembly antarmolekul adalah kemampuan molekul untuk
membentuk molekulbesar, contoh sederhana adalah pembentukan misel dari
molekul surfaktan dalam larutan. Self-assembly dapat terjadi secara spontan
di alam, misalnya dalam sel (seperti self-assembly dari membran lipid bilayer)
dan sistem biologi lainnya. Ini biasanya menghasilkan peningkatan dalam
organisasi internal sistem. Banyak sistem biologis menggunakan self-assembly
untuk merakit berbagai molekul dan struktur berskala nanometer*'.
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Pada sistem anorganik, khususnya pada logam transisi, proses self~-assembly
sudah sejak lama diamati oleh para ahli kimia, seperti misalnya logam tungsten,

W, telah dibuatkan skema proses pembentukan makro molekul seperti terlihat
pada Skema 1.

pH
[WO4]2- >5
\
W0ul®™ = HaWiOul " s
paratungstate A paratungstate B
H* )
R ('yn' w
-HW;2040" - -
B-HW12040] o-[HW32040)" [HaW2042l~ =4
N/ ad y “metatungstate
0, e 5
6 / i
B-[HoW32040)" " _39d a-[H2W1zo4o]s- '?[H7W11040]7- =3
tungstate-X metatungstate
1d g
H'
a-[H;W42040)°~ MW Oul” 21
(a) y-metatungstate
= () H°
0-{HyW;3204)° / \
- (a) HaW4103al° (WioOaal* ™
::;:;a;;r:sstate tungstate-Y

Skema 1.Pembentukan Isopolitungstenoksida'>
Proses self-assembly dari molibdenum diawali pada tahun 1826 oleh
penemuan Berzelius, dari preparasi heteropolimolibdat [PMo,,0, * melalui
reaksi seperti pada reaksi kimia pada persamaan berikut :

12 [MoO,* + [HPO,J* + 23 H' [PMo ,0, J* + 12 H,0
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Heteropolimolibdat yang dihasilkan berwarna biru, mempunyai struktur
kristal yang dikenal dengan Struktur Keggin (Gambar 5) dan sampai saat ini
reaksi pembentukan heteropolimolibdat tersebut digunakan untuk penentuan
kadar fosfat, [PO,]* dalam larutan air.

Gambar 5. Struktur Keggin dari a-[PMo,,0,]* .

Setelah itu banyak molekul besar lainnya yang disintesa dari molekul-molekul
sederhana dan mempunyai struktur terkenal seperti struktur Lindqvist,
[Mo, O, I;;Anderson,[PM,0O,,]";Dawson [P,M, O ]*, seperti yang terlihat
pada Gambar 6, dan banyak bentuk lain yang merupakan struktur dasar dari
pembentukan struktur-struktur besar lainnya.

Gambar 6. Struktur (a) Lindqvist, (b) Anderson dan (c) Dawson®.
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Selanjutnya banyak ilmuwan meneruskan proses self-assembly untuk
mensintesa molekul-molekul besar lainnya dan mempelajari proses
pembentukan supramolekul tersebut, seperti misalnya sintesa {M,Se} dan
{M,Se} yang terlihat pada Gambar 7, atau supramolekul berbentuk roda
{Mo,,} dan {Mo, Ln} (Gambar 8) dari bahan dasar molekul sederhana.

T T T T U BUILOING BLOCKS

| ooV
E

CONDENSATION

SR,

SELF-ASSEMBLY

Gambar 7. Alur Sintesa pembentukan {M Se} dan {M,Se}, Mo: biru, V:
jingga, Se: kuning dan O: merah'4,

Cap

Gambar 8.a). Struktur roda dari {Mo,,,} dan {Mo ,Ln.} ; b) pengembangan
ukuran molekul logam polioksida dari kiri kekanan ukuran 1-6

nm: {Mo,,} Keggin, {Mo,,,} Keplerate, {Mo,,,} Wheel, and
{Mo, .} “Lemon™*% 16,
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Demikian pula dengan berbagai jenis logam lainnya banyak yang telah
disintesa secara sederhana dari molekul-molekul kecil melalui proses self-
assembly menjadi supramolekul seperti terlihat pada Gambar 918,

¢ 0. ¢
I’l‘rlmer |Tetramer Ommerl
[NbO %6 [NbO ] x8 [VO,]x8

Gambar 9. Skema proses self-assembly (a).triangular kluster molekul {Nb,,},
(b).rectangular kluster molekul {Nb,}, dan (c). circular kluster
molekul {Nb,V,}; [Nb,O ] = hijau, [NbO,] = merah, dan [VO,]

= merah muda's.

Preparasi molekul baru melalui proses self~assembly dengan kemampuan
molekul sederhana merakit diri sendiri membentuk supramolekul, menjadi
teknik penting dalam nanoteknologi. Proses ini mirip dengan proses
“Bottom-Up” dalam preparasi nanomaterial. Oleh karena itu, self-assembly
dapat merupakan jembatan dari kedua teknik preparasi nanopartikel, dan
memungkinkan material dirancang dengan tatanan hierarkis dan kompleksitas
yang meniru seperti pada sistem biologi. Penataan diri dari bahan berstruktur
molekular membentuk nanopartikel merupakan tehnik sintesa yang murah
dengan persen hasil yang tinggi untuk berbagai aplikasi ilmiah dan teknologi.
Proses self-assembly terjadi tanpa campur tangan manusia, untuk itu
tantangannya adalah bagaimana peneliti dapat menjaga dan mengatur agar
pembentukan supramolekul terarah seperti struktur yang diinginkan. Untuk

mengarahkan pembentukan supramolekul biasanya dilakukan secara internal
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22 | Impregnated on Activated Chicken Eggshells Anggota 2016 . u;r en i roglre s
Catalyst : Lina Mardiana, Ridla Bakri, Ayu ;31 tun.c 11(()Insa CPFM)
Septiarti and Bayu Ardiansah 2 ;Ze,;l ;lu“ 201. Bali
Indonesia
Kegiatan Pengabdian Masyarakat/Sosial
No Jenis Kegiatan, Lokasi Tahun Posisi
1 Pembenahan Materi Praktikum Kimia Anorganik 1999 Penatar
" | FMIPA-UNSRI, Palembang
Peneliti Proyektil Peluru dari tubuh Jenazah Yun
2. |Hap, Fakultas Tehnik, Universitas Indonesia, 1999 Anggota
Depok.
Panitia Ujian Masuk Perguruan Tinggi Negeri
3. (UMPTN) 1999-2001 Anggota
Pelatihan Guru-Guru SMU dari seluruh wilayah
4. |Indonesia, Departemen Kimia FMIPA-UI, 2000 Penanggung Jawab
Depok
Magang Staf Universitas Padang dalam
5. |Perkuliahan dan Laboratorium, Departemen 2000 Penanggung Jawab
Kimia FMIPA-UI, Depok
6. -Pal.jllltla Ujian Masuk Kelas Khusus Internasional 2000-2001 Anggota
Magang Penelitian Katalis, Staf Pengajar
7. | UNSYAH dan UNJ, Departemen Kimia FMIPA- 2002 Pembimbing
Ul, Depok
Panitia Seleksi Penerimaan Mahasiswa Baru .
8. (SPMB) Lokal Jakarta 2002-2008 Sekretaris
Workshop, Guru-Guru Kimia SMU Provinsi
9. |Jakarta dan Sekitarnya, Pusat Studi Jepang — Ul, 2003 Penanggung Jawab
Depok
Rukun Tetangga (RT 0013/RW 06), Kalibata
10 | Baru, Kelurahan Rawajati Timur, Kec. Pancoran, | 2001-2005 Ketua
Jakarta Selatan
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Olimpiade Sains Nasional 2003 s/d 2011, Bidang

1 Kimia, di beberapa kota di Indonesia 2003-2011 [ Juri Bidang Kimia

12 Pembina Siswa/i SMP Indonesia untuk IJSO 2004-2006 Pembina Mata
(International Junior Science Olympiad). Pelajaran Kimia

13 Tim .Investlgas1 dan Saksi Ahli Kasus Kematian 2005 Mabes POLRI
Munir

14 Olimpiade Sains Nasmnal 2007, Bidang Kimia, 2007 Juri Kimia
Surabaya, Jawa Timur.
Panitia Seleksi Penerimaan Mahasiswa Baru .

15 1 (SNMPTN) 2008 Lokal Jakarta 2008 Sekretaris
Olimpiade Sains Nasional Perguruan Tinggi e s

16 | {ndonesia (OSN-PTI), Pertamina 2008 2008 Juri Kimia
Narasumber Kebocoran dan Ledakan Pipa

17 Minyak Pertamina di Plumpang o Mabes POLRI
Panitia Seleksi Nasional Masuk Perguruan .

18 | Tingei Negeri (UMB) 2009, Lokal jakarta AL Sekretaris
Panitia Seleksi Masuk Univ. Indonesia (SIMAK

19 1 u1) 2009 Lokal Jakarta - Ketua
Panitia Seleksi Nasional Masuk Perguruan

20" | Tinggi Negeri (SNMPTN) 2009, Lokal jakarta A0 Ketua
Panitia Seleksi Penerimaan Mahasiswa Baru,

21 |Ujian Masuk Bersama (UMB) 2010 Lokal 2010 Sekretaris
Jakarta
Panitia Seleksi Nasional Masuk Perguruan

22 | Tinggi Negeri (SNMPTN) 2010, Lokal jakarta 2010 Anggota
Panitia Seleksi Penerimaan Mahasiswa Baru,

23 |Ujian Masuk Bersama (UMB) 2011 Lokal 2011 Sekretaris
Jakarta
Panitia Seleksi Nasional Masuk Perguruan

24 | Tinggi Negeri (SNMPTN) 2011, Lokal jakarta A Anggota
Olimpiade Sains Nasional Perguruan Tinggi e s

25 | (OSN-PTI), Pertamina 2011 11 Juri Kimia
Olimpiade Sains Nasional Perguruan Tinggi e s

26 | (OSN-PTI), Pertamina 2012 2012 Juri Kimia
Olimpiade Sains Nasional Perguruan Tinggi S

27 | (OSN-PTI), Pertamina 2013 2013 Juri Kimia
Olimpiade Sains Nasional Perguruan Tinggi s

28 | (OSN-PTI), Pertamina 2014 2014 Juri Kimia

29 | Panitia Wisuda FMIPA-UI ATA 2013/2014 Agustus | Penangggung

2014 Jawab
30 | Panitia Wisuda FMIPA-UI PTA 2014/2015 Februari | Penangggung
2015 Jawab
31 |Panitia Seminar MIPA Net, 3 Desember 2014 2014 Anggota
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KETERANGAN KELUARGA

ISTRI/ SUAMI
TANGGAL TANGGAL
NO. NAMA LAHIR MENIKAH PEKERJAAN KET
1 Lina Mardiana,SSi., MSi. 30 Jul 1980 24 September 2005 Dosen Ul Isteri
ANAK
TANGGAL TANGGAL
NO. NAMA LAHIR MENIKAH PEKERJAAN KET
1 Irvan Ferdiansyah Bakri, SSi. 9 Ags 1988 Pegawai Swasta Anak
2 Ridwan Arvihafiz Bakri 16 Des 1994 Mahasiswa Ul Anak
3 Meisha Syifa Angelina Bakri 1 Nov 2006 Pelajar Anak
4 Natasha Syifa Angelina Bakri 20 Mei 2010 Pelajar Anak
5 Meirisha Syifa Angelina Bakri 20 Mei 2010 Pelajar Anak
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