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LAMPIRAN 1 

HASIL PENGUJIAN KOMPOSISI KIMIA 
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Sampel setelah ditambah penghalus butir 

Hasil 1 

 

 

 

 

 

 

Hasil 2 

 

12/18/2007 5:15:42 PM Sample: AL-E3L 
Type standard: KA3BOAY  Task: KA380AY 
 
Run    AlSTD     SiH         CuH       Fe         Mn         Mg         Zn          Ti           Pb         Bi 
Avg    136.46     9.1268   2.5355   0.9578   0.3312   0.1882   0.5897   0.0390   0.0709   0.0008
 
           Ni           Cr           V             Na        Sn         B             Ca          %Al 
Avg     0.0737    0.0272   !0.0000   0.0034  0.0282   !0.0000   0.0002   86.30 
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Sampel setelah ditambah penghalus butir 

Hasil 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hasil  2 

 
 

 

12/18/2007 5:15:42 PM Sample: AL-A 
Type standard: KA3BOAY  Task: KA380AY 
 
Run    AlSTD     SiH         CuH       Fe         Mn         Mg         Zn          Ti           Pb         Bi 
Avg    142.07     8.9570   2.5092   0.8863   0.2807   0.1732   0.5420   0.0289   0.0658   0.0012
 
           Ni           Cr           V             Na        Sn         B             Ca          %Al 
Avg     0.0549    0.0280   !0.0000   0.0034  0.0282   !0.0000   0.0002   86.71 
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LAMPIRAN 2 

HASIL SEM/MAPPING COVERAL GR 2815 
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Hasil pengujian komposisi 1 

 

 

 

 

 

 

 

0,2 mm 
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Hasil pengujian komposisi 2     

 

 

 

 

Rata-rata komposisi 

Unsur Hasil pengujian 1 
(wt. %) 

Hasil pengujian 2 
 (wt. %) 

Rata – rata Komposisi   
(wt. %) 

F 33,12 34,51 34,15  
Na - 0,55 0,55 
Cl 1,06 1,62 1,34 
K 33,64 32,02 32,84 
Ti 15,17 14,72 14,95 
O 17,02 16,58 16.8 

Total  100 100 100 

0,025 mm 
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LAMPIRAN 3 

HASIL NILAI KEKERASAN SAMPEL PENGUJIAN 
BRINELL 
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0 wt. % Ti pada proses T4 
               

time   time in minutes  log time  d1  d2  rata2  rata2‐rata2  bhn 
as 
quench  0  0 0.69 0.689 0.6895

0.6945  81.51907
      0.71 0.691 0.7005

      0.692 0.695 0.6935

1  60  1.778151 0.69 0.668 0.679
0.6725  87.00823      0.666 0.687 0.6765

      0.674 0.65 0.662

24  1440  3.158362 0.85 0.86 0.855
0.8435  90.08463      0.85 0.841 0.8455

      0.84 0.82 0.83

48  2880  3.459392 0.82 0.83 0.825
0.798333  100.7645      0.77 0.76 0.765

      0.81 0.8 0.805

72  4320  3.635484 0.778 0.783 0.7805
0.791667  102.4975      0.798 0.791 0.7945

      0.797 0.803 0.8

100  6000  3.778151 0.774 0.768 0.771
0.773333  107.4964      0.781 0.779 0.78

      0.772 0.766 0.769

200  12000  4.079181 0.709 0.712 0.7105
0.710167  112.2007      0.705 0.71 0.7075

      0.716 0.709 0.7125

400  24000  4.380211 0.587 0.591 0.589
0.589167  113.6724      0.59 0.576 0.583

      0.61 0.581 0.5955
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0.027 wt. %Ti pada proses T4 
time   time in minutes  log time  d1  d2  rata2  rata2‐rata2  bhn 

as quench  0  0 0.671 0.677 0.674
0.669333  87.8432       0.672 0.66 0.666

      0.662 0.674 0.668

1  60  1.778151 0.657 0.667 0.662
0.662833  89.59472      0.68 0.652 0.666

      0.681 0.64 0.6605

24  1440  3.158362 0.855 0.83 0.8425
0.836667  91.59013      0.84 0.83 0.835

      0.845 0.82 0.8325

48  2880  3.459392 0.784 0.798 0.791
0.793833  101.9295      0.812 0.788 0.8

      0.809 0.772 0.7905

72  4320  3.635484 0.784 0.781 0.7825
0.783  104.8169      0.78 0.797 0.7885

      0.783 0.773 0.778

100  6000  3.778151 0.76 0.784 0.772
0.7625  110.6211      0.756 0.751 0.7535

      0.769 0.755 0.762

200  12000  4.079181 0.704 0.689 0.6965
0.698833  115.9179      0.717 0.698 0.7075

      0.694 0.691 0.6925

400  24000  4.380211 0.579 0.587 0.583
0.578667  117.8724      0.582 0.58 0.581

      0.575 0.569 0.572
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0 wt. %Ti pada proses T6 
time   time in minutes  log time  d1  d2  rata2  rata2‐rata2  bhn 

as quench  0  0 0.694 0.684 0.689 
0.678167  83.36888      0.699 0.68 0.6895 

      0.667 0.645 0.656 

5"  5  0.698970004 0.678 0.682 0.68 
0.664333  87.01629      0.607 0.656 0.6315 

      0.679 0.684 0.6815 

15"  15  1.176091259 0.67 0.624 0.647 
0.645167  92.4621       0.605 0.66 0.6325 

      0.645 0.667 0.656 

30"  30  1.477121255 0.661 0.623 0.642 
0.642167  93.35883      0.647 0.662 0.6545 

      0.61 0.65 0.63 

1h  60  1.77815125 0.643 0.612 0.6275 
0.631  96.80963      0.647 0.626 0.6365 

      0.631 0.627 0.629 

2h  120  2.079181246 0.618 0.622 0.62 
0.615667  101.8569      0.621 0.615 0.618 

      0.615 0.603 0.609 

4h  240  2.380211242 0.608 0.594 0.601 
0.608833  104.2299      0.628 0.623 0.6255 

      0.583 0.617 0.6 

6h  360  2.556302501 0.593 0.585 0.589 
0.584167  113.4988      0.57 0.59 0.58 

      0.578 0.589 0.5835 

8h  480  2.681241237 0.609 0.607 0.608 
0.609833  103.8777      0.628 0.611 0.6195 

      0.593 0.611 0.602 

10h  600  2.77815125 0.63 0.601 0.6155 
0.614  102.4284      0.619 0.627 0.623 

      0.617 0.59 0.6035 

24h  1440  3.158362492 0.642 0.625 0.6335 
0.622833  99.45153      0.607 0.623 0.615 

      0.63 0.61 0.62 

48h  2880  3.459392488 0.614 0.658 0.636 
0.653833  92.00145      0.672 0.651 0.6615 

      0.668 0.66 0.664 

72h  4320  3.635483747 0.641 0.669 0.655 
0.683  84.2168       0.684 0.7 0.692 

      0.686 0.718 0.702 

100h  6000  3.77815125 0.718 0.699 0.7085 
0.712667  77.25854      0.71 0.699 0.7045 

      0.7 0.75 0.725 
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0.027 wt. %Ti pada proses T6 
time   time in minutes  log time  d1  d2  rata2  rata2‐rata2  bhn 

as quench  0  0 0.679 0.649 0.664 
0.664833  86.88048      0.675 0.622 0.6485 

      0.7 0.664 0.682 

5"  5  0.698970004 0.669 0.643 0.656 
0.660833  87.97555      0.661 0.67 0.6655 

      0.651 0.671 0.661 

15"  15  1.176091259 0.663 0.664 0.6635 
0.641  93.71096      0.663 0.629 0.646 

      0.57 0.657 0.6135 

30"  30  1.477121255 0.612 0.654 0.633 
0.635167  95.50075      0.632 0.647 0.6395 

      0.637 0.629 0.633 

1h  60  1.77815125 0.637 0.613 0.625 
0.628167  97.71456      0.666 0.643 0.6545 

      0.607 0.603 0.605 

2h  120  2.079181246 0.558 0.59 0.574 
0.584833  113.2328      0.607 0.602 0.6045 

      0.591 0.561 0.576 

4h  240  2.380211242 0.583 0.578 0.5805 
0.5815  114.572       0.567 0.588 0.5775 

      0.597 0.576 0.5865 

6h  360  2.556302501 0.553 0.57 0.5615 
0.563833  122.0705      0.56 0.569 0.5645 

      0.576 0.555 0.5655 

8h  480  2.681241237 0.565 0.587 0.576 
0.57  119.3739      0.566 0.569 0.5675 

      0.58 0.553 0.5665 

10h  600  2.77815125 0.578 0.598 0.588 
0.585833  112.8355      0.59 0.572 0.581 

      0.6 0.577 0.5885 

24h  1440  3.158362492 0.592 0.602 0.597 
0.6065  105.0586      0.613 0.605 0.609 

      0.606 0.621 0.6135 

48h  2880  3.459392488 0.672 0.594 0.633 
0.618333  103.0024      0.64 0.626 0.633 

      0.598 0.58 0.589 

72h  4320  3.635483747 0.609 0.607 0.608 
0.6235  101.2838      0.655 0.623 0.639 

      0 0  

100h  6000  3.77815125 0.67 0.663 0.6665 
0.657  91.10581      0.648 0.66 0.654 

      0.645 0.656 0.6505 
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LAMPIRAN 4 

GAMBAR MIKROSTRUKTUR SEM DAN GRAFIK 
EDS 
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Al-9Si-2Cu tanpa penambahan Ti pada kondisi overaged (10 jam) 

               

 

 
 
 

NO.1 
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No. 3No. 2 
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No. 4  No. 5 
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No.6 
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Al-9Si-2Cu dengn penambahan 0,027 wt. % Ti pada kondisi overaged (10 jam) 

               

 

 

No.5
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No.6  No.7
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No.8  No.9
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No. 10

Respons laku penuaan..., Jati Kusumawardani, FT UI, 2008



87 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 5 

SPESIFIKASI COVERAL GR 2815 
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