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Gambar 2.1 Beberapa cara uap bahan bakar dihasilkan dari padatan

[ Drysdale, 2003 ] 9

Gambar 2.2 Penggambaran dari potongan kayu yang terbakar,

atau sedang pirolisis [ Drysdale, 2003 ] 11

Gambar 2.3 Interaksi antara api yang menyebar dengan
permukaan dari benda padat yang dapat terbakar (combustible solid)
untuk berbagai sudut kemiringan :
(a) -90°; (b) -45° (c) 0°; (d) +45°; (e) +90° . (a), (b),
dan (c) adalah penyebaran counter-current

sedangkan (d), dan (e) penyebaran concurrent.

Gambar 2.10 Penyebaran ke atas dari sepotong kain
yang diposisikan vertikal (a) bagian- bagian dari sampel
yang terbakar; (b) peningkatan kecepatan
penyebaran sebanding dengan peningkatan panjang
daerah pyrolisis (Ip). Sampel adalah kain katun sutra dengan
lebar 0.457m panjang 1.524m dan densitasnya 103 g/m?
(Markstein dan de Ris, 1972).

Gambar 3.1 Kalorimeter api

Gambar 3.2 Skema kalorimeter api beserta komponennya

Gambar 3.3 Conical heater

Gambar 3.4 (a) Posisi heater untuk posisi vertikal, (b) Posisi heater
untuk arah miring, (c) Pemegang sampel untuk arah horizontal
dengan heater dari bawah yang dilengkapi dua baut
sebagai pemegang kayu.

Gambar 3.5 Sampel kayu lapis ( plywood )

Gambar 4.1. Pengamatan visual pembakaran kayu

Gambar 4.2 Fenomena api terdorong oleh kalor dari hetaer
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Gambar 4.3 (a) heater menyala sampai selesai ;
(b) heater sudah dimatikan ditengah — tengah eksperimen.
Gambar 4.4 (a) arah vertikal; (b) arah miring.
Gambar 4.5 Perbandingan penyebaran temperature pada arah vertikal
dengan variasi jarak 3cm dan 5cm dengan fluks kalor
sebesar 27 kW/m?
Gambar 4.6 Pengamatan visual kondisi nyala api
Gambar 4.7 Perbandingan penyebaran temperature pada arah vertikal dengan
variasi fluks kalor sebesar 27kW/m2 dan 14,6 kw/mz2
dengan jaeak sampel 3cm
Gambar 4.8 Perbandingan penyebaran api dengan variasi
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Gambar 4.11 Konsentrasi oksigen arah vertikal dengan jarak 3cm dan 5cm
untuk fluks kalor 27 kW/m?2
Gambar 4.12 Laju pelepasan kalor arah vertikal dengan jarak 3cm
dengan fluks kalor 27 kW/m2 dan 14,6 kW/m2
Gambar 4.13 Konsentrasi oksigen arah vertikal dengan jarak 3cm
dengan fluks kalor 27 kw/m2 dan 14,6 kW/m2
Gambar 4.14 Laju pelepasan kalor jarak 3cm dengan fluks kalor 14,6 kW/m2
dalam berbagai orientasi arah sampel
Gambar 4.15 Konsentrasi oksigen jarak 3cm dengan fluks kalor 14,6 kW/m2

dalam berbagai orientasi arah sampel

Gambar 4.16 Penurunan massa vertikal dengan fluks 27 kW/m2
pada jarak 3 cmdan 5 cm

Gambar 4.17 Laju penurunan massa dengan fluks 27 kW/m2
pada jarak 3 cmdan 5 cm

Gambar 4.18 Penurunan massa vertikal dengan fluks 27 kW/m2
dan 16,4 kW/m2 pada jarak 3 cm
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Gambar 4.19 Laju penurunan massa dengan fluks 27 kwW/m2 dan 16,4 kW/m2
pada jarak 3 cm
Gambar 4.20 Penurunan massa vertikal dengan fluks 16,4 kwW/m2
pada jarak 3 cm dalam berbagai orientasi
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Gambar 4.22 (a) Grafik radar waktu nyala pada jarak 3 cm 600° C;
(b) Grafik radar wakyu nyala pada jarak 5 cm 600 ° C.
Gambar 4.23 (a) Temperature; (b) HRR; (c) Konsebtrasi oksigen
Gambar 4.24 (a) perbandingan eksperimen dan fds dengan variasi jarak,
(b) Perbandingan eksperimen dan fds dengan variasi fluks,
(c) Perbandingan eksperimen dan fds variasi orientasi
Gambar 4.25 (a) Perbandingan HRR variasi jarak;
(b) Perbandingan HRR variasi fluks;
(c) Perbandingan HRR variasi orientasi
Gambar 4.26 (a) Perbandinagn konsentrasi oksigen variasi jarak;
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Gambar 4.27 (a) Perbandingan laju penurunan massa variasi jarak;
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volume (m%/s)

energi radiasi per unit area black body (W/m?)
energi radiasi per unit area (W/m?)
temperatur absolut dari permukaan (K)

massa (kg)

konstanta Stefan-Boltzmann yang nilainya 5,669 x 10® W/m2.K*
emisivitas

fraksi radiasi yang dipantulkan/refleksifitas
fraksi radiasi yang diserap /absorptivitas
fraksi radiasi yang diteruskan /transmisivitas
luas permukaan (m?)

Laju pelepasan Kalor (kW/m?)

luas permukaan bahan bakar (m?)

kalor pembakaran dari volatile (kJ/g)

laju aliran udara (m?/s),

adalah massa jenis oksigen (kg/m?) pada tekanan dan temperatur

normal

fraksi mol oksigen dalam gas buang dimana uap air dan gas asam telah

dihilangkan.

kalor pembakaran berdasarkan konsumsi oksigen (kJ/g O>)

Laju pelepasan kalor / heat release rate (kW)

Konstanta kalibrasi untuk analisis konsumsi Oksigen (02) (m*? kg'/2
kl/2)

Penurunan Tekanan di Plat Orifis (Pa)

Temperatur Gas di Plat (K)

Fraksi Mol O, terukur pada Gas Buang
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