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DESAIN PROTOTYPE TOOTHPASTE DISPENSER
lll.1 Rancangan Toothpaste Dispenser Dengan MetodePump

Dalam mendisairpump toothpaste dispensdibutuhkan desain yang artistik
tetapi masih fungsional. Hal ini disebabkaummp toothpaste dispenseantinya akan
dijual kepada masyarakat luas sehingga perlu dapigen bentuk keindahannya.

Dibawah ini meupakan bentuk desain ganmp toothpaste dispenser

Gambar I11.1: Isometri Pump Toothpaste dispenser

Desainpump toothpaste dispenseempunyai dimensi :
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Panjang =105 mm

Lebar =70 mm
Tinggi = 300 mm
Berat = 560 gram ( tidak termasuk pasta)gigi

Gambar-gambar desgiump toothpaste dispensagri berbagai sisi :

Gambar 111.2 : Tampak depan Gambarlll.3:ripak samping

Gambar 111.4 :Tampak atas

Nama-nama komponen dauiimp toothpaste dispenser
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Gambar I11.5 : penunjukan part toothpaste dispenser

Pada bagian pompa toothpaste dispenser terdirbdbgrapa komponen :
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Gambar 111.6 : penunjukan komponen pompa toothpdiseenser
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Gambar 111.7 : assembly komponen pompa toothpasgeedser

Tabel Ill.1 Komponen komponen pump toothpaste disgre

No Gambar komonen Nama komponen
1
8 Tutup pompdaoothpaste
. / dispenser
W 5 Material :Polyurethane
v Jumlah : 1 buah
2

Dudukan katup pompa

Material : Polyurethane
Jumlah : 1 buah
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Selimut pompdoothpaste
dispenser
Material : Polyurethane
Jumlah : 1 buah

Mulut pompatoothpaste
dispenser

Material : Polyurethane
Jumlah : 1 buah

Penahan pegas

Material : Polyurethane
Jumlah : 1 buah

komponen pegas

Material :Stainless Steel
dan besi
Jumlah : 3 buah
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casingtoothpaste dispense
Material : Akrilik

Jumlah : 1 buah

8
pemegang pompa
toothpaste dispenser
Material : Polyurethane
Jumlah : 1 buah
9

penahan pasta gigi
Material : Polyurethane
Jumlah : 2 buah
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10

tempat sikat gigi
Material : Polyurethane
Jumlah : 2 buah

11

Gantungarcassing
Material : Polyurethane
Jumlah : 2 buah

Sebagian besar material komponen terbuatpddyurethanehal ini disebabkan
bentuk daripolyuretha® yang bagus damechanical propertieslari polyurethane
mampu menahan atau menerima gaya atau beban yaegkdn. Hanya pada casing
pumptoothpaste dispensderbuat dari akrilik, hal ini disebabkan untuk memakn
kesan transparan dan menambabh nilai estetika datuk. Bentuk yang transparan dari
casing juga bertujuan agar si pengguna nantinyatdaplihat kondisi dari pasta gigi.
Dalam desairpumptoothpaste dispensguga diberiaksesorisambahan yaitu tempat
sikat gigi, jadi dalam pemakaiannya si penggunaatiageletakan sikat gigi pada satu

tempat.
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[11.1.1 Mekanisme kerja Pump Toothpaste dispenser

Pump toothpaste dispensemerupakan alat bantu yang digunakan untuk
mengeluarkan pasta gigi dari tempatnya. Mekaniserg@ bumptoothpaste dispenser
berdasarkan perbedaan tekanan pada paogphpaste dispensetengan tekanan yang
terdapat dalam wadah pasta gigi. Perbedaaan tekananenyebabkan pasta gigi
terhisap dari tempanya dan akan masuk ke dalam g@ponpptoothpaste dispenser
Fluida yang telah masuk kedalam pompa lalu akandamat gaya tekan yang
menyebabkan pasta gigi keluar dari pompa, yang Hemuakan digunakan oleh
pengguna. Mekanisme kerpumptoothpaste dispensesecara detail akan diterangkan
dibawah ini :

Keadaan SaafToothpaste Dispenser Tidak Digunakan :

Kondisi awal sagpumptoothpaste dispensé&elum digunakan :

[Laft1

of badan odol<1= \ )
o /

Pengait masih menjaga pegas yang
akan menekan pasta gigi, mulut pompa
Masih berada dibaw:

Gambar 111.8 : pump toothpaste dispenser tidak digkan

Gambar di atas menunjukan keaddaothpaste dispensdselum digunakan dimana
pengait mulut pompa masih menjaga tekanan darispega
Pada kondisi ini belum ada gaya tekan dari pegag g&an menekan katup.
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Gambar I11.9 : sketsa pump toothpaste dispenskkidigunakan

Kondisi Saat Digunakan:

Kondisi pada sagiumptoothpaste dispenseigunakan :

U7

Pengait diputar ke ata

(-)p,
-

Mulut katup naik keatas

Gambar 111.10 : pump toothpaste dispenser saatidikan
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Gambar di atas menunjukan keadaaothpaste dispensesaat digunakan dimana
pengait mulut pompa diputar ke atas sehingga mexjamn penahan pegas terlepas dan

pegas melakukan gaya dorong ke atas.

Pasta gigi
turun ke
bawah

Pasta gigi tertekan
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Poros penahan
pegas _ \jr
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e

Gambar 111.11 : sketsa pump toothpaste dispenaat sligunakan
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Saat gaya pegas mendorong ke atas maka fluidagigstkan tertekan dan

mengalami pengurangan volume sehingg pasta gigi ikan ke bawah.

Mekanisme gaya hisap yang terjadi

Saat pengait mulut pompa dibalikan seperti koraligal maka gaya hisap akan
terjadi, hal ini disebabkan karena perbedaan tekantara pompa dan tempat pasta gigi.

Kondisi saat digunakan, katup masih tertutup :

-

Gambar 111.12 : mekanisme gaya hisap toothpastpetiser

Katup yang didorong oleh pegas 3 masih menutuprdarekan pada bagian atas
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Kondisi pada saat pengait dikembalikan seperti &aad awal :

Lﬂ fu

Gambar 111.13 : pengait dikembalikan seperti keadaawal

Setelah digunakan maka pengait dikembalikan lgagrsekondisi awal atau diturunkan

kembali ke bawah.

I:suction ( pasta gigi ) J

Pegas 1

. g

Gambar 111.14 : sketsa pump toothpaste dispenaat kembali ke kondisi awal

Saat pegas 1 kembali di tekan maka pegas 3 akéantekiarik oleh gaya yang
disebabkan oleh pegas 1, karena gaya pegasl letan taripada pegas 3.

F1>F3
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Dimana F3=3.91 Ndan F1=0.12N
Saat kondisi normal atau stabil maka pegas 3 agarb&li menutup katup:

Gambar 111.15 : sketsa pegas pump toothpaste disgresaat kembali ke kondisi awal

Hal ini disebabkan karena gaya yang diberikan pdes 1 lebih besar dari gaya yang
diberikan oleh fluida

F3> l'_fluida pasta gigi

[11.1.2 Aturan Pemakain Pump Toothpaste Dispenser

Dalam aturan pakaoothpaste dispenséami terdapat 3 aturan yang akan dibahas yaitu :
« Cara pemasangan pasta gigi ppdeptoothpaste dispenser
» Cara isi ulang pasta gigi pagamptoothpaste dispenser

* Prosedviaintenance pumfpothpaste dispenser

Cara Pemasangan Pasta Gigi Pada Punipoothpaste Dispenser

1. Memasang perekat pada casintpothpaste dispenser.

Gambar 111.16: cara pemasangan perekat pada casioghpaste dispenser
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Dengan memasang perekat pattothpaste dispensediharapkan dalam
pemakainnya dapat ditempelkan pada kaca yang beatiadtamar mandi jadi tidak

merusak tembok.

2. Menempelkan casingoothpaste dispenser pada kaca.

Gambar 111.17 : cara pemasangan casing toothpastpehser pada kaca

Karena ditempelkan pada sebuah kaca maka tidaksaletembok dan mudah
dalam pemakaian dan penempatannya.

3. Memasang penyangg#oothpaste dispenser.

Gambar 111.18 : cara pemasangan penyangga tootheedstpenser

memasangkan penyanggethpaste dispens@ada pompa yang akan digunakn
untuk menyangga pompa pada casing.

4. Meletakan pompatoothpaste dispenser pada casing

Gambar 111.19: cara meletakan toothpaste dispernseta casing
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Meletakan pompa pada casitogthpaste dispensesesuai dengan dudukan .

5. Memasangkan pasta gigi

Gambar 111.20 : cara memasang pasta gigi pada tpaste dispenser

pasta gigi yang akan digunakan dipasangkan pad®geng telah terpasang
pada casing dengan cara memasukan ulir yang tendaga mulut pasta gigi.

6. Menutup casing

Gambar 111.21 : cara menutup casing toothpaste diser

cara menutup casing menggunkan sissdialer, jadi tutup casing dimasukan
dari atas melalui rel yang telah disediakan .

7. Pump toothpaste dispenser siap digunakan.

Gambar 111.22 : toothpaste dispenser siap digunakan
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setelah semua terpasang dengan benar niakéhpaste dispensesiap

digunakan.

Cara Isi Ulang Pasta Gigi PadaPump Toothpaste Dispenser

1 . Melepas casingoothpaste dispenser

Gambar 111.23 : melepas casing toothpaste dispenser
setelah pasta gigi yang digunakan habis niakéhpaste dispenseperlu diisi
ulang. Hal pertama yang dilakukan adalah membukagéke atas sesuai dengan rel
yang telah disediakan.

2. Mengganti pasta gigi yang telah habis dengan ygrbaru.

Gambar 111.24 : penggantian pasta gigi

penggantian pasta gigi menggunakan cara yang dangan cara pemasangan

pasta gigi, yaitu dengan melepas pasta gigi dermpampa lalu
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Cara Maintenance Pump Toothpaste Dispenser

Proses Maintenance dibagi menjadi 2 :
* MaintenanceCasingpumptoothpaste dispenser
* Maintenance pumfpothpaste dispenser
Tetapi pada intinya terdapat 3 langkah dalam prosestenanceersebut :

1. Melepas casing penutuPump Toothpaste Dispenser

Gambar 111.25 :melepas casing toothpaste dispenser

pemeliharaan pada toothpaste dispenser hanya kidakudengan cara
membersihkan bagian-bagian yang ada di dalamnyzgKadn pertama yang dilakukan
adalah membuka casing penutup.

2. Membersihkan casing

Gambar 111.26 :membersihkan casing toothpasteetisgr

cara membersihkan casitgpthpaste dispensetengan menggunakan tisu atau
kain, hal ini bertujuan agar casing selalu terlinangkilap dan bersih.
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3. membersihkan bagian dalam ponathpaste dispenser

Langkah langkah membersihkan ponpathpaste dispenser

(7) (8) (9)

Gambar 111.27 :langkah-langkah membersihkan bagiatam pompa toothpaste dispenser

Keterangan :

mengambil pompé&oothpaste dispenselari casing
melepas penyangga pompa pada casing
mengambil poros pengait

membuka pengatbothpaste dispenser
melepaskan penahan pegas

mengambil penahan pegas

membuka ulitoothpaste dispenser

mengambil katup penghisapothpaste dispenser

© © N o 00 s~ Db PRE

membuka tutupoothpaste dispenser
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setelah semua bagian-bagian pompa terlepas, makandaagian pompa dibersihkan
menggunakan air bersih, pembersihan dengan airihbars bertujuan untuk
menghilangkan pasta gigi yang sudah mengeras ggghimenghambat kerja dari
pompa. Setelah dibersihkan, bagian-bagian pomperiddgkan dengan menggunakan
tisu ataupun lap kering. Setelah semua proses peihée selesai maka pompa siap
dirangkai kembali.

l11.2 Rancangan Toothpaste dispenser Dengan MetodeGripper

Dalam mendisaimgripper toothpaste dispenselibutuhkan desain yang artistik
tetapi masih fungsional. Hal ini disebablgnipper toothpaste dispensaeantinya akan
dijual kepada masyarakat luas sehingga perlu dapigen bentuk keindahannya.
Dibawah ini meupakan bentuk desain daipper toothpaste dispenser

Gambar 111.28 : Isometri Toothpaste dispenser
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Desainpump toothpaste dispenseempunyai dimensi :

Panjang =200 mm

Lebar =80 mm

Tinggi = 300 mm

Gambar-gambar desgiump toothpaste dispensagiri berbagai sisi :

Gambar 111.29 : Tampak depan Gambar 0t:Bampak samping

Gambar 111.31 :Tampak atas
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Komponen-komponen dagripper toothpaste dispenser

Gambar 111.32 : penunjukan part toothpaste dispense

Gambar diatas merupakan penunjukan bagian-bagaairgripper toothpaste dispenser
dalam bentulassemblyang sudah jadi, untuk lebih jeasnya akan dibergambaran
tiap komponen pada tabel I11.2

Tabel 111.2 komponen-komponen gripper toothpaspehser

NO Gambar komponen Nama komponen

Back gripper stopper
Jumlah : 1 buah
Material : Akrilik

Dimensi : Lampiran
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Behind gripper cassing
Jumlah : 1 buah
Material : Akrilik

Dimensi : Lampiran

Calf gripper
Jumlah : 2 buah
Material : AISI 1020
Dimensi : Lampiran

Dudukan sikat gigi
Jumlah : 2 buah
Material : Akrilik

Dimensi : Lampiran

Casing depan
Jumlah : 1 buah
Material : Akrilik

Dimensi : Lampiran

Front gripper stooper
Jumlah : 1 buah
Material : Akrilik

Dimensi : Lampiran

Perancangan dan pengembangan toothpas$®..., Mukhamad Riyan Muzaqin, FT Ul, 2008




Inner skin gripper
Jumlah : 1 buah
Material : Polyurethane
Dimensi : Lampiran

Lips gripper
Jumlah : 1 buah
Material :Polyurethane
Dimensi : Lampiran

Mouth closser
Jumlah : 1 buah
Material : Polyurethane
Dimensi : Lampiran

10

Mouth gripper
Jumlah : 1 buah
Material : Polyurethane
Dimensi : Lampiran

11

Neck
Jumlah : 1 buah
Material : Polyurethane
Dimensi : Lampiran
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12

Outer skin gripper
Jumlah : 1 buah
Material : Polyurethane
Dimensi : Lampiran

13

Pegas
Jumlah : 6 buah
Material : SS 41

Dimensi : Lampiran

14

Poros
Jumlah : 9 buah
Material : polyurethane dan AISI 102
Dimensi :
¢ 8x17, ¢ 3X21, ¢ 3X25, ¢ 3x26,
¢ 3x60, ¢4 x83, ¢ 8 x17, ¢ 8 x30,

¢8 x40

15

Railing gripper
Jumlah : 2 buah
Material : Polyurethane
Dimensi : Lampiran

0

16

Sole pressure gripper
Jumlah : 2 buah
Material : Polyurethane
Dimensi : Lampiran
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17

Tight gripper
Jumlah : 2 buah
Material : AISI 1020
Dimensi : Lampiran

18
Tooth gripper
Jumlah : 1 buah
Material : Polyurethane
Dimensi : Lampiran
19

Tutup sikat gigi

Jumlah : 1 buah

Material : Akrilik
Dimensi : Lampiran

[11.2.1 Mekanisme kerja Gripper Toothpaste dispenser

Gripper toothpaste dispensemerupakan alat bantu yang digunakan untuk
mengeluarkan pasta gigi dari tempatnya. Mekaniseng@ &ripper toothpaste dispenser
berdasrkan tekanan pegas dan gaya jepit yang aig@madkan untuk membantu
menekarfluida pasta gigi dari tempatnya sehingga gaya tekameériyebabkan fluida
pasta gigi keluar dari tempatnya. Gaya tekan pagas membuat perindah&anslasi
dari sistem, perpindahan ini akan menyebabfkaida terdorong keluar. Perpindahan
translasi yang disebabkan karena gaya pegas diatur dengaoamé&onstanta pegas
yang seuai sehingga gerakan dari sistem ini dagsaias seperti yang diinginkan. Untuk
menyeimbangkan gaya pegas ini maka digunakan pemgeipingga gaya dari pegas
dapat terkontrol. Mekanisme Kkerfaripper toothpaste dispensesecara detail akan

diterangkan dibawah ini :
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Turun

( Sebelum) ( Sesudah)

Gambar 111.33: Mekanisme kerja Gripper toothpasispgnser
Dari gambar di atas terlihat sa&ripper toothpaste dispenseditekan maka
mekanismenya kan turun dan akan mendorong pasté&edigar dari tempatnyaJntuk
lebih jelas akan dijabarkan pada gambar sketsavdivani :

\

Gambar 111.34 : Sketsa mekanisme kerja Gripperhpaste dispenser
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Untuk mengeluarkan fluida pasta gigi agar sesuagde desain sikat gigi dibutuhkan
volume + 1000 mni, untuk mengeluarkan volume 1000 rhftuida pasta gigi maka
dibutuhkan perpindahan pada pasta gfyk ) 2 mm. Tetapi pada perancangan yang
dilakukan dibuat agar perpindahan pada pasta gig) 6ekitar 5 mm, hal ini dilakukan
untuk mengantisipasi adanya fluida udara yang tkutekan, fluida udara tersebut
tentunya menambah volumelisplacement yang dibutuhkan. Untuk membuat
perpindahan dari sistem terus ke bawah dan tidekbké saat gaya tekan dihilangkan
maka dibuat sistem jepit pada bagian bawah.

> Sistem jepit

Gambar 111.35 : sketsa sistem jepit

Saat bagian bawah sistem terjepit maka, pegas pargda ditengah akan menarik
batang engkol atas.

Pegas menarik
batang engkol atas

Keadaan
terjepit

Gambar 111.36 : sketsa sistem mengalami gerak tiasis
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[11.2.2 Aturan Pemakain Gripper Toothpaste Dispenser

Aturan pemakaian pertamaGripper Toothpaste Dispenseradalah

memasangkannya pada tembok atau kaca dengan caeanpe maupun dengan paku.

Lubang tempa
meletakan pada
dinding

Gambar 111.37 : penunjukalubang tempat meletakan pada dinding

Setelah menempelkd@ripper Toothpaste Dispenseada dinding lalu membuka casing

depan untuk memasukan pasta gigi yang akan diganaka

Tempat mulut
pasta gigi
dimasukan

Gambar 111.38 : Pemasangan pasta gigi pada toothga$spenser metode gripper
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Setelah pasta gigi sudah terpasang pada tempataggkah selanjutnya adalah

memasukamgripper.

Gripper
diturunkan

Gambar 111.39 : cara memasukan gripper
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Setelahgripper diturunkan dan menjepit ujung pasta gigi makapper Toothpaste

Dispensessiap digunakan.

Gambar 111.40 : Toothpaste Dispenser Metode Gripgiep digunakan
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