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BAB 4  

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Bab ini akan membahas hasil dari proses pengukuran dengan menggunakan alat bantu 

yang telah dibahas pada bab sebelumnya. 

 

4.1. Hasil Pengukuran Metrik MOOD2 

 

Tabel 4.1 merangkum hasil perhitungan metrik untuk tiap perangkat lunak yang diuji, 

dan Tabel 4.2 memberikan nilai rata-rata, variansi dan standar deviasi untuk masing-

masing metrik: 

 
Tabel 4.1 Hasil Pengukuran MOOD2 

 OHF AHF OHEF AHEF OIF AIF IIF BPF CCF ICF 

java.u

til 
0.3682 0.8889 0.0605 0.0971 0.6216 0.3455 0.3199 0.1640 0.0027 0.8357 

java.l

ang 
0.324 0.5624 0.064 0.0121 0.5408 0.0911 0.9652 0.0515 0.0107 1 

java.i

o 
0.3156 0.7798 0.1308 0.0785 0.5645 0.2288 0.3187 0.1545 0.0081 1 

java.

math 
0.5138 0.7045 0.352 0.0962 0.2678 0.0331 0.0909 0.1257 0.2143 1 

java.t

ext 
0.3247 0.8073 0.0868 0.0102 0.5302 0.1326 0.2136 0.1535 0.0184 0.8681 

java.n

et 
0.3443 0.7743 0.0583 0.0083 0.6026 0.273 0.0942 0.0761 0.0107 1 

Adem 0.1463 0.3708 0.0494 0.0599 0.8840 0.7203 0.2960 0.0168 0.0010 0.4096 
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piere 

Freed

om 

ERP 

0.2466 0.9166 0.0541 0.0161 0.9796 0.8731 0.0352 0.0086 0.0061 0.0854 

Plazm

a 
0.2569 0.7220 0.0699 0.0285 0.9138 0.7545 0.0338 0.0383 0.0066 0.5917 

jAllIn

One 
0.0798 0.9538 0.0169 0.0048 0.7511 0.3788 0.0000 0.0111 0.0005 0.5727 

Comp

iere 
0.1322 0.5348 0.0535 0.0116 0.8819 0.7355 0.1136 0.0152 0.0011 0.1847 

TNT 0.0366 0.8437 0.0057 0.0012 0.2670 0.1172 0.0282 0.0131 0.0013 0.8095 

Mille

nium 

BSA 

0.4131 0.7395 0.0777 0.0198 0.8875 0.7986 0.0763 0.0498 0.0016 0.6974 

 
Tabel 4.2 Rata-rata, Variansi dan Standar Deviasi Sampel 

Metrik Rata-Rata Standar Deviasi 

OHF 0.2694 0.1381 

AHF 0.7383 0.1655 

OHEF 0.0830 0.0864 

AHEF 0.0342 0.0356 

OIF 0.6686 0.2377 

AIF 0.4217 0.3093 

IIF 0.1989 0.2572 

PPF 0.5891 0.2193 

BPF 0.0676 0.0606 

CCF 0.0218 0.0581 

ICF 0.6965 0.3128 

 

Dari kedua tabel di atas dapat dilihat bahwa rata-rata nilai metrik yang tinggi ada 

pada metrik AHF, OIF, AIF dan ICF, sesuai dengan harapan Abreu[ABR99]. Nilai yang 
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sangat rendah dimiliki oleh metrik CCF, di mana seluruh perangkat lunak yang diuji 

menghasilkan nilai di bawah 1%. Sesuai dengan harapan Abreu[ABR99], metrik CCF 

dan BPF relatif rendah, sehingga kompleksitas perangkat lunak lebih kecil. Paket 

java.util yang diharapkan dapat dijadikan tolak ukur pembanding kualitas desain, 

menghasilkan nilai yang sesuai dengan harapan. 

 

Berikut ini ditampilkan tabel 4.3 yang menampilkan rata-rata, variansi dan standar 

deviasi untuk perangkat lunak yang merupakan bagian dari Java Standard Library dan 

tabel 4.4 yang menampilkan data yang sama untuk perangkat lunak ERP: 

 
Tabel 4.3 Rata-rata, Variansi dan Standar Deviasi J2SE Library 

Metrik Rata-Rata Standar Deviasi 

OHF 0.3651 0.0753 

AHF 0.7529 0.1107 

OHEF 0.1254 0.1143 

AHEF 0.0504 0.0445 

OIF 0.5213 0.1290 

AIF 0.1840 0.1184 

IIF 0.3338 0.3256 

PPF 0.7123 0.1543 

BPF 0.1209 0.0467 

CCF 0.0442 0.0835 

ICF 0.9506 0.0772 

  
Tabel 4.4 Rata-rata, Variansi dan Standar Deviasi ERP 

Metrik Rata-Rata Standar Deviasi 

OHF 0.1874 0.1280 
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AHF 0.7259 0.2102 

OHEF 0.0467 0.0264 

AHEF 0.0203 0.0197 

OIF 0.7950 0.2425 

AIF 0.6254 0.2733 

IIF 0.0833 0.1008 

PPF 0.4834 0.2193 

BPF 0.0218 0.0158 

CCF 0.0026 0.0026 

ICF 0.4787 0.2661 

 

Perbedaan paling menonjol dari kedua jenis perangkat lunak (Java Standard Library 

dan ERP) terletak pada metrik ICF, AIF, OIF, IIF, PPF dan OHF (perbedaan lebih 

dari 0.1). Metrik ICF, IIF, PPF dan OHF memiliki nilai rata-rata lebih tinggi untuk 

Java Library sementara metrik AIF dan OIF lebih tinggi untuk ERP.  

 

Internal Coupling dan Inheritance yang tinggi (hampir 100% untuk coupling) pada 

Java Library menunjukkan bahwa dalam desain library tersebut, koleksi class di 

dalamnya memiliki keterkaitan fungsi dan inheritance yang erat, hal ini diperlukan 

dalam sebuah library yang akan digunakan sebagai dasar untuk membangun 

perangkat lunak lain[ABR99]. Sementara nilai AIF dan OIF yang lebih tinggi pada 

desain perangkat lunak ERP menunjukkan bahwa penggunaan konsep inheritance 

memang lebih banyak digunakan pada perangkat lunak / aplikasi operasional karena 

banyak memanfaatkan class yang sudah ada dari library yang digunakan sebagai 

dasar pembangunan perangkat lunak. 
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4.2. Hasil Pengukuran Kriteria Desain 

 

Nilai perbandingan kriteria untuk masing-masing metrik MOOD2 mengambil dan 

memodifikasi nilai (untuk metrik-metrik baru) dari penelitian Des[DES08] dan 

dirangkum dalam Tabel 4.5: 
Tabel 4.5 Matriks Kriteria Perbandingan 

 OHF AHF OHE

F 

AHE

F 

OIF AIF IIF BPF PPF CCF ICF 

OHF 1.00 0.14 1.00 0.14 1.00 3.00 3.00 1.00 1.00 3.00 3.00 

AHF 7.00 1.00 7.00 1.00 3.00 5.00 3.00 9.00 9.00 9.00 9.00 

OHE

F 1.00 0.14 1.00 0.14 1.00 3.00 3.00 1.00 1.00 3.00 3.00 

AHE

F 7.00 1.00 7.00 1.00 3.00 5.00 3.00 9.00 9.00 9.00 9.00 

OIF 1.00 0.33 1.00 0.33 1.00 5.00 3.00 1.00 1.00 3.00 3.00 

AIF 0.33 0.20 0.33 0.20 0.20 1.00 0.11 0.20 0.20 1.00 1.00 

IIF 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 9.00 1.00 1.00 1.00 3.00 3.00 

BPF 1.00 0.11 1.00 0.11 1.00 5.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

PPF 1.00 0.11 1.00 0.11 1.00 5.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

CCF 0.33 0.11 0.33 0.11 0.33 1.00 0.33 1.00 1.00 1.00 1.00 

ICF 0.33 0.11 0.33 0.11 0.33 1.00 0.33 1.00 1.00 1.00 1.00 

 

Untuk vektor prioritas kriteria adalah sebagai berikut: 

 
Tabel 4.6 Vektor Prioritas Kriteria 

Komponen Bobot 

OHF 0.0658 

AHF 0.2766 
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OHEF 0.0658 

AHEF 0.2766 

OIF 0.0781 

AIF 0.0223 

IIF 0.0635 

BPF 0.0490 

PPF 0.0490 

CCF 0.0266 

ICF 0.0266 

 

Nilai matriks perbandingan kriteria difokuskan kepada enkapsulasi (AHF, AHEF, 

OHF dan OHEF yang totalnya sekitar 68%), kemudian inheritance (OIF, AIF dan IIF 

yang berkontribusi sebesar 16%), polimorfisme (<10%) dan terakhir adalah coupling 

(kurang lebih 5%).  

 

Hasil perhitungan keseluruhan kualitas desain masing-masing sampel perangkat 

lunak dengan menggunakan AHP (setelah diurutkan) ditampilkan pada Tabel 4.7: 
Tabel 4.7 Hasil Perhitungan AHP 

Perangkat Lunak Nilai 

java.util 0.444 

java.io 0.409 

Freedom ERP 0.402 

java.math 0.400 

Millenium BSA 0.383 

jAllInOne 0.376 

java.text 0.375 

Penerapan metrics for..., Muhammad Zaki Rahman, FASILKOM UI, 2009



 46 

Plazma 0.365 

java.net 0.363 

java.lang 0.354 

Compiere 0.297 

TNT 0.288 

Adempiere 0.283 

 

Dari hasil perhitungan terlihat bahwa paket java.util dari Sun memiliki nilai kualitas 

yang paling tinggi, diikuti oleh java.io, Freedom ERP, java.math dan Millenium 

BSA. Pada penelitian Des, salah satu paket pada perangkat lunak plazma berada di 

atas Freedom ERP dan jAllInOne. Setelah keseluruhan paket digabung untuk 

menghasilkan satu nilai pengukuran metrik, ternyata nilainya berada di bawah kedua 

perangkat lunak tersebut. 

 

Untuk percobaan dengan menggunakan nilai (1 – CCF), dengan vektor prioritas 

kriteria yang sama, hasil perhitungan ditampilkan dalam Tabel 4.8: 
Tabel 4.8 Hasil Perhitungan AHP (1 – CCF) 

Perangkat Lunak Nilai 

java.util 0.468 

java.io 0.431 

Freedom ERP 0.424 

Millenium BSA 0.407 

jAllInOne 0.402 

java.math 0.402 

java.text 0.394 

Plazma 0.387 

java.net 0.384 

java.lang 0.375 
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Compiere 0.322 

TNT 0.313 

Adempiere 0.308 

 

Seperti tampak pada tabel, perbedaan pada urutan peringkat kualitas desain perangkat 

lunak tampak pada library java.math yang mengalami penurunan peringkat. Hal ini 

dipengaruhi oleh perbedaan nilai (1 – CCF) yang sedikit untuk library tersebut (7%) 

sementara pada library dan perangkat lunak, perbedaan nilai antara CCF dan invers-

nya rata-rata lebih besar dari 70%. 

 

Pada penelitian sebelumnya oleh Des[DES08], untuk melakukan pengukuran metrik 

terhadap perangkat lunak yang terdiri dari beberapa paket (misalnya Freedom ERP 

yang terdiri dari enam paket yang berbeda), Des menyarankan untuk melakukan 

perhitungan masing-masing paket dan mengambil rata-ratanya sebagai nilai metrik 

keseluruhan perangkat lunak. Dalam penelitian ini, perangkat lunak yang terdiri dari 

beberapa paket sudah dapat diukur sebagai satu kesatuan. Tabel 4.9 menampilkan 

perbandingan antara hasil pengukuran rata-rata beberapa paket dengan hasil 

pengukuran perangkat lunak secara menyeluruh. 
Tabel 4.9 Perbandingan Pengukuran Rata-Rata dan Gabungan Perangkat Lunak 

Metrik Rata-Rata Keseluruhan 

jAllInOne 

OHF 0.0735 0.0798 

AHF 0.9372 0.9538 

OHEF 0.0893 0.0169 

AHEF 0.0088 0.0048 

OIF 0.6727 0.7511 

AIF 0.2252 0.3788 

IIF 0 0 

BPF 0.0091 0.0111 

Penerapan metrics for..., Muhammad Zaki Rahman, FASILKOM UI, 2009



 48 

PPF 0.3901 0.4314 

CCF 0.0297 0.0224 

ICF 0.5637 0.5727 

Freedom ERP 

OHF 0.2312 0.2569 

AHF 0.8981 0.7220 

OHEF 0.0784 0.0699 

AHEF 0.0507 0.0285 

OIF 0.9765 0.9138 

AIF 0.8679 0.7545 

IIF 0.0390 0.0338 

BPF 0.0097 0.0383 

PPF 0.4502 0.5155 

CCF 0.0837 0.0812 

ICF 0.1030 0.5917 

 

Dari tabel dapat dilihat ada perbedaan antara hasil pengukuran berdasarkan rata-rata 

dan keseluruhan dari paket-paket yang menyusun sebuah perangkat lunak. Perbedaan 

paling besar terjadi pada metrik ICF untuk Freedom ERP, perbedaan ini disebabkan 

oleh deklarasi package yang sama dalam beberapa paket jar yang menyusun 

perangkat lunak Freedom ERP. Sebagai contoh, pada paket freedomstd dan 

freedomtmk terdapat package org.freedom.acao, org.freedom.funcoes dan 

org.freedom.modulus. Hal inilah yang menyebabkan perhitungan metrik ICF 

menghasilkan nilai lebih tinggi pada perhitungan metrik secara keseluruhan.  
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