UNIVERSITASINDONESIA

PENGONTROLAN TRAFFIC SHAPER
PADA STREAMING SERVER
BERDASARKAN ROUND TRIP TIME, JUMLAH HOP DAN
LOSSRATIO ICMP TRAFFIC
MENGGUNAKAN LOGIKA FUZZY

TESIS

FANNY FAUZI
0806424384

FAKULTASTEKNIK
PROGRAM PASCA SARJANA BIDANG ILMU TEKNIK
DEPOK
DESEMBER 2009

Pengontrolan traffic..., Fanny Fauzi, FT Ul, 2009



UNIVERSITASINDONESIA

PENGONTROLAN TRAFFIC SHAPER
PADA STREAMING SERVER
BERDASARKAN ROUND TRIP TIME, JUMLAH HOP DAN
LOSSRATIO ICMP TRAFFIC
MENGGUNAKAN LOGIKA FUZZY

TESS
Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Magister Teknik

FANNY FAUZI
0806424384

FAKULTASTEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
KEKHUSUSAN JARINGAN INFORMASI DAN MULTIMEDIA
DEPOK
DESEMBER 2009

i
Universitas Indonesia
Pengontrolan traffic..., Fanny Fauzi, FT Ul, 2009



HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Tesisini adalah hasil karya saya sendiri,
dan semua sumber baik yang dikutip maupun dirujuk

telah saya nyatakan dengan benar.

Nama : Fanny Fauzi
NPM : 0806424384
Tanda Tangan v 4 X
Tanggal . 28 Desember 2009

i
Universitas Indonesia

Pengontrolan traffic..., Fanny Fauzi, FT Ul, 2009



HALAMAN PENGESAHAN

Tesis ini diajukan oleh

Nama : Fanny Fauzi

NPM : 0806424384

Program Studi : Teknik Elektro

Judul Tesis : Pengontroldraffic shaperpadastreaming server

berdasarkamound-trip time jumlahhop danloss ratio icmp traffiomnenggunakan
logikafuzzy

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Dewan Penguji dan diterima
sebagai bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar
Magister Teknik pada Program Studi Teknik Elektro, Fakultas Teknik,
UniversitasIndonesia.

DEWAN PENGUJI

Pembimbing : Prof. Dr-Ing. Ir. Kalamullah Ramli,,Bhg (......ccoeveieiiiiiiiineeneen.n. )
Penguiji : Prof. Dr. Ir. Bagio Budiardjo, MSc (coemmmmmeee e, )

Penguiji : Prof. Dr. Ir. Riri Fitri Sari, MM, MSc (\ eyl I )
Penguiji :Dr.Ir. A. A. P. Ratha, M.Eng (@ )

Ditetapkan di : Depok
Tanggal : 28 Desember 2009

i
Universitas Indonesia
Pengontrolan traffic..., Fanny Fauzi, FT Ul, 2009



KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Allah SWT, karatas berkat dan rahmat-
Nya, saya dapat menyelesaikan tesis ini.

Penulisan tesis ini dilakukan dalam rangka mememalah satu syarat untuk
mencapai gelar Magister Teknik Jurusan Teknik Etektada Fakultas Teknik
Universitas Indonesia. Saya menyadari bahwa, thaptuan dan bimbingan dari
berbagai pihak, dari masa perkuliahan sampai paglayuysunan tesis ini,
sangatlah sulit bagi saya untuk menyelesaikan tesiOleh karena itu, saya
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Prof. Dr-Ing. Ir. Kalamullah Ramli, M.Eng, selakwsen pembimbing
yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikir@mkumengarahkan
saya dalam penyusunan tesis ini.

2. Seluruh dosen dan karyawan Magister Teknik ElekBiolang Khusus
Jaringan Informasi dan Multimedia, Universitas Indsia yang telah
banyak membantu penulis selama menempuh studi.

3. Orang tua, kakak dan adik-adikku.

4. Rekan — rekan Puskom FTUI dan angkatan 2008 Magdisteik Elektro,
Bidang Khusus Jaringan Informasi dan Multimedia, Ul

5. Seluruh pihak yang terlibat dalam penyusunan tesigang tidak dapat
disebutkan satu — persatu.

Akhir kata, saya berharap Allah SWT berkenan meathaégala kebaikan semua
pihak yang telah membantu. Semoga tesis ini membawemfaat bagi

pengembangan ilmu.

Depok, 28 Desember 2009

Penulis

v
Universitas Indonesia
Pengontrolan traffic..., Fanny Fauzi, FT Ul, 2009



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS
AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademik Universitas Indonesiaa sang bertanda tangan di

bawah ini:
Nama : Fanny Fauzi
NPM : 0806424384

Program Studi : Teknik Elektro
Departemen : Teknik Elektro
Fakultas : Teknik

Jenis karya  : Tesis

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujuikum@mberikan kepada
Universitas Indonesialak Bebas Royalti Nonek sklusif (Non-exclusive Royalty-
Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul :

PENGONTROLAN TRAFFIC SHAPER PADA STREAMING SERVER
BERDASARKAN ROUND TRIP TIME JUMLAH HOP DAN LOSS RATIO
ICMP TRAFFICMENGGUNAKAN LOGIKA FUZZY

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengiak Bebas Royalti
Noneksklusif ini Universitas Indonesia berhak memyan,
mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentulgkalan data databasg
merawat, dan memublikasikan tugas akhir saya selatap mencantumkan nama

saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai penakkCipta.
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya
Dibuat di : Depok

Pada tanggal : 28 Desember 2009
Yang menyatakan

( Fanny Fauzi)

Vv
Universitas Indonesia

Pengontrolan traffic..., Fanny Fauzi, FT Ul, 2009



ABSTRAK

Nama :  Fanny Fauzi
Program Studi: Teknik Elektro
Judul . Pengontrolartraffic shaper pada streaming serverberdasarkan

round-trip time jumlahhopdanloss ratio icmp traffianenggunakan logikiuzzy

Layananweb streamingsekarang ini merupakan salah satu layanan yangakan
diminati oleh penggundnternet hal tersebut dibuktikan dengan semakin banyak
bermunculan berbagai situs yang menyediakan layasaebut seperti contohnya
Youtube (http://www.youtube.com) danMetacafe (http://www.metacafe.com).
Adapun teknik untuk mengatur kuota alokbandwidthuntuk setiap pengguna yang
terkoneksi dengaservermasih manual. Dan bahkan alokasi untuk setiap qrersy
tidak terlintas dipikiran kita, padahal dengan rkekan pengaturan/ reservasi untuk
setiap pengguna, selain dapat mengheupdink bandwidthjuga dapat meredam
terjadinya fluktuasi trafibandwidthyang tidak teratur.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengatwkaki bandwidthsecara otomatis
disisi web streaming serveterhadap setiap pengguna yang terkoneksi dengannya
Adapun metode yang digunakan untuk memperoleh halaasibandwidthadalah
logika fuzzy Sebagai deteksi awagvent trigge), server akan melakukarsniffing
melalui Ethernetuntuk memperoleh data beruffa Address, MAC Addrredseserta
port pengguna. Dari data tersebwerver kemudian melakukarpolling (query)
melalui traceroute terhadap setiapP Addressyang terkoneksi untuk memperoleh
parameterinput logika fuzzy yaitu round-trip time jumlah hop danloss ratig dan
selanjutnya melakukamaffic shaping

Ujicoba yang dihasilkan dalam penelitian ini memkkpn bahwa kekurangan
TCP/IP yangbest effortdapat diminimalkan dengan melibatkaaffic shaping Hal
tersebut dikarenakan salah satu parameter kiretjagpn terpenting yaitobandwidth
dapat diatur melalui pemberian reservasi koneksulkupengguna dari siservetr
Fluktuasi sendiri sangat berpotensi terhadap keapam pengguna dalam
berinteraksi dengan layanan multimedia. Progfamzy Traffic ShapefFTS) yang
melibatkan logikduzzydantraffic shapingmerupakan media untuk mengalokasikan
bandwidthberdasarkapolling (atauquery) untuk mengetahypacketdelay dan jauh
dekat pengguna berada. Dengan mengalokasizandwidth untuk pengguna
berdasarkarpacket delaytrafik icmp maka diharapkan dapat memberikan solusi
keterbatasaruplink bandwidthuntuk provider layananstreamingdan memberikan
kepuasan layanan untuk pengunjwstigeaming serverSelain itu logikafuzzysendiri
adalah fleksibel. Jika terdapapgrade bandwidtipada sisserver maka tidak perlu
merubah keseluruhan dataput output program aplikasi FTS yang dibuat. Hal
tersebut mengurangi maintenasstuntuk provider layanarnstreaming

Kata Kunci: Traffic shaper ICMP, Ping, TraceroutéWeb Streaming ServetJnix
FreeBSD, Logikd&uzzy
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ABSTRACT

Nama :  Fanny Fauzi
Program Studi: Teknik Elektro
Judul . Pengontrolartraffic shaper pada streaming server berdasarkan

round-trip time jumlahhop danloss ratioicmp trafficmenggunakan logikiuzzy

Streaming web services today is one of servicenlbgriher users, It is proved by the
increasing numbers of visitors various sites thrat/jle such services like Youtube
(http://www.youtube.com) and Metacafe (http://wwwetacafe.com). The technology
to manage bandwidth allocation for each user ifopmed manually. In many cases,
bandwidth allocation is beyond our thinking, eventbh it is one way to save
bandwidth uplink and to shape bandwidth fluctuation

The goal of this research is to manage bandwiddtation automatically on the web
streaming server side. The method of fuzzy logipraach is used to allocate the
bandwidth. First, as early detection (event triggéine server performs Ethernet
sniffing to obtain some data such as IP AddressC\dldress and port of connected
users. Second, server performs polling (or queyylrécerouting to obtain round-trip

time, numbers of hop and loss ratio that will beadaput for fuzzy logic, the result of

the fuzzy processing is weight of bandwidth. Lastiiye system perform traffic

shaping.

Our test show that traffic shaping is capable tnimalizing fluctuation of bandwidth.

Fluctuation negatively affect user’'s conveniencen@y multimedia services. Fuzzy
Traffic Shaper (FTS) which involve fuzzy logic anhffic shaping is media to

allocate bandwidth, based on polling (or query)lifgis performed to obtain delay
of packet and information of distance users loeatiBy appropriating bandwidth

allocation for users in limited bandwidth capacitycan improve the convenience of
users to enjoy multimedia streaming services. feuntlore, implementing dynamic
fuzzy logic method makes sysadmin easier and reniiagetenance cost.

Keywords: Traffic shaper, ICMP, Ping, Traceroute, Web StremmServer, Unix
FreeBSD, Fuzzy Logic
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