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ABSTRAK 

Nama :   Sendi Aditya Putra 
Program Studi :   Magister Teknik Sipil (Struktur)  
Judul : Identifikasi Kerusakan Struktur Berdasarkan Karakteristik  

Dinamik 
 
 
Moda getar dan frekuensi natural yang merupakan karakteristik dinamik suatu 
sistem struktur, terbentuk berdasarkan properti fisik serta konfigurasi dari tiap 
komponen penyusun suatu sistem struktur. Sehingga perubahan karakteristik 
dinamik berarti juga perubahan pada properti fisik ataupun konfigurasi sistem 
struktur. Sehingga berlandaskan dari ide ini, dikembangakan suatu metode 
identifikasi lokasi dan tingkat kerusakan  dengan memanfaatkan perubahan pada 
karakteristik dinamik. Pada penelitian ini salah satu metode tersebut ditampilkan, 
dan dilakukan beberapa simulasi dengan metode tersebut.  
Metode ini mampu memberikan hasil yang akurat untuk penentuan lokasi 
kerusakan, namun untuk penentuan tingkat kerusakan terdapat beberapa 
kekurangan, yaitu dibutuhkannya data modal yang cukup banyak serta besarnya 
kerusakan dan banyak elemen yang diidentifikasi secara simultan memberikan 
pengaruh yang cukup signifikan terhadap keakurasian hasil dari penentuan tingkat 
kerusakan. Selain itu untuk identifikasi tingkat kerusakan, disimpulkan bawah 
lokasi elemen dan fungsinya memiliki andil terhadap baik atau buruknya hasil 
identifikasi. 
 
Kata Kunci : Karakteristik Dinamik, Lokasi Kerusakan, Tingkat Kerusakan 
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ABSTRACT 

Name :   Sendi Aditya Putra 
Course :   Structural Engineering (Civil Engineering)  
Judul : Strucural Damage Identification Based On Dynamic 

Characteristics  
 
 
Modes of vibration and natural frequencies are the dynamic characteristics of a 
structural system, which are formed by the physical properties and the spatial 
configuration of each component in a structural system. By this definition, a shift 
in each value of the dynamic characteristics means also that changes happen in the 
physical properties or the spatial configuration of the structure. Based on this idea, 
some methods to identify structural damage based on dynamic chracteristics are 
developed. In this research one of these methods is presented, and some 
simulations are carried out. 
This method is capable to identify the damage’s location with high accuracy, but 
there are some weaknesses on how the method identify the severity of the 
damage, such as; the method requires large number of modal data to identify 
damage severity on several elements and the amount of element identified with 
this method will affect drasticly the accuracy of this method. In addition, based on 
the simulation, the location and the function of the element identified, also affect 
the accuracy of the damage’s severity identification method. 
 
Keywords : Dynamic Characteristics, Damage Location, Damage Severity 
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εe : regangan pada saat yield 

εmax : regangan max (1%) 

ζn : rasio redaman moda ke-n 

θ : sudut antara sumbu koordinat lokal dan sumbu koordinat global 

λdn : nilai eigen untuk moda ke-n dengan kerusakan 

λn : nilai eigen untuk moda ke-n (tanpa kerusakan) 

ρ : densitas suatu material 

Φ  : matriks moda getar 

𝜑𝑟(𝑛) : moda getar ke-r(n) 

𝜑𝑑𝑛   : moda getar dengan kerusakan untuk moda ke-n 

𝜑𝑖𝑛   : moda getar moda ke-n pada titik-i dimana bekerja gaya pada titik-i 

𝜑𝑝𝑛   : moda getar moda ke-n pada titik-i dimana bekerja gaya pada titik-i 
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𝜑𝑛′      : moda getar ke-n terkondensasi 

ωn     : frekuensi natural ke-n 
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