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ABSTRAK 
 

Nama   :  Triyono Budi Santoso 
Program Studi  :  Teknik Industri 
Judul    :  Analisis Kualitas Redaman Serat Optik untuk  

   Meningkatkan Kinerja Sistem Telekomunikasi  
         dengan Menggunakan DoE 
 
Dalam era ICT (Information and Technology),   serat optik memegang peranan yang 
sangat penting dalam mendukung komunikasi broadband services yang berkualitas.  
Tesis ini membahas kualitas redaman serat optik dan komponen Sistem Komunikasi 
Serat Optik pada infrastuktur terpasang dilihat dari parameter bending,  splicing, dan 
patching. Melalui pendekatan metodologi DoE desain faktorial kualitatif khusus,  
dihasilkan bahwa redaman serat optik sangat dipengaruhi oleh komponen terkait 
seperti brand serat optik,  jenis splicer,  tipe dan lokasi penempatan terminasi kabel 
optik. Analisis power budget yang tepat sangat diperlukan dalam merencanakan sistem 
secara menyeluruh,  selain daripada kegiatan pengelolaan O&M yang cepat dalam 
memantau kualitas sistem secara real time.  Sehingga ketika terjadi kegagalan dalam 
sistem,  dapat segera diketahui dan diatasi. Hal ini mengisyaratkan kepada para pelaku 
industri telekomunikasi, baik provider,  contractor maupun regulator agar bersama-
sama berkontribusi dalam menyediakan service yang reliable kepada pelanggan.   
 
Kata kunci  :  DoE,  redaman, manajemen jaringan,  kualitas. 
 
 

ABSTRACT 
 

Name   :  Triyono Budi Santoso  
Study Program :  Industrial Engineering 
Title    : Analysis of Optical Fiber Attenuation Quality for Improving  

  Telecommunication System Performance by Using DoE 
 

 
In this ICT (Information and Technology) Era,    fiber optic is holding a very 
important role in delivering a qualified broadband communication services.  The focus 
of this study is quality of fiber optic attenuation and components system related on 
installed telecommunication infrastructure,  regarding power loss due to bending,  
splicing and patching. Factorial Design and Analysis of Experiments was approached 
to get exact results that attenuation is determined by components used such as fiber 
optic brand,   type of splicer,  type of fiber termination  and the location placed. Power 
Budget analysis is needed in deploying all the communication system,  instead of O&M 
activities in managing and monitoring the quality in real time mode.  So when there is 
a fault in the system,  it could be warned and recovered fast.    This gives signs to all 
the telecommunication industry parties (provider,  vendor and regulator) to give 
mutualism contribution in providing reliable services to the customer. 
 
Key words  : DoE,  attenuation,   network management, quality. 
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DAFTAR ISTILAH 
 
 

Transmisi : penyaluran informasi dari pengirim sampai penerima. 
Backbone : jaringan tulang punggung,  berfungsi sebagai jaringan 

utama untuk menghubungkan perangkat pengirim 
dengan penerima dengan kapasitas informasi yang 
sangat besar,  umumnya diatas 155 Mbps. 

Multiplexing 
 
 
 
SDH 
 
 
DWDM 
 
 
 
 
Bps 
Bit 
LOS 

: 
 
 
 
: 
 
 
: 
 
 
 
 
: 
: 
: 

Sistem penggabungan kapasitas transmisi secara 
bertingkat dari kapasitas yang kecil/rendah menjadi 
lebih besar/tinggi.  Lawan kata dari multiplexing 
adalah demultiplexing. 
Synchronous Digital Hierarchy,  teknologi transmisi 
digital bertingkat dimana antara perangkat pengirim 
dan pengerima sudah tersinkronisasi sempurna. 
Dense Wavelength Division Multiplexing,  teknologi 
penggabungan beberapa panjang gelombang,  sehingga 
kapasitas saluran transmisi menjadi lebih besar.  
Merupakan teknologi transmisi yang paling atas dalam 
hal tingkatan struktur multiplexing. 
Bit per second,  satuan kecepatan sinyal digital. 
sinyal pulsa digital. 
Loss of Signal,  jenis alarm dimana perangkat  
penerima tidak dapat menerima sinyal dari perangkat 
pengirim.  Kondisi dimana komunikasi terputus sama 
sekali,  disebabkan level penerimaan sinyal sudah 
melewati batas ambang sensitivitas detektor. 

LOF : Loss of Frame,  jenis alarm dimana perangkat 
penerima masih dapat menerima sinyal pengirim,  
akan tetapi informasi yang diterima tidak dapat 
diterjemahkan karena frame informasi rusak. 

Frame : Kumpulan bit informasi yang membentuk pola tertentu 
dBm : Satuan daya relatif terhadap 1 mW dalam logaritmik,  

dimana : 
Daya (PdBm) = 10 log (Daya/1 mW). 

dB (desibel) : Satuan daya mutlak dalam bentuk logaritmik,  
merupakan selisih antar daya relatif. 
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