BAB |
PENDAHULUAN

Dalam bab ini akan dijelaskan mengenai latar lz&igkpenelitian, rumusan

masalah, tujuan penelitian, pembatasan masalakistematika penulisan tesis.

1.1. LATAR BELAKANG

Nata de coc@dalah salah satu dari beberapa potensi air kgkapgpbanyak
dikembangkan di IndonesidNata de cocoadalah hasil proses fermentasi air
kelapa dengan menggunakan bakferetobacter xylinumSecara kimiawi, serat
yang terkandung di dalamata de cocoadalah serat selulosa, yang dikenal
sebagai selulosa bakteri [1]. Bakteri selulosa memgai beberapa keunggulan
antara lain memiliki kemurnian yang tinggi tanpaamga lignin, pektin dan
hemiselulosa, dimana zat-zat tersebut biasa ditampkda selulosa tanaman [2].

Selain itu serat selulosa atau serai de cocgang diproduksi oleh bakteri
Acetobacter xylinupnmemiliki sifat-sifat fisik tertentu yang berbedari selulosa
tumbuhan [3]. Sifat fisik unik selulosa yang betasari bakteri ini antara lain
adalah memiliki kemurnian, kristalinitas, kekuataekanik, dan porositas yang
tinggi serta memiliki kapasitas dalam menyerapyang cukup besar dan mudah
terurai [4-6], hal ini yang membuat seraata de cocoberpotensi untuk
dikembangkan lebih jauh bukan hanya sebagai bal@mam makanan atau
minuman, tetapi juga dapat digunakan untuk induisttustri penting seperti
industri pembuatan diafragma transduser urgpkakerdan headphong7-10],
kulit buatan untuk pengganti kulit yang rusak akilb@rbakar [11], membran
separasi [12-13], bahan pencampur dalam industta&e[8,14-15], produksi
karbon film elektrokonduktif [16], alat optik [17Han bahan-bahan untuk
keperluan biomedis [4,6,18-19].

Berdasarkan sifat fisik dan sifat mekanik yang tlknoleh seratnata de
cocg diperlukan suatu studi tentang penggunaan setalosa untuk dijadikan
sebagai bahan dasar serat alam yang nantinya dapatakan sebagai bahan
komposit baru untuk pembuatan produk-produk laipedespack boardmotor
ataubody mobil, panel tahan peluru, rangka atap rumabh, &rmdpduk helikopter
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dan lain sebagainya. Dimana dalam aplikasi untukabadasar produk-produk
tersebut, seratata de cocoyang dibuat harus memiliki keunggulan, baik sifat
fisik seperti ketebalan serat dan densitas seraj yiaggi maupun sifat mekanik
sepertimodulus younglantensile strengtlyang tinggi.

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh sarata de cocodengan
menggunakan berbagai variasi kondisi proses sdgmrtposisi asam asetat (pH),
komposisi gulagucrose sourgedan komposisi ureanitrogen sourcg Setelah itu
serat nata de cocoyang diperoleh, diberi perlakuan penambahan pmrtik
nanofiller seperti Sig) Al,Os, dan clay (Camontmorillonitg, kemudian seratata
de coco yang telah terisi oleh butiran nanofiller, dikonspgkan dengan
menggunakan berbagai jenis resin seperti epok$iesper dan vinil ester, lalu
dilakukan uji fisik dan mekanik dengan alat uji sgpmikrometer skrupdigital
analitical balance SEM, SEM-EDX, XRD dartensile testsehingga didapatkan
kandidat serat komposit yang paling baik.

Menurut Tajima et al. [20], kompositata de cocmanofiller SiQ dengan
kadar tertentu dapat meningkatkan modulus elag@skali lebih besar daripada
seratnata de cocomurni (seratnata de cocomurni sekitar 10 GPa), namun
menurut Yano et al. [3], nanokomposit dengan masludlastis yang tinggi
mengandung nanopartikel SICBnowtex 20) di bawah 4%wt di dalam hidrogel
nata de cocp ini terjadi karena nanofiller S¥Odalam serat komposit yang
kandungannya lebih besar dari jumlah tersebut akanyebabkan kekuatan dan
elastisitas dari serat akan berkurang akibat ad&eyasakan bentuk pita-pita
mikrofibril yang mengalami perubahan arah orientieesian (sobek) akibat adanya
kelebihan nanofiller Si©

Menurut A. Mikrajuddin et al. [21], polimer berfgsi sebagai perekat
nanopartikel, dimana kritalinitas nanopartikel yahgggi dapat membentuk
polimer-nanokomposit yang menghasilkan kombina&ukéan, fleksibilitas, dan
kekakuan yang lebih baik dibandingkan material kosiplain. Keuntungan dari
pembuatan material komposit dengan menggunakan desi nanopartikel ini,
yaitu kuat, ringan, murah, dan proses produksi samgpel.

Dengan adanya penambahan partikel nanofiller sep&, Al,Os, dan

clay pada penelitian ini diharapkan dapat menirigiatkekuatan dari seraata

Universitas Indonesia

Evaluasi sifat..., Darmansyah, FT Ul, 2010.



de coco sehingga dapat memberikan kontribusi baru badigpebangan material
komposit, dan juga dapat meningkatkan nilai tamibata de cocosebagai

material lain yang lebih bermanfaat.

1.2. RUMUSAN MASALAH

Dari latar belakang tersebut di atas dapat dirusnuskasalah sebagai berikut:

1. Seberapa jauh pengaruh penambahan nanofiller tghsitht fisik dan sifat
mekanik dari seratata de coco

2. Menguji sejauh mana kekuatan sersta de cocoyang telah diberi
nanofiller, bila dikompositkan dengan menggunakariagai jenis resin.

1.3. TUJUAN PENELITIAN

Tujuan umum dari penelitian ini adalah untuk mendpicsi serainata de coco

yang memiliki kekuatan fisik dan mekanik yang tinggbagai bahan dasar

pembuatan produk lain, dan secara khusus, tujuapeiaelitian ini adalah:

1. Mempelajari teknik pembuatan seratta de cocpsehingga diperoleh lapisan
seratnata de cocqyang memiliki ketebalan, jJumlah massa, dan kekuséaat
yang tinggi.

2. Mendapatkan teknik pembuatan material komposit yaegat dengan
penambahan partikelanofiller SiQ, Al,O;, dan clay ke dalam sermahta de
cocg sehingga dihasilkan komposit serat yang memkikuatan mekanik
yang tinggi.

3. Membuat komposit dengan berbagai jenis resin (eppkdiester dan vinil
ester resin).

4. Melakukan uji sifat fisik dan mekanik terhadap nniaekomposit.
Mengevaluasi sifat fisik dan sifat mekanik dari Speen-spesimen yang telah
dibuat dari berbagai variasi perlakuan.

1.4. BATASAN MASALAH
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah:
1. Bahan dasar pembuatan serata de coco/ang digunakan adalah air kelapa

murni fresh coconut wategr
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2. Nanofiller yang dibutuhkan sebagai bahan kompafalah SiQ, Al,Os, dan

clay.

3. Proses pembuatan seratta de cocalan pengisian nanofiller S¥OAI,O3 &

clay, dan pembuatan material komposit serata de cocodengan resin

dilakukan di Laboratorium Teknologi Energi Berkglegan FTUI.

4. Analisis sifat fisikk dan mekanik yang akan ditelitieliputi: pengukuran

ketebalan hidrogehata de cocpdensitas serat dan deragatelling XRD,
SEM, SEM-EDX dariensile test
5. Uiji tarik dilakukan di Laboratorium Biomaterial LIEZibinong dan uji SEM

dilakukan di Laboratorium PUSLIT Kimia LIFSerpong.

1.5. SISTEMATIKA PENULISAN
Sistematika penulisan terdiri dari:

BAB I:

BAB Il

BAB Il

BAB IV:

BAB V:

PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan latar belakang masalah, rumusasalah, tujuan
penelitian, batasan masalah dan sistematika panulis

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tinjauan pustaka tentang komposigta de cocp
nanofiller SiQ, Al,Os;, dan clay berbagai jenis resin dan beberapa
teknik untuk pabrikasi komposit.

METODE PENELITIAN

Bab ini berisi tentang langkah kerja yang dilakukartuk mencapai
tujuan tersebut.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi beberapa hasil analisa yang berkad@ngan hasil
tersebut meliputi hasil uji ketebalan serat, dassiderajatswelling
XRD, SEM, SEM-EDX, danensile strength

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil pdraiiini, serta saran-

saran untuk pengembangannya.
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