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Adsorpsi gas hidrogen dalam material berpori sefrarbon merupakan teknik
penyimpanan hidrogen bertekanan yang efektif darmgagamenjanjikan untuk
diaplikasikan pada sistem penyimpanan hidrogengseldaahan bakar terutama
pada kendaraan. Nanotube karbon (NTC) merupakai satu material karbon
yang sangat berpotensi untuk digunakan dalam pganan hidrogen selain
karbon aktif.

Potensi penyerapan gas hidrogen pada nanotube rkaidong dihasilkan dari
produksi lokal diuji kemampuannya pada penelitian Pengujiannya meliputi
penentuan kapasitas adsorpsi gas hidrogen sertamii@m adsorpsi dan
desorpsinya dari nanotube karbon produksi lokahgathperatur isotermal 2%
dan tekanan 0-1000 Psia. Sebagai pembanding lesdlman, dilakukan juga uiji
yang sama terhadap nanotube karbon komersial ygmgddksi dariChinese
Academy of Sciences

Dari hasil pengujian adsorpsi gas hidrogen dengadu& NTC menunjukkan
bahwa kapasitas adsorpsi hidrogen terus meningkaara seiring dengan
meningkatnya tekanan pada temperatur isotermaC28!TC lokal mempunyai
kapasitas adsorpsi yang lebih rendah dibandinglenmgah kapasitas adsorpsi
NTC komersial. Pada tekanan sekitar 960 psia, kasaadsorpsi NTC lokal dan
NTC komersial berturut-turut 0,09 % dan 0,13 % bdveekanisme adsorpsi yang
terjadi pada kedua NTC didasarkan pada interalssk.fiSecara umum, data
adsorpsi hidrogen dari kedua adsorben dapat dseptasikan dengan baik oleh
permodelan Langmuir, dengan % AAD di bawah 5. Desil data dinamika
dapat diketahui bahwa proses adsorpsi dan deqmgdaikedua NTC berlangsung
sangat cepat. Pada tekanan tertinggi (960 Psi@gtikebangan adsorpsi dan
desorpsi tercapai mendekati waktu 30 detik, sedamglada NTC lokal tercapai
pada waktu 2 detik. Waktu pencapaian kesetimbapgda proses adsorpsi baik
pada NTC lokal maupun komersial pada tekanan titedgh cepat dibandingkan
pada tekanan rendah. Waktu pencapaian kesetimbgveyden proses desorpsi
sedikit lebih cepat pada tekanan tinggi pada NTR@dmial sedangkan pada NTC
komersial hampir sama pada tekanan tinggi dan teBeéaara keseluruhan
dinamika adsorpsi dan desorpsi yang terjadi pad@ Mkal dan komersial baik
pada tekanan rendah sampai tekanan tinggi dapgirdgentasikan dengan baik
oleh model dinamika Gasem dan Robinson dengan % éiAiawah 2.
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Adsorption of hydrogen gas in porous material sagltarbon is a effective
pressurized hydrogen storage technique and vemyiping for application
in hydrogen storage system for fuel, especially vighicles. Carbon
nanotubes (CNT) is one of the most potential obcarmaterials for use in
hydrogen storage beside activated carbon.

Potential of hydrogen gas adsorption in carbon ndres generated from
local production was tested in this study. The testludes the
determination of hydrogen gas adsorption capacitg @ynamics of
adsorption and desorption of carbon nanotubes Iqualduction at
isothermal temperature 2% and pressure 0- 1000 Psia. As a comparison
the results of the experiment, also conducted amwdsts on commercially
produced carbon nanotubes of the Chinese Acader8giehces.

From the test results of hydrogen gas adsorptidh eth CNT show that
the hydrogen adsorption capacity increased witlhrea®ing pressure at
isothermal temperature of 25. Local CNT has a lower adsorption
capacity compared with the adsorption capacity mhmercial CNT. At
pressures around 960 psia, the adsorption capaiciogal and commercial
CNT is 0.09% and 0.13% weight respectively. Adsorptmechanism that
occurs at both the CNT based on physical interastion general, the
hydrogen adsorption data of both the adsorbentearepresented well by
the Langmuir model, with % AAD of less than 5. Frtme data, it is known
that the dynamics of adsorption and desorptiongs®ees at both the CNT
happened very quickly. At highest pressure (96G)Psadsorption and
desorption equilibrium of local CNT is reached apgpmately in 30
seconds, while commercial CNT is reached in 2 s@sohe rate of
adsorption equilibrium at both local and commer@aIT at high pressure
more rapidly than at low pressures. At processeasfogption, the time of
equilibrium is reached slightly faster at high pua® than low pressure in
the commercial CNT, but almost similar in local CNOverall dynamics of
adsorption and desorption that occurred at both @N®w pressure to high
pressure can be presented well by the model GasdnRabinson with %
AAD below 2.
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