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ABSTRAK 

 

Nama   : Kristina Yohana Sitorus 

Program Studi : Teknik Industri  

Judul Skripsi     : Penerapan Metode Peramalan Permintaan Untuk Penentuan 

Persediaan Pengaman Serta Keputusan Pemesanan Ekonomis 

Yang Mempertimbangkan Service Level 

 

Menjalankan fungsi persediaan berarti mengeluarkan biaya namun 

menjaga service level kepada pelanggan. Persediaan dibutuhkan untuk 

menganstisipasi ketidakpastian permintaan. Permintaan diramalkan namun 

peramalan mengandung kesalahan peramalan, sehingga pendekatan kesalahan 

peramalan merupakan kunci utama untuk menentukan tingkat persediaan 

pengaman (safety stock). Jumlah persediaan juga dipengaruhi keputusan 

pemesanan ekonomis. Oleh karena itu, tujuan penelitian ini adalah memperoleh 

safety stock, economic order quantity, reorder point yang optimal untuk setiap 

saluran pada supply chain agar service level dapat dijaga dan biaya persediaan 

minimum. Pada akhirnya, penelitian ini dapat memberikan penurunan biaya 

sebesar Rp 51,35% pada PT Mitra Sinergi Adhitama  dibanding kebijakan yang 

digunakan sebelumnya. Metode peramalan yang paling banyak muncul adalah 

metode Croston dikarenakan banyaknya data permintaan yang bersifat lumpy 

disusul metode Winter/ Triple Exponential Smoothing untuk data permintaan yang 

bersifat tidak lumpy.  

 

Kata Kunci:  

Peramalan, safety stock, economic order quantity, reorder point 
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ABSTRACT 

 

Name : Kristina Yohana Sitorus 

Study Program : Industrial Engineering  

Title  : Application of Demand Forecasting Method for Determination 

of Safety Stock and Economically Ordering Decision which 

consider Service Level 

 

Perform the function of inventory means expenses but maintain service 

level to customers. Inventory is needed to anticipate the demand uncertainty. 

Demand forecasting always contains errors, so the prediction error approach is 

key to determining the level of safety stock . The amount of inventories have  also 

affected by economically ordering decision. Therefore, the purpose of this study 

was to obtain optimal safety stock, economic order quantity, reorder point for 

each channel in the supply chain to maintain service level and minimum inventory 

costs. Finally, this study reduces cost  up to 51, 35% in PT Mitra Sinergi 

Adhitama (MSA) compared to the previous policy. Croston’s became the most 

used method to forecast the demand  because most of the data  are lumpy. 

Winter/Triple Exponential Smoothing method became the most used method to 

forecast  non-lumpy demands. 

 

Key words:  

Forecasting, safety stock, economic order quantity, reorder point
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Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



��� � ����������	
���
�
�����
���� � �������������������������� ��!� �� �
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ��������	
����
�����
��������������������������������� !�����!������ ��� "�#$������%&��!�#$'���� ( !�) ��%&��!�*��) ( !�) �+,-�#$�������%� �����.���/������#$'���� ( !�) �0�������1�!���23456789:4;7#$, ���7<=64=9>?.����)�����#$, ����@<A69>?.���� �������#$, ����B8<CD<E87#$F4=G9C47A4G4A7#$��%� ������)������A456789:4�����H�������%&��!��0�I�����H������J��%&��!�=4C<G4=K�� �LM+��������%� % ����)�N���%&��!�70�I�����H��%&��!�O4C<G4=K7�%&��!� M������L���% ���+�������&%�P-Q�-QP-�HR��,� ,��J�+�������&%�P-Q�-QP-�HS��,� ,��J�+�������&%�P-Q�-QP-�S��,� ,��J�- �T ��*�U���,�/�� ,��J�P ������VW�QX�0����YZY�[��\�� )��!�, �)���]'�T�-����̂� M���P �� ��������_���]�'�T�M���)J&&%̀�,���&�T%��̀�M�&��a �!̀�M�����,���̀�a�I�� ����̂ M���P �� ���M�)���� &��M����NRR�����bRR����%��)�!��c I������%� M���P �� ���M�)���� &�]�'�T�d�II�%̀�M�&��a �!̀�M�����,���̀�a�I�� ���̂� M���P �� ���0��) &��M����bRR����%��)�!�c I������%� M���[���%��,&e��N�-&%��]'�T�-�))���̀��%&��T�&%�M���\�̀�0%���,�) ̂� V� ��Z����Z&���SReSRebR�T���������!���I�����������S�T�� a&��f& ���,&e��N�-&%��]'�T�-�))����̀��%&��T�&%�M���\��̂� V� ��f& ���,&e�NX�-&%��]'�T�-�))����̀��%&��T�&%�M���\��̂� V� ��f& ���,&e�gb�-&%��]'�T�-�))����̀��%&��T�&%�M���\��̂� V� ������Z&���XReXReHRR�T���������!���I�����������HR�T�� a&��h�P��N�T&%��]'�T�� ��� �̀�-�))���̀��%&��T�&%�M���\�̂� V� �����TJT&%��P-QP-�HR���[SSS�ML� ,��J����TJT&%��P-QP-�HR���[bS��ML� ,��J����TJT&%��P-QP-��R���[SSS�ML� ,��J����TJT&%��P-QP-��R���[bS��ML� ,��J��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ������	�
�	�
�����	���� ������� �������������������� �����!"#$"�%&�'�()*+���� ,�� ����� �����!"#$"�%&�'�()**���� ,�� ����� �����!"#$"�+&�'�()**���� ,�� ����� �����!"#$"�-&�'�()*+���� ,�� ����� �����!"#$"�-&�'�()**���� ,�� ����� �����!"#�"�%&�'�()*+���� ,�� ����� �����!"#�"�%&�'�()**���� ,�� ����� �����!"#�"�-&�'�()*+���� ,�� ����� �����!"#�"�-&�'�()**���� ,�� �������.����� ,�� ���/��(��0���1�%2*3� ,����4���/���5"�6�0���%2*3� ,����4���/����7�������+89-+� ��������/����7�����-89:&� ��������������������0�� ;��������4�,�<����=+*� ���������44������4�'���>�����.?@.��A���"��11��4�>�����?�B�@.��� $���.����?�����4�C�.����������4�D� ������.���4�,�1��%+�'�C���4���'��2�"��2�E<���D� ,����4�.���4�,�1��F�'�C���4���'��2�"��2�E<���D� ,����4�.���4�,�1��G�'�C���4���'��2�"��2�E<���D� ,����4�.���4�,�����F�'�C���4���'��2�"��2�E<���D� ,����4�6�����4�.�/�� �������-=+=+�E�����H���1���������I��1�H���1��J,"�,����1�����������1�1�J,"2�����'/���/������B��4�/��1����1��/��<������B��'����/�����1�����8&K� ���1�'����/������/�� ���������'��'�1��/��������1�4����������1���������������7�1���B�����%&#+&K�C����1�JD=�I�'��������1�1�������1�,���������1�"=������������1�J���������1�,���/��� �������'����/������/�� ��������7� ����<�������'�/��������������C����������/���/�����D=�A�H��������/���/����������1�7��������/�������'���7���-=+=� .�7���-=+��������LMNOPMQRSTUVWXYZVW[S
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ������	�
�	�
�����	�������������������������� !"�#��������������$%&�'!"�#�� '�!����������!���"����'��(#�����'�!��������)#*#��������!���"����'��(#�����'�!�����������!��+#*��,���!��-� '�!��������)#*#��������!��+#*��,�%�!��-� )�����+"����%".�/0�&"!��1��2�&�������3�'!"��2�"!�4���5��6� �/�789� �/�789� :��/9� :��/9� $�+"����%".�0;�&"!��1��2�&�������3�'!"��2�"!�4���5��6� �<�7/9� =��7:9� 8�</9� </�009�+"����%".�>=�&"!��1��2�&�������3�'!"��2�"!�4���5��6� >�=�9� :/�:79� <�0�9� <��;:9�����-�%����>�*�� =�/89� :;�>89� <�7>9� <0�>:9�?�����-�@����A���1���2�4 ���,""!3�%#��"-2!� 3�4�" �B���3�4�����%���3�B������-�6� 0�>>9� ;��>09� /<�/;9� �=�/09� %�?�����-������"��4 ���=77*���!*��#��C���@�* �!� ���<9� ;:�/89� 7�>09� �:�<;9�?�����-�4#� ����"��4 ���077�����=77*���!*��#���C���@�* �!� ��/=9� >7�8<9� 7�:09� �:�>�9�����-�%����</�*� /��=9� >/�;:9� 7��79� �;�//9���/���@���� �!*������D ��(#�����@��������-���#����!����!���� �!�"����"��!�������(#*��,�2����-D��! "�1EFGHIJFKLMINOP�Q��-���*������'��R4$3�Q����S�TU'�!�"����"��!���/7<7S�<�(#���/7<7V��<:�(#���/7<<�1�����/���! "�Q�������! "���*#!�������! "�#��!����(�6�@������!��������!��+#���/7<7�,��--��+#���/7<<3���*#��#��#���#����W"5�*��!�/7<<3��������������!����������!�������������,�����*�����!���3���,��--�����������*��</��#�����
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ������	�
�	�
�����	������������������������� ��!�"#$�������%��&�"#$�������'�����(�)��*��+�����)��*��#����,���-#�,�.����,�)�$����/�0�������)�����1��+��)�-*���2���������,�)�1��33�������)�$�-��4�.#$���+��3����)����5��6�.�$�75(����-���������������8#�������%�8#��������9�.��3�6�-#�����-������� 8�����:�;��(�<���� 8�����:�;�(!�<���� 8�����:�;�4=�<���� 6���3�:�)��4�-� >�����3�0����?��� >�����3�6��)����@*���=��-����-�)#��A�.50�-*��� >�����3�@#)*�������@*���(�������=��-����-�)#���A�.50�-*��� 6���3�:�)�����-�8#�������� �� �� �� �� �� �� �� ��8#$������� B� �� �� �� 4� �� �� ��C3#)�#)������ �� B� �� �� B� �� �� ��@�*��-.�������� �� �� �� �� �� �� �� ��D���.�������� �� �� �� �� ��� �� �� ��0�)�-.���������� �� �� �� �� �� �� ��8��#��������� ��� �� �� �� �(� �� �� ��>�.�#��������� �� �� �� �� �� �� �� ��2���������� (� �� �� �� ��� �� �� ��C*��$������ 7� �� �� �� B� �� �� ��2�������� B� (� �� �� �� �� �� ��8#�������� �� �� !� �� !� �� �� ���6�.�$�75B����-���������������8#�������%�8#��������9�.��3�6�-#�����-������� 8�����:�;��(�<���� 8�����:�;�(!�<���� 8�����:�;�4=�<���� 6���3�:�)��4�-� >�����3�0����?��� >�����3�6��)����@*���=��-����-�)#��A�.50�-*��� >�����3�@#)*�������@*���(�������=��-����-�)#���A�.50�-*��� 6���3�:�)�����-�8#�������� �� �� �� �� &� �� �� ��8#$������� �� �� �� �� �� �� �� ��C3#)�#)������ �� B� �� �� �� �� �� ��@�*��-.�������� 7� �� �� �� 7� �� �� ��D���.�������� �� 4� �� �� ��� �� �� ��0�)�-.�������� �� �� �� �� &� �� �� ��8��#��������� �� (� �� �� �(� �� �� ��>�.�#��������� �� �� �� �� 7� �� �� ��2���������� (� (� �� �� �7� �� �� ��C*��$������ �� �� �� �� !� �� �� ��2�������� 7� (� �� �� �!� �� �� ��8#�������� �� �� �� �� �� �� �� ���
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ������	�
�	�
�����	����������������������������� ��!"���#$%%&�'�����#$%#�(����)����"������������� !�����*�+�#,�-���� !�����*�+�,.�-���� !�����*�+�/��-���� ����)�*�0��/��� 1�����)�2�� �3� � 1�����)����0����45����$$�������0"6�7���2��5��� 1�����)�4"05�������45���,$$� ����$$�������0"6��7���2��5��� ����)�*�0��%#���!"���#$%%� %.� %�� #� ,� ,8� $� $� $�9)"0�"0�#$%%� 8� #� $� $� %$� $� $� $�4�5�������#$%%� �� #� $� $� /� $� $� $�:6������#$%%� ;� $� $� $� %$� $� $� $�<�=������#$%%� #� ,� $� $� %%� $� $� $�2�0������#$%%� ,� ;� ,� %� %#� $� $� $�!��"����#$%#� ,� ,� $� $� %.� $� $� $�1���"����#$%#� $� %#� $� $� �� $� $� $�'�����#$%#� 8� #� $� $� %/� $� $� %��� ��������8����������������� ��!"���#$%%&�'�����#$%#�(����)�>���������������� !�����*�+�#,�-���� !�����*�+�,.�-���� !�����*�+�/��-���� ����)�*�0��/��� 1�����)�2�� �3� � 1�����)����0����45����$$�������0"6�7���2��5��� 1�����)�4"05�������45���,$$� ����$$�������0"6��7���2��5��� ����)�*�0��%#���!"���#$%%� #� #� $� $� �� $� $� $�9)"0�"0�#$%%� #� �� %� $� ,� $� $� $�4�5�������#$%%� #� #� $� $� 8� $� $� $�:6������#$%%� $� $� $� $� �� $� $� $�<�=������#$%%� ,� %%� #� $� �;� $� $� $�2�0������#$%%� %� /� $� $� %8� $� $� $�!��"����#$%#� /� %,� $� 8� �;� $� $� $�1���"����#$%#� $� �� $� $� /� $� $� $�'�����#$%#� �� .� #� $� �#� $� $� $�� ��������.����������������� ��!"���#$%%&�'�����#$%#�(����)�*����������������� !�����*�+�#,�-���� !�����*�+�,.�-���� !�����*�+�/��-���� ����)�*�0��/���� 1�����)�2�� �3� � 1�����)����0����45����$$�������0"6�7���2��5���1�����)�4"05�������45��� ,$$� ��� �$$�������0"6��7���2��5��� ����)�*�0��%#����!"���#$%%� #� #� $� %� ;� ;� $� $�9)"0�"0�#$%%� #� %� $� ,� $� $� $� $�4�5�������#$%%�#� ,� $� $� .� $� $� $��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ������	�
�	�
�����	���������������� ������������������ ����������� ������ ����������!"������ #���$���%��!���� &�����$�'��(�)�(� &�����$�#��%����*+���",,�������%-.�/�01'��+���&�����$�*-%+�������*+��� �,,�(���",,�������%-.��/�01'��+���#���$���%��2�����3.��0����,22�,� �� ,� ,� 2 � ,� ,� ,�4�5��0����,22� ,� "� ,� ,� �6� ,� ,� ,�'�%��0����,22� 7� �� ,� ,� 2�� 2� ,� ,����-�����,2�� �� !� !� ,� �!� �� 7� ,�&�0�-�����,2���� 2� �� ,� 26� ,� ,� ,�8������,2��  � �� ,� 2 � ,� 2� ,� ,��#�0�9�712,�����������������(���-9���,22:�8������,2��;�0��$�*�9����������������� ������������������ ����������� ������ ����������!"������ #���$���%��!���� &�����$�'��(�)�(� &�����$�#��%����*+���",,�������%-.�/�01'��+��� &�����$�*-%+�������*+��� �,,�(��� ",,�������%-.��/�01'��+��� #���$���%��2������-9���,22� �� �� 2� �� �,� ,� ,� ,�<$-%�-%��,22� 7� 7� ,�  � ,� ,� ,� ,�*�+���0����,22� �� 2,� ,� ,� "� ,� ,� ,�3.��0����,22� �� 2"� ,� ,� �,� ,� ,� ,�4�5��0����,22� 6� �� ,� ,� 2,� ,� ,� ,�'�%��0����,22� ,� �� ,� 2� "� ,� ,� ,����-�����,2�� ,� 7� ,� ,� 27� ,� ,� ,�&�0�-�����,2�� 22� "� ,� ,� 72� ,� ,� ,�8������,2�� 6� �� ,� ,� 27� �� ,� ,���71�1��=(����>�.�%��#��$$���?�.�-�@ABCDEFGHBI����(-.�����9�.��JBCDEFGHB�KL�.�-��-�$$-�.�(����$���%���9�M�(�+�%���(����%-++9���N�O��$�(�P�9�%.���+�(����0�9�71!1�� #�0�9�7�!�����������������(���-9���,22:�8������,2��;�0��$�������E@JCQRSFCQI�
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ������	�
�	�
�����	��������������������� ��!"#$%&�!"#$%&� '��$�()*��+�"�+"#$%&�,-�").�/#)0(�1#2�34�5#"��,607�5�88�((�9�!"#(�7(#"�:���;��.� 3�/#)0(�1#2�4<�5#"��,607�5�88�((�9�!"#(�7(#"�:���;��.� 3�/#)0(�1#2�=>�5#"��,607�5�88�((�9�!"#(�7(#"�:���;��.� 3��)�0?�1�8)�=�*�,!�0?)")*�09�5�(9�6@)0�.� 3�A)(()0?�B��$�C0$�,�607�:+�08-##"9�1%�$#?7"�+9�:(#+�')0&9�:(����1�0$9�'����)0?.� ��A)(()0?���08)#0�:+�0�>DD*�(�"*�8%&�E)��B�*+�"� ��A)(()0?�:%8+�0()#0�:+�0�4DD�$�0�>DD*�(�"*�8%&��E)��B�*+�"� 3��)�0?�1�8)��3�*�,!�0?)")*�09�5�(9�6@)0�.� �����3�F�!�"-)(%0?�0��)�G��HI��I�JKL+�*�8�0�0�1)�G��+�*�8�0�0�G�0?�$)&��%�"&�0�M:N�(�"$)")��(�8��)�G��?�@)�&�"G�O�09��)�G��+�*���)�0�&��8%++�)�"�$�0��)�G��+�0?�0?&%(�0�$�")�+%8�(�&��8�()�+�8�"+#��1)�G��?�@)�&�"G�O�0���#"�0?�$)�+%8�(�%0(%&�*�0?%"%8)�+�*�8��0�0��$���-�P+���4>D�DDD�+�"��%��0��1)�G��+�*���)�0���"$�8�"&�0�8%�����3�3�Q���$)-)(%0?�$�")�HI��I�JK�RHSTUHI��I�$)&��)�$�0?�0�@%*��-�VWIRX�S��YI��I�$���*�8�(�-%0���YI��I�JK�RHSTUHI��I�8���8�"�P+��DD�DDDL#"$�"��/%*��-�!Z�$���*�8�(�-%0�(�"�&-)"���"@%*��-�Q3�#"$�"��1)�G��+�0?�0?&%(�0�$)-)(%0?���"$�8�"&�0��)�G��+�0?�0?&%(�0�$�")�+%8�(�&��8�()�+�8�"+#�+�"��%��00G��G�0?�$)@���8&�0�$���*�(���������������3�1)�G��+�0?�0?&%(�0�+�"�8�"+#�1)�G��+�0?�0?&%(�0�$�")�+%8�(�&��8�()�+�8�"+#�+�"��%��0� [)��)�,$���*�P+.�\(�"�� �DD9DDD��)*%"� 3DD9DDD�1�"�(� �DD9DDD�:���(�0� FD9DDD��#(��� 4FD9DDD��B�0?�0�$�*)&)�09��)�G��+�*�8�0�0�$���*�8�(�-%0���"@%*��-�P+��D��3D�DDD�G�0?�$)@���8&�0�$���*�(����������������
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ������	�
�	�
�����	���� ��������������������������� �������!�"#��$%��%����������&��������� �������!�"#�� '�����( �����)�*�������+�,��-�.��/��� �012341444����������������� 013441444����������+��+-#!��� 215441444��%!���������&��������� �41�341444�� $�����6� �����!���"� �7%-#�-��� �����������!���������������%. �.����+� ���%-���-���#�!#-��#�!#��!����.% #-� �"�!#�+� �.����.���!�����!����.% #-�!�.���#!� �-���� ��+���!%!���������������������"��++�� � ���!�������%. �.���.��.% #-��������%. �.���.�#��!� � ���!� ��+��������+��������������������.��!����.% #-� ���+��,#���"�#��!��������%. �.���.�#��!�#�!#-�-�����6� ���-������� �,����-����� ��!��������3�� ����������5�������8. �.9#��!�#�!#-�-�����6� �����&.% #-� ������8. �.� ������8. �.9�:��!�;%��!��%<�35�=%.��(>�?�=����!!�1�&.%!�?!%.�@���A��*� B1C251C0D�2�� �31030�03�;%��!��%<�5D�=%.��(>�?�=����!!�1�&.%!�?!%.�@���A��*� B1�5�1�B3�BD� 5B15�5�DD�;%��!��%<�BC�=%.��(>�?�=����!!�1�&.%!�?!%.�@���A��*� 31B441�0B�D�� C41534�5������+������B���(&��+�.����1�=�!1�>,���*� �1DD�1�43�DD� �0�1�B���0�E�!!��+�F�� �G� �(�>�?�@����"%%.1��#� %+?.��1�@!%��H��-1�@!������� 1�H������+*� �124�1C3D�2�� �1023��B�E�!!��+������%��@����C44��!�.���#-�I���F����.� BBC1B�C�D3� 521��2����E�!!��+�@#����!�%��@����544� ���C44��!�.���#-��I���F����.� BD�1D���0�� �BC1�CC��5�����+�������3���(&��+�.����1�=�!1�>,���*� 04B1B�B�D2� 04B1B�B�D2����3�C�&�."�!#�+���������������������� ���������������������+� �-��#�.-���&��J@6����?�-#��������&�,�-��#������+#����(&��*�+# ��+��#��!1������� ��.�������+# ��+��#��!1���������/��+# ��+�-�����!�?����+1�������!���+��-�.,�����+����+#.#���+# ��+1���������A��!�.���+# ��+1��������% ��� ���-�.#��-����K# ��+��#��!���.#��-�������-�&��J@6���� �.��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ������	�
�	�
�����	��������������������������� !���"��#���$$���%�!���&����#����&�&�����#���&����&����'���%(�)������&����'���%���"��� �*+,�&� ��%-%����������&���(�.�&��������%����&� ������������&�' �������/'��#���%��0(�1�� ���&����&�'� !� �!���*2�%������%���%� &�' ���������"��� �+,�'� �%��������� �%�34567894:;7<=:>=49?@A�B��������%-&������"�"���'��#���%���&���%��������� �%����%�!����� ������ ����%(���%��'�C�"����������!����&����&���"�!�������!�����������&� ��������&���D��������������������������������� !���"��#����D����%�!�!���'�%�C�"���(��������E������������ !���"��#����E��!� #�D�����%�!������ ������&���(�F�G��%� �����&����E��������������&�' �������&���������'� !� �!������ ����%�+�%����(�$��#���-&���"� �'��"��#��#����&�!���� !����!�"�%�%� %�����#����E�����������'�&��'� ��&�����#����&����'��(���E�����������#����&����'���&�����'� ��&������&�������"��� ��� ���"����' -&�!�%� ��"�%�#����&�E����!���'�&��%�"���H(IH(�$��#���-&�������&�������!���&������%���!�%���!��"�����! �&�%�'�&��"��!�&����������������E�&������"���#�(���������&���������"���J�"-"��!�#�������"� ��!�!���%���!�%���!��"�����! �&�%�I*(K+,�'� �%����(���� ��&�����&�'�%�����������!� ���!����������&�����'��#��'�����&���'���������������������������������� !���"��#��!� ���!��(����E�������!-�'-����"��#��'��#��'���������&�E����!���'�&��%�"���H(IL(����������'���-������&�%��#������"���&�%����%� ���'� �&�����'� ���I�&���*(�� ��"���H(�I+�M� ���"����' -&�!�� -&�!� M� ���$����N-��%�$-O�*L�P- ��/F�C(P����%%�Q�� -%�C%- �����G��0� RS2Q222�N-��%�$-O�LR�P- ��/F�C(P����%%�Q�� -%�C%- �����G��0� TR+Q222�N-��%�$-O�TS�P- ��/F�C(P����%%�Q�� -%�C%- �����G��0� IQ*I2Q222�������$����T���/����� ����Q�P�%Q�FE���0� IQ*+2Q222�U�%%����B��&�V�&�/�F�C(�'����-- Q�$��&-�C �'Q��%-'�)��!Q��%����$��&Q�)�"�����0� H+QH*2�U�%%���������-���'���S22��%� ����!�W�"(B��'� � IQ+LRQ222�U�%%�������'��%�-���'���L22�&���S22��%� ����!��W�"(B��'� � RTSQ222�������$����I*���/����� ����Q�P�%Q�FE���0� IQR22Q222��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ������	�
�	�
�����	��������������������������������� �����!�"�#$�������������������� �������"�#$�� %�����& �����'�(�������)���*$ ��+�)$!�"� �������������������,-,./,,�00��������1��2�!��!��*$ ��+�)$!�"� ��������������-./��.��/�00��������3�4��*$ ��+�����"�5����+� ���������������.600.000�00������������+��7�28�� ��������������/.��0.000�00����������9��"�2�!�+$ ��+� ����������������.600.000�00��������:; ��� ���<�2$!�7��� �������������=6.��>.6����0���;"���������)����������� �������������6.=��.000��0���<���!�?� �����"���#� �@;7$!7��� �����������"������������������������������+� ���;7�!�7���$�"$7�!$�"$��"����2; $7� �#�"$�+� �2����2!��"�!���"����2; $7�"�2!��$"� �7���� ��+���";"���������������������!�#��++�� � ���"�����������!�������2��2; $7������������!�������2�$��"� � ���"� ��+��������+������������!�������2��"����2; $7� ���+��8$���#�$��"������������!�������2�$��"�$�"$7�7���!�?� ���7���!��� �8���!7����� ��"��������/������������>�����������!����A$��"�$�"$7�7���!�?� �����)2; $7� )�2!��"�!�� �2�� �;"���)��8$����� ������B;� ��+��������B;� ��+A�C��"�D;��"��;E�6-�F;2��&G�5�F�!!�""�.�)2;"�5";2�3���9��(� �6�0/H� ���-=.--�.�6,��/�� ��������-.66-��>��D;��"��;E�-=�F;2��&G�5�F�!!�""�.�)2;"�5";2�3���9��(� ���06H� ����,.���.00=�-/�� ������60=.06��6���D;��"��;E�,��F;2��&G�5�F�!!�""�.�)2;"�5";2�3���9��(� ,���H� ����6.6-�.��0�,��� ������6//.06>���������+���!��,���&)��+�2����.�F�".�G8��(� ��6/H� �����-.=,�.6�=��=�� ������---.=�,�==��I�""��+�1�� �J� �&�G�5�3���!#;;2.��$� ;+52��.�3";��K��7.�3"������� .�K������+(� -�,,H� ����0.,0�.>���6=�� ���������6.>6���6��I�""��+� ���!�;�� 3���� �00��"�2��!$7�L���1����2� ����H� �����,.-�0.�/������ ������-6>.>�-�6���I�""��+�3$!���"�;��3����-00� ����00��"�2��!$7��L���1����2� ��6�H� �����6.�/�.-6/�0/�� ������/��.6=/�0�������+���!���6���&)��+�2����.�F�".�G8��(� 6���H� ������.-��.��,��/�� ���.-��.��,��/���
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ������	�
�	�
�����	�������������������������������������� ��!"�#�$%&'�($�!�)*�+,-�.%!/�$'0�1�����0�!�&2��#�!�1�����0%.%3�!�!�%$32(����)*�+,-�2�#�$�.%.0'!����1�����45���67869�$�(%!��)*�+,-�:�$��2�#�$�.�.0'�.%.%!';��0%3�!�!�0%&�!""�!�.�$���$�!�#�$%!���1�����0�!�&2��#�!�0%3�!�!�2%(3%1'2��$�!�#�3%(�;$�!�)*�<=>?�$%0�#��$@!2(�$2@(�&��!��������0�!�&2��#�;�2'!"�1%(#�3�($�!�A(%$'%!3��0�!�&2��#�&�.�3%2�;'!��������0�!�&2��3%1%3�(�BC�DDD�DDD�0%(�0�!�&2���������0%.%3�!�!�%$32(��#�;�2'!"�1%(#�3�($�!�A(%$'%!3��0%.%3�!�!�%$32(��#�&�.�3%2�;'!��*�1%&���BE�.%!'!:'$$�!�1������������� #�&�.�3%2�;'!�2%(�$;�(��*�1%&����BF�G(%$'%!3��0�!�&2��#�!�0%.%3�!�!�%$32(��#�&�.�3%2�;'!�2%(�$;�(�)(@#'$� G(%$'%!3��0�!�&2��#�&�.�3%2�;'!� G(%$'%!3��)%.%3�!�!�H$32(��#�&�.�3%2�;'!�I@�!2��@J��K�=@(%�L<!/�=�33%22%M�)(@2%/2@(�,&%%N%�O� B�2�;'!�B�$�&����I@�!2��@J�KF�=@(%�L<!/�=�33%22%M�)(@2%/2@(�,&%%N%�O� B�2�;'!�B�$�&����I@�!2��@J�PE�=@(%�L<!/�=�33%22%M�)(@2%/2@(�,&%%N%�O� B�2�;'!�B�$�&����*��!"��%3��P�.�L)%!"�(�.�!M�=�2M�<:�!�O� �� ��G�22�!"�Q%�#�H!#�L�<!/�,0�!3;@@(M��'&#@"/(%0M�,2@0�R�!$M�,2%%&���!#M�R�1%&�!"O� �� ��G�22�!"�*%!3�@!�,0�!�EDD.�2%(.�3'$�S�1�Q�.0%(� �� E�G�22�!"�,'30%!2�@!�,0�!�KDD�#�!�EDD.�2%(.�3'$��S�1�Q�.0%(� �� E�*��!"��%3��B��.�L)%!"�(�.�!M�=�2M�<:�!�O� �� ��*@2�&������� KCDDDDDD� �EDDDDD��*�1%&����BP������ �������� 3%2�;'!�2%(�$;�(�������,2@/$�@'2� ?�&���L#�&�.�T0O�������)�!�&2�� KCMDDDMDDD�DD�������)%.%3�!�!�H$32(�� �MEDDMDDD�DD�*@2�&�1����� KFMEDDMDDD�DD������F�)%(;�2'!"�!��86UV�8 W8U8X�)�#��#�3�(!���2�!"$�2�3%(N�/%�&%N%&���!"��!"�!�#�/�0���@&%;�3%.'��0%('3�;��!��#�&�;�BDDYM�2%2�0��BDDY�.%('0�$�!��!"$��3%.0'(!����!"�3'&�2�#�/�0����Z!2'$��2'�+,-�.%.1'�2�2�("%2��86UV�8 X8U8X�PCY���!"��(2�!���;�!���.%!"�[�!$�!�CY�0%(.�!2��!�2�#�$�2%(0%!';��#�!�1%(&�$'�'!2'$�3%.'��3%(0@�+,-���%(#�3�($�!�3'1�
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



����� � ��������	
����
�����
������������������������� ��!���!�"#$%&'()*#$�&�+(&,�"#���-��.�-� �/���0��(1�2�34�+(+5()1#6�7$�&�&#1�#������ ��!���!�"�&���-��.�-� �/��"#�*(+8��*()5%�9:;��� 0��(1�2���<�=���� ��>���!�"�&�=�-��.�?� �/��=���� ��!���!� @AB�=�-��.�-� �/�� 3�CA��2���@�D()+#&7��&�*(1�+��!��E���F��G()"�*�)$�&�7��(1�+(+5()1#6�7$�&�!��E���F���()$#*�)�3H2�6�)#��I&#��"�1�6�1(�"�7#+(�$(�*8551#()�J�&K�"#+#1#$#���K#�&�58*�7��:()5%�*(&"#)#�J�&K�7#&KK�1�+(&()#+��"�)#���K#�&�58*�7�6�&J��+(+#1#$#�!��E���F��*(�(*�)�L�$78�5(&K�&K$87�&�"�)#�58*�7�$(�*()5%��:("�&K$�&�*(��K�#�M%&7%6�5�"��7��(1��5()+#&7��&���6$�&��#*��6�&J���(),8+1�6�*�78�&�"�1�+�*(�81�&��"(&K�&�#78�5()+#&7��&�*(1�+��!��E���F��"#�&KK�5�7#"�$��"���$�)(&��$(M#1�*($�1#�,8+1�6&J����2���3<�=�-��.���/ ��G()#$87�7��(1�2�3@�J�&K�+(&8&,8$$�&���-��.���/ ��D0�9:;�*(1�+��7�68&�7()�$6#)�J�&K��()1�$8�8&78$�*(7#�5�M���&K��0��(1�2���3�:�N(7J�:7%M$�*(7�68&�7()�$6#)�D)%"8$� =�-��.� ��/ ��"�1�+�3��81�&�O%#&7�G%P��Q�R%)(�SI&M�R�**(77(��D)%7(M7%)�:1(('(�T� ��O%#&7�G%P�Q4�R%)(�SI&M�R�**(77(��D)%7(M7%)�:1(('(�T� ��O%#&7�G%P�@C�R%)(�SI&M�R�**(77(��D)%7(M7%)�:1(('(�T� ��0#�&K�G(*#�@�+�SD(&K#)#+�&��R�7��I,#&�T� <�U#77#&K�V(�"�W&"�S�I&M�:5�&*6%%)��G81"%KM)(5��:7%5�X#&$��:7((1�G�&"��X��(1#&KT� A�U#77#&K�0(&*#%&�:5�&�C<<+�7()+�*8$�Y#��V�+5()� ��U#77#&K�:8*5(&7#%&�:5�&�Q<<�"�&�C<<+�7()+�*8$��Y#��V�+5()� ��0#�&K�G(*#�3��+�SD(&K#)#+�&��R�7�I,#&�T� <��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� ������	�
�	�
�����	���������������������������� !��"���#�$��%�� �$�&'()�(��#����������(�$('�)�)��&!��"�'���)�(���*����������#�$��#���'('���#�� ������ '�"+��� '�"���,� ���,�&�'($*�-*./���'('�����&"�$(� ���012324516789:86;<=3>5>?�@ABCD�,�&#���&'���,��%����&��#�����%�� ��(#�"�#�!��"*�EFG/���'('������ !��"���#�$��#�� ���)��  (��'���)�$!#����&�)�����H2I53J6KI:8=J:L6M53JN:60OP23:3>5=N6M422>Q53JL6R2<SN:60OP23:3>5=N6M422>Q53JL�T85PN:60OP23:3>5=N6M422>Q53J6(�$('�#�$��$�#�'�N<4P?�#���)�$!#��U82V>23�(�$('�#�$��N<4P?F6W*./�&�)��'�����&)��$����X(���YZ-Z+X(���YZ--�@-Y�,(���D�(�$('�[�,(�����&�#�'���X(���YZ--+/�&�$�YZ-Y�(�$('���$�����&!#('�'�������#���'���������&�\�,�� *��*./�)���"�)�$!#����&�)�����%�� �$�&,��'*�]�$('�#�$��$�#�'�N<4P?̂�� �&�#�#���$���&�)�����%�� �)�)���'��$�� '�$�'��'(&�$���%�� �,��'�)�'����&�(�#���'('���(_��'�$���$����#�� ���)���"�$�������/�̀ A�aH:=36KSV2N<>:6b:81:3>=J:608828c�$�&'�\��*���#�� '���(�$('�#�$��N<4P?̂�#�$��$('���)�$!#��d&!�$!����,� ���)�$!#��$�&,��'*�e*.��$���"�#�#���$�)�$!#����&�)�����$�&,��'���&��&!#('̂��'���#���'('����&!%�'�����&�)�����(�$('���&�!#��,�&�'($�%��@X(���YZ--+/�&�$�YZ-YD���&�\�,�� *�f*.̀ �&�)�����)�� ��#(� �'�����"�����"��  ��#�\�&��V=g:>?6V>21hi�%��#���8:289:86P253>�@jB̀ D�%�� �#�"�$(� �,�&#���&'���V=g:>?6V>21h*�k*.��������&�)�����X(���YZ--+/�&�$�YZ-Y�#�����&)��$�����'$(���X(���YZ--+/�&�$�YZ-Y�%�� ��(#�"�$�&_�#���'���#�,��#�� '���#�&���� ��V=g:>?6V>21h�#���,��%����&��#�����%�*�l*.��� '�"������_($�%���#���"�)�&�)��'�����&)��$������&���YZ-Y+m���),�&�YZ-Y�@[�,(���D���,� �����&$�),�� �����&(��"����#���)�����$�����,���&�V=g:>?6V>21h6#���)����$('���8:289:86P253>*�
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	��������������������� � !���"�#���$������%�&��#�'��(���'�)�)�)�*�*�+�,-./.01-2345642789/:1:;�#��������#������!�!<����!)���(���)��%�� �#��=����>�)��%��<��%�!<����=������#���<��!�������#�?�!�'��������@��(���'��<�!�'�����ABC�!����D�((���D�!?���<�!�'�����%����'�)��(�%��#�?�(�(�����E�FGH�)��#�'��(�����?����"$��B�?���B�!����D�((���<�!�'�������#�(�����'�#�?�(�(���#��'����<�)�?�������<��D�(��!���������?����"$��&��%�� �#��=�����#���)��%��<�!�'����=�����#����D�((���<�#����)�?������E�)�?������,-./.01-2345642789/:1:;��� #�(�� �"$� B�A@��(���'����!�'����C�I ����& J�*��K ���AL���K�''����>��� ���� ��G?��M��C� ��� *N�I ����& J��O�K ���AL���K�''����>��� ���� ��G?��M��C� �P� �Q�I ����& J�QR�K ���AL���K�''����>��� ���� ��G?��M��C� +� �P�E�����&�'��Q�!�A�������!��>�K��>�LD���C� S� ��@�������T��#���#�A�L���G<��'�  �>�&�?# ����<>�G� <�U��(>�G���?�&��#>�U�)�?���C� �R� +��@�������E��'� ��G<���RPP!����!�'�(�V�)�T�!<��� S� O�@�������G�'<���� ��G<����PP�#���RPP!����!�'�(��V�)�T�!<��� *� S�E�����&�'���*�!�A�������!��>�K��>�LD���C� *� �����*�H��?�'�'�W;X:602Y1562Z.X:�E�)�?����*�&��%��"�#��=�����#���� ?#���=������� #�(� &��%��"�#��=�[���� &��%��\ ?#���=�[����I ����& J�*��K ���AL���K�''����>��� ���� ��G?��M��C� S*>N*N�N*� �R�>**���N�I ����& J��O�K ���AL���K�''����>��� ���� ��G?��M��C� �Q>�S��OO� *PO>P*��*��I ����& J�QR�K ���AL���K�''����>��� ���� ��G?��M��C� RP>�*P���� *++>P*N�S��E�����&�'��Q�!�A�������!��>�K��>�LD���C� �N�>�Q���N� ���>OSQ�OO�@�������T��#���#�A�L���G<��'�  �>�&�?# ����<>�G� <�U��(>�G���?�&��#>�U�)�?���C� �>N+*��Q� �*>N*S��*�@�������E��'� ��G<���RPP!����!�'�(�V�)�T�!<��� �+>S�+�S�� �*N>NS��*S�@�������G�'<���� ��G<����PP�#���RPP!����!�'�(��V�)�T�!<��� �QR>SRR�S�� +S�>*O+�P��E�����&�'���*�!�A�������!��>�K��>�LD���C� NPQ>QSQ�O+��>��S>SSQ�R+��E�!<�(�<�#����)�?���*�)��]��)��%��̂._51/̀�<��������?�)���)�'���#���<�#��)��%�� �#��=������"?���(����������(�'�!<�?���'�!��������E�FGH�?�)���)��(�
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	������������������������������������������� ������������������������������������!������� �����"�#�����$���������������������%���������!���������������$� ��&� �����'()*+),(���������!� ����������!�����������$���!��������������  � �-"."/"�0"-�1����%�%�������!�� ������������%���������!����2������������� � � �."3"4"-��������!��������!������ ����������5������!�� ���%���6,789:�!���!�����6,789"�;������6,789����������!��������$�!����!����������!������������%��������� ����"�<����������!�����������������$�!������������!� �$=���!��������>�����������!������ �$� ����������������!�?��!��������!���"�1��$�!�������������������������!��������6,789@:1�����!��������������� ������ ���������%��A!���������������!���B�������� � ����������%���!��!��!��5���������������������!��%���6,789"�C� ������%�!%$&���%����D%��!�2%E�.0�F%�������� ����!�����!�$���.G3G?.G33������������������$� ����H�!�6,789:I!���!����"��J� ���0"-������$����$�!��������!��������5��������!����%����D%��!�2%E�.0�F%���!���� �!�6,789@K�� ���0"3������5���������H���������!����1�%����D%��!�2%E�.0�F%�������� ����!���������� ���%���6,789@::J� ���0"-�1��$�!��������!��6,789�1�����!����� D%��!�2%E�.0��%���D����.G3G� G�D����.G3G� G�L���!���.G3G� M�C��!�� ���.G3G� .�N�!% ���.G3G� 3�;���� ���.G3G� G�D�������.G33� 3�O� ������.G33� G�P���!�.G33� .�L�����.G33� G�P���.G33� 0�D����.G33� .�J%!��� 3/�C!������;�>����� 3"4/40Q4..0�R�!�?��!�� 3"03444444/�<�!�������� ������
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	���� ������������������������� ����!�"#$��%"�� �&"'�(��)"������*��� �+,-./�0��1���)����2��1�*���3�*� ��!�!�"#$��#��*� ��!�)����1������#�1"4"�1�����!���5����*��� �+,-./�� �$� �#����6���4�����5��11�� ���4���7���������$�8$���������!� $4�*��!��11"4"�1���#� ��!����� �����!���5����*��� �+,-./�� �$� �#����6���4������������ ����%$���(9�9:�%$���(9���;����1� ��$����"#$�� �"4��%"�� �&"'�(��)"��� <$�!2�%"�� �&"'��=�)"���  �#���4$�!2�%"�� �&"'�7>�)"��� <$�!2�6���1�&�*��7���� <$�!2�?�  ��1�0��#�@�#�  �#���4$�!2�?�  ��1�6��*�"��A!���>99�� ����*$��B���0��!��� <$�!2�?�  ��1�A$*!�� �"��A!����99�#���>99�� ����*$���B���0��!��� :�6���1�&�*���(���� :��6���4����C������� ����%$���(9�9:�%$���(9���;����1�$ ������"#$�� �"4��%"�� �&"'�(��)"���  �#���4$�!2�%"�� �&"'��=�)"��� 4$�!2�%"�� �&"'�7>�)"��� 4$�!2�6���1�&�*��7���� 4$�!2�?�  ��1�0��#�@�#�  �#���4$�!2�?�  ��1�6��*�"��A!���>99�� ����*$��B���0��!��� :�?�  ��1�A$*!�� �"��A!����99�#���>99�� ����*$���B���0��!��� :�6���1�&�*���(���� :�DEFEGH�IJF I EF EIKLMNOPL QRSTUVWXLMSNYZUUY[\]̂_̀a\b̀cd̀e\fg hijkl�min�G��oipq
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	���� ����������������������� ���!"##$�%�����!"#!�&����'���� ����() *� �(����(����+(,�!��-(��� ��)�*�� �./��(����+(,��0�-(��� ��)�*�� �./��(����+(,�1��-(��� 2 �./�����'�+�3��1���� 2 �./�4�����'�5��)�6�)� ��)�*�� �./�4�����'����3�(��7.����""�������3 *�8���5��.��� $�4�����'�7 3.����(��7.����""�)����""�������3 *��8���5��.���$�����'�+�3��#!���� 2 �./�����������9������������� ���!"##$�%�����!"#!�&����'� �������() *� �(����(����+(,�!��-(��� ��)�*�� �./��(����+(,��0�-(��� 2 �./��(����+(,�1��-(��� 2 �./�����'�+�3��1���� 2 �./�4�����'�5��)�6�)� ��)�*�� �./�4�����'����3�(��7.����""�������3 *�8���5��.��� $�4�����'�7 3.����(��7.����""�)����""�������3 *��8���5��.��� $�����'�+�3��#!���� $�� ���������0������������� ���!"##$�%�����!"#!�&����'���������() *� �(����(����+(,�!��-(��� 2 �./��(����+(,��0�-(��� ��)�*�� �./��(����+(,�1��-(��� 2 �./�����'�+�3��1���� 2 �./�4�����'�5��)�6�)� ��)�*�� �./�4�����'����3�(��7.����""�������3 *�8���5��.��� 2 �./�4�����'�7 3.����(��7.����""�)����""�������3 *��8���5��.��� $�����'�+�3��#!���� $�� ������
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	�������������������������� ���!"##$�%�����!"#!�&����'�(���������)* +� �)����)����,)-�!��.)��� ��*�+�� �/0��)����,)-��1�.)��� ��*�+�� �/0��)����,)-��2�.)��� 3 �/0�����'�,�(������� 3 �/0�4�����'�5��*�6�*� ��*�+�� �/0�4�����'����(�)��7/���2""�������( +�8���5��/��� 3 �/0�4�����'�7 (/����)��7/����""�*���2""�������( +��8���5��/��� $�����'�,�(��#!���� $���������������������������� ���!"#"$� ���!"##��� ,��*�(��+������.��'������'+�9$���'+�9�/����������*����(:���+��(����/�/�)* +�*��'���/)�����*�+�;<=>?@�+���*�)��9�*��'������'' ��+�����/������)*��0��'�( *�9�*�(�� �+���*��(����/�.����'����%7A����������*���+ +���/��' B����/��������� �� +�+���/������)*��*��'��������'���+)�����(��/����������C�� +����)*��%A��*���9�/��'' �����B ���9�*���� �� +�����$��������'���+:�*������B ���9��������'��� �'�*����0��'�*�' ��+����C�� +�*����� �������*���9���'��� ���:���/���� ����*��������� �����C�� +�567��*���9���'+��/�� � (���*��� �� +��67��*���9���'+��/�� � (���*���B ���9�� (�����0��'�*�/��' ��+��:�*������/�� � (���0��'�*� B�+����*���9�"�"D:�"�#:�"�#D�*���"�!:�(�*��'+��� �� +�/)���� (�����*�/��' ��+���(�/����� �� +�%A��E�� *���:�(����/�/�)* +�*��'���/)���;<=>?@�+���*�)��9�*��'������'' ��+������)*��&�)(�)��*��(����/�.����'�%7A�*��'������'' ��+���F�*��'���(���*���*�G��(�����+�.������H�#����������������������� ���!"#"$� ���!"##�*��.����'���� ���5�����/���)*��� ���!"#"$� ���!"##:��)����,)-�!��.)����+���*����/��+���/���������/����������0����I�+����/�)* +�0��'�;<=>?�*����)����,)-��1�.)����+���*����/��+���/���������/����������0����I�+�����/�)* +�0��'���*�+�;<=>?��A*�/ ��/��9�� �'�������9�*������(����/�/���)*�����*�/���*�����/������JK��)* +��)����,)-�!��.)�����)* +��������/)���*����;<=>?��5��'���*���+����*�' ��+������)*��LMNOPNQ����
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	������������������������������� !����"�#$%��&'$�#$��($��#�)$*�+��&$'��#�, '�+���-+�����'$% .� /�����0� 0�($��#�)$*�+��&$'��#�, '� ��1� ���1����/�����0�#�'.�2����%���3���1���� �������4�#�'��� #��.���%�5�.���%�5�.���%���,�,�#$%��6789:;<;=>?8;8@7A:<6B??@C789��������������%���3�3�����5�'�,�����%������,�#$%��#�'��� #� �# .�D�� ����.�%�5���E�.���( ���+���-"�'�#�+��+��������������������F�,�������',��#����($��#�)$*�+��&$'��#�, '�+���-+������'�$%� G$'�2��#�� H$I�'�� J55�'�( ���+���� K� �� L�M� �# ��+���� K� �� L�N�5#�,��'�+���� K� �� L�O.#$��'�+���� K� �� L�/$P�,��'�+���� K� �� L�Q���,��'�+���� K� �� L�(�� �'��+��+� K� �� L�G��' �'��+��+� K� �� L�"�'�#�+��+� K� �� L�������������,�� �! ..��� �# .���#��5�� ����%�5'�%�.���5�',��#������! ,��3�K� ��#�%������'��#����#�'��%�3���%���#�'#������L� ��#� �# .�($��#��$*�+��2$'��%��2������#�, '��RS�'$% .�($��#�)$*��T�2$'����,5�����3�����%����I�3�����%�%�5�#.���%�'��5�'3�# �����"M�U���#��5�.$,�������5�'�,�#�'��"M�U�#�'.�2���,����%�.�����3I��5�'�,�������,�.������.��������5�'3�# �����"M�U� �# .���#��5�,�#$%��VW?X789<YX;ZA9;[<\789:;<]=>?8;8@7A:<\B??@C789[<̂?_̀:;<]=>?8;8@7A:<\B??@C789[<%���aZ7>:;<]=>?8;8@7A:<\B??@C789b�#�'%�5�#�%����,5�'����"M�U�#�'.�2�����#��5�,�#$%��%�5�'���%���.���.�, %�����.���%�5���3�,�#$%��%������"M�U�#�'���.�c5������.�2���%���#�'����, ��,�#$%�d��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



� ���������	��
�����������
�����������
���������������
������������
��������������
����������������������
��������
�������������������������������������
������������ !�"�������#���
�������

����
$��%�&
����
����!� �#��

�����
�!�  ���
�!�  '�������!�  (���������!�  )��
����!�  *
+������!�  	��������!�  ������
�!� !,������
�!� !-�����!� !��������� !���.������/���
������������������������������������
���
�%���
���������

����
$��%��
����
���������
�����
���������
�����������
���
�������
�������������������

������
�!�  !� !�������
����
����������������01002010030100401005010060100701008010090100:0100 ;< � =>?@ABC?DECFG>HI>AC?E���������!�*
��
�-'#J��

����
$��%�&
������������!��
���������K�����
��������
����������
�����

����
$��%��
�����������
���������������
���LMNOPQRSTUVNQNWMXPRLYVVWZMNO���������
��������������
����������������������
��������
�������������������������������������
����
�!�  [-�����!� !��"�������#���
�������

����
$��%�&
����
����!� �,
������� \
K��� ]��������
�!�  � /� �����
�!�  � /� ��'�������!�  � /� ��(���������!�  � /� ��)��
����!�  � /� ��*
+������!�  � /� ��	��������!�  � /� ��������
�!� !� /� ��,������
�!� !� /� ��-�����!� !� /� ��������.���������������
����������
����
��
�����
��������.������/���
������������������������������������
���
�%���
���������

����
$��%��
����
���������
�����(������������
���������������
���������
�!� ��
���������
�����������
���
�������
�������������������

������
�!�  !� !�������
����
������������������ !��
��K���
�
��_̂̂ _̀̂ a_̂bcdecfghijfklcmnfolpfqrfsltu 63�=>?@ABC?DECFG>HI>AC?EF���������
�����

����
$��%�LMNOPQRSTUVNQNWMXPRLYVVWZMNO�����������������������
��������������
����������������������
��������
�������������������"�������#���
�������

����
$��%�&
����
����!� �[!�  �� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%������.���������������
����������
����
��
�����
��������.������/���
������������������������������������
���
�%���
���������

����
$��%�����������
���������������
���������
�!� �[���
�!�  ��
���������
�����������
���
�������
�������������������

������
�!�  [-�����;<_̀̂̂_̂a_̂
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	����������������������������� �������!��"#�#$"#���%&��'�( ������� ���� )&�� �*&+�"��'&��� )&�� �*&+��,�'&��� )&�� �*&+�-.�'&��� ����/�*�(��-��� %�  ��/�0��1�2�1� %�  ��/����(�&��34���.##�� ����(!5�6���0��4��� %�  ��/�3!(4�� �&��34����##�1���.##�� ����(!5��6���0��4��� ����/�*�(���"���)!���"#��� �� "� �� �� 7� �� #� #�8/!( !(�"#��� �� "� �� �� 7� �� #� #�3�4 ������"#��� �� �� �� �� 7� �� #� #�95 &����"#��� �� �� �� �� 7� �� #� #�:&;������"#��� �� �� �� �� 7� �� #� #�0�(������"#��� �� �� �� �� 7� �� #� #�)��!����"#�"� �� �� �� �� 7� �� #� #�%���!����"#�"� �� �� �� �� 7� �� #� #�<��� �"#�"� �� �� �� �� 7� �� #� #��& ��� "7� "=� -� -� .�� -� #� #��81�4!��(��!��4����� ����>?@@?ABCDEDFGA@?HA�1��� ���/���(��-�������������&��1��(� ��4��!����I�J���5��4���������1�4��1�5(��5�1�4���I���&��K!/�������"�LM>G@NCL@HOP�)!���"#�#$)!���"#���1��'����/����!��*��1�(��5����!�!(�I��/� ��1�4� �4�1��(!�����"�"�"J���5��DM>G@NCD@HOP�)!���"#�#$)!���"#���1��'����/� ��!��1� !�K!55���4�1�� �����������������������LM>G@NCD@HOPC���!��)!���"#�#$"#�����&1!5� LM>G@NCL@HOPC)&�� �*&+�"��Q&���RS�'�Q�((�  �J���& �' &��3���;��T� ��)&�� �*&+��,�Q&���RS�'�Q�((�  �J���& �' &��3���;��T� "�)&�� �*&+�-.�Q&���RS�'�Q�((�  �J���& �' &��3���;��T� ������/�*�(��-���R���/������J�Q� J�SK���T� ��%�  ��/�0��1�2�1�R�S�'�34��(U&&�J�*!�1&/'��4J�3 &4�V��5J�3 ����*��1J�V������/T� "�%�  ��/����(�&��34���.##�� ����(!5�6���0��4��� ��%�  ��/�3!(4�� �&��34����##�1���.##�� ����(!5��6���0��4��� #�����/�*�(���"���R���/������J�Q� J�SK���T� #�������WGHXYGXCZH?A@�)!���"#�#$)!���"#���1��'����/����!��*��1�(��5����!�!(�I��/� ��1�4� �4�1��(!�����"�"�.J���5��XGHXYGXCFH?A@�)!���"#�#$)!���"#���1��'����/� ��!��1� !�K!55���4�1�� ��������=��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	����������������������� �!"#��$%&'�(&)$�*+�+,*+���-'./&0� 12-�(.$)3�4.5�*��6.'��78)9�6�::�33�;�-'.3�93.'�<���=��>� ��(.$)3�4.5��?�6.'��78)9�6�::�33�;�-'.3�93.'�<���=��>� *�(.$)3�4.5�@A�6.'��78)9�6�::�33�;�-'.3�93.'�<���=��>� ���$�)B�4�:$�@�%�7-�)B$'$%�);�6�3;�8C$)�>� ��D$33$)B�E��/�F)/�7�8)9�<G�):H..';�4&�/.B9'�G;�<3.G�I$)0;�<3����4�)/;�I����$)B>� *�D$33$)B���):$.)�<G�)�A++%�3�'%�:&0�J$��E�%G�'� ��D$33$)B�<&:G�)3$.)�<G�)��++�/�)�A++%�3�'%�:&0��J$��E�%G�'� +��$�)B�4�:$��*�%�7-�)B$'$%�);�6�3;�8C$)�>� +������������%�)&)C&00�)�12-�:�%����:�'�/�)B�)�KLM�#N�K#�OP�0�'�)��/$�:&%:$0�)�G�'%$)3��)�:���%��Q�L��#!R��3$/�0��/���(�/$�0�3$0��G�':�/$��)�3���H�%�)9�G�$�3$3$0�KLM�#N�K#�OP;�%�0��:��3�$3&��H�3$3$0���������S�!"#����T���-�'�%���)�-�'%$)3��)�(&)$�*+�+,(&)$�*+���/$�9���)B�U3�'����T�����(.$)3�4.5�*��9.'��E�)B�)�9�'��V�)B�:�%�;�G�'%$)3��)�(&)$�*+�+,(&)$�*+���/$.��H��-'./&0�(.$)3�4.5�*��9.'��%�W�0$�$�G'./&0�3$/�0�QXRSNY�/�)�(.$)3�4.5��?�9.'��%�W�0$�$�G'./&0�QXRSN���,-'./&0�(.$)3�4.5�*��9.'��Z[-F�3�'0�9$��:�3$�G�%�3./��%�3./��\]�̂!"_�`̂��L_�Y�a!"_Q��bcS�"�"#!LQ�aR��#d!"_Y�e�XfQ��bcS�"�"#!LQ�aR��#d!"_Y�/�)�g�!SQ��bcS�"�"#!LQ�aR��#d!"_h�/$G�'��)/$)B0�)�0�%&/$�)��0�)�/$G$�$H�%�3./��/�)B�)�Z[-F�3�'��$0�7G��$)B�0�9$��/$�)3�'��:�%&��%�3./�>��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



� ���������	
�������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !!"�������!#�$�����%�������&����������������'�(����
����������� ! &����������� !!)�������� !!*����������� !!+�������� !!,�-������� !!
��������� !!��������� !�.��������� !�/������ !�"�������!#���������������������������������������������������������������(��0������������������������������-�����������������������1&������������'�(��0�����&�����������������������"��������!2�$�����&���������/������
�������������'�(��0�
���34335343363433734338343393433:3433;3433 <= � >?@ABCD@EFDGH?IJ?BD@F	�,�����/)&K�������'�(����
����������� ! 
�������������	������������L������������������������������
�������������������������������MNOPQRSTOUVTRU����������������������������������������������������������������������������������������������� !!1/������ !���$�����%�������&����������������'�(����
����������� ! &������ .��������W�L��������������� !!� #� �� ��)�������� !!� �� !� 0�*����������� !!� �� X� !	�+�������� !!� ��  � #�,�-������� !!� !�� ! � !2�
��������� !!� �� !� X���������� !�� 2� 	� !!�.��������� !�� X� !� ��/������ !�� !!� 2� !X�����������������������������������������������������������������������(��0������������������������������-�����������������������&������������'�(��0������&�����������������������YZ[\]��
��������������������������������̂VN_̀NQ$�����&���������/������
�������������'�(��0�
����������� ! &������ ,�����a� bc������'�(��0������  �2�����#	�ded fed gedhijkilmnoplqristlurvlwxlyrz{ 99�>?@ABCD@EFDGH?IJ?BD@FG�,�����/)&K�������'�(����
����������� ! 1� !!��������������������'�(�����������������"�������!#��������������������������������������������������������������$�����%�������&����������������'�(����
����������� ! 1� !!���������������������������������(��0������������������������������-������������������������V̂N_̀NQ��������� ! 1� !!�<=dedfedged
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	���� ������������������������������� �!�����������"�# �����!���$�������$���������%�%��&���'()*+,-,./0),)1(2+-'30014()*��5�#���6�78�%�! !9 ���!���"���$���%���!���!:�!�%��&������"�# �� !� ��;�# ��!�����$�!�<��!��= ���>�77?@�����>�7>��5�#���6�78��!��%�! !9 ���!� !� ��"����$�# ��!���$�����"��$��%�!���!�"�9 %����A� !�����!:�!���!��!:�����!��������!������!::��>�� !��� !� ��=&�!��#&B�68��&��������#�!:���% ���5�#���6�78�C�"���D�%���!�E��%�!���!�=&�!��F&B�68�G&���H�����>�7�?>�77�E���&�� I&����"���J&K���� H$$���= ���>�77� A� �� >��L: "� "�>�77� A� �� >��M�$��%#���>�77� A� �� >��N��&#���>�77� A� �� >���&O�%#���>�77� A� �� >��P�"�%#���>�77� A� �� >��=�! ����>�7>� A� �� >��I�#� ����>�7>� A� �� >��@�����>�7>� A� �� >��M�������%�!:��� !:�"�% ��$��%�!���!�= !��>�7�?= !��>�77������#�!:���% �Q�%������$��&������"�����%���!�$���&���= ���>�77?@�����>�7>�<�!:�����%$����!�$������#���6�7;��5�#���6��7;�C�"���D�%���!�E��%�!���!�= !��>�7�?>�77�I&����"��E��%�!���!� =&�!��F&B�>6��&��� =&�!��F&B�68��&��� =&�!��F&B�;R��&��� 5��!:�F�"��;�%�� I����!:�P����S!�� I����!:�5�!"�&!�M$�!�R��%����%�" ��T�#�P�%$��� I����!:�M "$�!��&!�M$�!�6�����!�R��%����%�" ���T�#�P�%$��� 5��!:�F�"��7>�%��= ���>�77� U� >� 7� 7� 7;� �� �� ��L: "� "�>�77� U� >� 7� 7� A� �� �� ��M�$��%#���>�77� U� >� 7� 7� >U� �� �� ��N��&#���>�77� U� >� 7� 7� 77� �� �� ���&O�%#���>�77� U� >� 7� 7� U�� �� �� ��P�"�%#���>�77� U� >� 7� 7� 8� �� �� ��=�! ����>�7>� 6� >� 7� 7� >R� �� �� ��I�#� ����>�7>� 6� >� 7� 7� �� �� �� ��@�����>�7>� 6� >� 7� 7� U�� �� �� ��5&���� U�� 78� ;� ;� 7A;� �� �� ��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	����������������������������������� �!"�#���$��������� �%&�#������������'������%��������(�����(�������������(���)�$���*��������(����������*���*�������)����(���'�+�!+,+-�.�*�����(�����������������*�/�����������*�����������#����'�����(�*���������������(���������*+�0���(�!+12��*����������**����������������(���������*�����*���������3�(��124456�����1241����#����'������+�7��������(�!+12������*��������������*���(��'����)�*����(�8�������9:;<=><?+�0���(�!+12�6������@�����(�������*���������3�(��124456�����1241�������*�#����'�������@����*� @�(�� 6������@�����(���0�����*�3�����A� �1!�#���� (���)� B�������3�����A� �!"�#���� ����*�(���)� /��'(��C ��������(�/����8��'�3�����A� �%&�#���� (���)� B�������0���'�A����%���� (���)� B�������D�����'�7����C��� ����*�(���)� 6�E��'��E���'��D�����'�0�������/����&22���������*�F��+7������ (���)� B�������D�����'�/����������/����!22�����&22���������*��F��+7������ 5� 5�0���'�A����41���� 5� 5��G�������$�0���(�!+14��*����������**����������������(���������*�����*���������3�(��124456�����1241���#����'������+�7��������(�!+14������*��������������*���(��'����)�*����(�8�������9:;<=><?+�������
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	�������������������������� ���!�"!�"#�$��%����&"�%��'��(�������'��������%#�)���!*�"���������"#� ����� ����������� ���!������%#�&�%!��+�,����)���� �%��#��" $-� .�"����/,$�!�!�%���0 ���1%!*��&�%!��+�,��2�)���� 3" $-� 4��5��!�&�%!��+�,�67�)���� 3" $-� 4��5��!��%�!*�+�5%�6� �� �" $-� 4��5��!�8%��%!*�.����/!�� �%��#��" $-� 9%!���5:����1�����8%��%!*���!5%�!�0$�!�7'' ���� �5"#�;%��.� $��� (� (�8%��%!*�0"5$�!�%�!�0$�!��''���!�7'' ���� �5"#��;%��.� $��� (� (��%�!*�+�5%���� �� (� (��<� "�%�!=�������������#�!� �!"!>"##�!� ������$��� ���!������%#�"!�"#�$��%����&"�%��'��(�������'���%�)���!*��������.��%�������������� $�#� �����������%#�$��%!*���!-�#������1� �����?@ABCDBE=�#� "�%�!��%5"5"�� ������FGEDHAI�JAGKLH?MNKBEHEDGOL?PQBBDRGES�?����������������������� ���!�"!�"#�$��%����&"�%��'��(�������'��������%#�)���!*�����������"#� ����� ����������� ���!������%#�&�%!��+�,����)���� �" $-� 9%!���5:����1�����&�%!��+�,��2�)���� �%��#��" $-� .�"����/,$�!�!�%���0 ���1%!*�&�%!��+�,�67�)���� �" $-� 4��5��!��%�!*�+�5%�6� �� �" $-� 4��5��!�8%��%!*�.����/!�� �%��#��" $-� 9%!���5:����1�����8%��%!*���!5%�!�0$�!�7'' ���� �5"#�;%��.� $��� �" $-� 4��5��!�8%��%!*�0"5$�!�%�!�0$�!��''���!�7'' ���� �5"#��;%��.� $��� (� 4��5��!��%�!*�+�5%���� �� (� (����
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	���������������������� ��!��������"�!!�����#$���%�&�������#�&���!���#�!�%�&�$���'�����())*+�&�#��()����,����-�.���#����/�&��#�������� �#��%�!���#$���#�&���!�%����-����0�!������1���#$��23456758��!����������.�.�����#$���9:87;4<�=4:>?;2@A>58;87:B?2CD557E:8F������������ �+�#$���G�&���������#�!�%�&�$���'�����())*+�&�#��()��#�&���!�,����-�.���#���G&$��!� G$��� +�#$���G�&���������&���!�'$��#�H$I����,$&�� ���%0� J��#�&.K�+�#1$����'$��#�H$I��L�,$&�� #���!����%0� /$�����MI%$���#����N�$$#1��-�'$��#�H$I�OP�,$&�� ���%0� Q&$.#$������-�H�.��O���� ���%0� Q&$.#$��R�##��-�/����M��� #���!����%0� J��#�&.K�+�#1$����R�##��-����.�$��N%���P((��#�&��.�!�S���/��%�&� ���%0� Q&$.#$��R�##��-�N�.%��#�$��N%����((�����P((��#�&��.�!��S���/��%�&� *� *�����-�H�.��)����� *� *����� �P�G�&������-���T�.���U54;VB67�WX������Y����-���Z!#����N�%�&#��0��-�.���1���"���.!���.�������0���.������%�&�$���'�����()(*'�����())�G��+NZ�1��0��������!����#������.�&%$<,����-��0�!���,����-�#���&������#�&���[��1�!�&�����#��%�&�������1�.���&�������'�����())*+�&�#��()��������!#����W0��-�.�����&�0��#�&"�������G��+NZY�'�����())*+�&�#��()���0��-���%�#���������-!���1��0���1�����,����-�#�&.���#���$�%$����0��-���%�&������-!��������1����0��%�&.��������������0��%��0��%�����6B\;7]2675V̂_2������������G�&������-������0��%�&.��������!#�����������0��%�&.����������-�����#$���%�&�������0��-���-���!���%�&�$�����())*�()��G�&������-������0��%�&.��������!#�����������0��%�&.����������-�����#$���%�&�������0��-���-���!���%�&�$�����())*�()�� �̀����������X%�H��0��%�&.��������!#����,����-��#�&������#���&� �������)a ��P)��� �b �H��0��%�&.����������-�����#$���%�&�������0��-���-���!���,����-��#�&������#���&� ���������b��b�)��a��)O���
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	������������������������������� ��!�"�# �!#$%&��&#'���������� ��()*+,-.(,/01��������2�#$���3���2����� �������'��&���3���$�����4556�45������������������ ��()*+,-.(,/01��&#'���������� ��()*+,-.(,/01��������2�#$���3���2����� �������'��&���3���$�����4556�45�� 7���������2�83�9�� ��()*+,-.(,/01��&#'���%������'#��������#�2'�� ������������:;�<�;=>?�?>��9�� ��()*+,-.(,/01��������2�#$���3���2����� �������'��&���%������'#��������#�2'�� �������������;>>�;4><��5��@��������2�&����#��A����3��'�'������� ��!���!���83�?��45<��>=;���B�5�=�CD�!�3��#�� ������A���!&�������2�#��������:������������:�E���!�F���� ��!�"�# �!#$%&��&#'�������"$��%�!#��4556�45��G$23$������� �� 7���������2�83��$#������ ���&#'���%������'#��������#�2'�� �������5�>;<==;?���:=���$#������ ���������2�#$���3���2����� �������'��&���%������'#��������#�2'�� ���������<<;<5:;=�>��5�E���!�F���� �� ���������?�;45<;�>=��������=�<�����2��������2��#��������$�������&'#� ��E�#���F�#���'&#����FH��F�!���3���2�����2��'�A'&&���3���F�2�#������ �;�2�&������&�F�!����A'#� �������F�2���2��&���3��2��#����3���$�������&'#� �� �&���I3�����45�6@�!�2�����45��B>��'���D�!�������3��#�2�������3��'!�F��������2�3���#�3�����!���()*+,-.(,/01.����2����#'&���J+/JK+J.L/MN,��I��3'����2�����3��2��#����'�#'&�3���$���I3�����45�6@�!�2�����45��!�#��3�%������B#�2'�;�'#���;�!���#��;�����#D���F�#'����GF'!'!�'�#'&�%����������#�����!���#�����#�� ��������F�� ���F���#��>��'����BO'��6P���#��45�D�!�F������3���$��F���3���2�������'�����������H��;� �&���!�#��3���#�.QRSL-��������2�#$���T�$!#$�;�������#��#���&�QRSL-��������2�2�������&���2�#$���#�����&�����#����&��23�#�2�#$���BPI;�EUE;�@UE;��UED���T������#�2'������'#����2�2���&����#���5��'���� �&���5���'����BO'����4546O'����455D���#�2��F��������>��'����BO'��6P���#��45�D��V�������2�2�'�#��'��3���F��;��3�&�F�3���2�����3��2��#����%������'#��������#�2'��2����'��&�����#���5��'�����#�'���#��>��'�����E�#���F���3���������&����������&���&�#������������#���&#'����O'��6P���#��45������������PI�U�#��&�%��;�2�&����#�� �������'��&���
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	������������������������������������������������� �!��"����#�����!#�$�#��# ���"�%�������# �&"����#�#��!�%���'��#��(��)��!#���*�""�������� �!�����&# !�������&# �$�#�+& ��,�#�#!�# ��-�������"�.��������!� ��'��#��(���)�/�����0�!�����&# !�������+& ��,�#�#!�# ��-���.��������!� �1$ #.����2# !������� 3$����4$5��(�.$ #� 3$����4$5�(6�.$ #� 3$����4$5�78�.$ #� '�����4#���7�!�� 1��������#���9��� 1�������'#���$��:&���8--!��# !���"�;�����!&# � 1�������:��&#���$��:&���(--�����8--!��# !���"��;�����!&# � '�����4#������!��+& ����-��� )� <� �� �� 6� -� -� -�=#���-��� )� <� �� �� 7� �� -� -�3�����-��� 6� <� >� <� )� -� -� -�3�����-��� 6� <� �� �� ��� -� -� -�+��������-��� 6� <� �� �� �-� �� -� -�:#&�#!�# ��-��� 7� <� �� �� ��� �� -� -�?"�$�# ��-��� 7� <� �� �� �-� �� -� -�@$A#!�# ��-��� 7� <� �� �� �>� �� -� -��#�#!�# ��-��� 7� <� >� <� ��� �� -� -�:����� ��#A����� -�6<� -� ��)8� -�((� ��(8� -�>-� -� -�0���, ���� 6���� <� ��67� ����� �-�>8� -�8)� -� -�B#�# ����������"���!&%�����"���!&%�����"���!&%�����"���!&%�����"���!&%�����"���!&%� ����"���!&%� ����"���!&%�� 2�������#��(��)C���!&�"��#!��������� �!�����&# !�������&# �$�#�+& ��,�#�#!�# ��-�������"�.��������!� �!#�*�����# &$�������"��# ��D��EFGHIJC�"� #��� ���, �����#�����#�� ��� �&���������� ��#A������3�"�����������"����#�����������K���&# !�������%�"�������%�����# ��D���FGHIJ���������"C������"#��"���������&# �!�����%�C�!�"���#!���&# !��������"����# ��D�������"�FGHIJLEB#!�������#���������&���%������!�C����#��(��6��"����!#���*�""�������� �!�����&# !�������&# �$�#�+& ��,�#�#!�# ��-�������"�.��������� ���E
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	����������������������������� �!���"����# !��$%������!��&'��(����)�*"�!�+,-!�(��"�.�!���"���� /-��"�0-1����(-!�� /-��"�0-1����(-!�� /-��"�0-1�23�(-!�� ����)�0����2���� ,�""��)�%��4�5�4� ,�""��)������-��6 ���3&&��"�!���*7�8���%�� �!� ,�""��)�6*� ��"�-��6 ����&&�4���3&&��"�!���*7��8���%�� �!� ����)�0����'�����# !����&'�� �� 9� '� '� ''� &� &� &�:����&'�� 2� ;� �� '� <2� &� &� &�/*����&'�� 2� <� '� '� '3� &� &� &�/*����&'�� 2� '�� '� �� 9�� &� &� &�#)*�"*���&'�� 2� �� '� '� '&� &� &� &�6� "����!��&'�� '&� 2� '� '� <�� &� &� &�=7"-��!��&'�� '&� 3� '� '� '�� &� &� &�>-?����!��&'�� '&� �� �� '� 9&� &� &� &�%������!��&'�� ''� �� '� '� '2� &� &� &�6"��4�!�4�?����� &���� ��;9� &���� '�&&� '3�;9� &�&&� &� &���"�$!�"�� 2���� 3���� '���� '�<<� �;���� &�&&� &� &�@�"�!��)���"�4�7��*� A�"�4�7���� A�"�4�7��*� A�"�4�7��*� A�"�4�7��*� A� "�4�7��*� A� "�4�7��*� A� "�4�7��*� A��.�4��"���������B�"�� �7����*��C�����!������� �!���"���� �!�-4��# !��$%������!��&'��*�"*7�(����)�*"�!�����D�4����! -���"�4�7���!��E�"+FGHIJB�7�!����!�"�$!�"������C�����!�4�!� �4���"��4�!�4�?������/�7��4����4��)7���4��)���4�"���K��� �!���"����A�7����4��A��)���!��E�"�FGHIJ�4���"�4�7B����*�7�"�7��4��*�"� �!�������A�B���7�����*�� �!���"�����7�����!��E�"�"�4�7�FGHIJL+@��*4����4��)���"�C� ���A��)�����B�"��������2��7�������*�D*77���4�"��!������� �!���"���� �!�-4��# !��$%������!��&'��*�"*7�(����)���!�"�+����
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	����������������������������� �!���"����# !��$%������!��&'��(����)���!�"�*+!�(��"�,�!���"���� -+��"�.+/����(+!�� -+��"�.+/��0�(+!�� -+��"�.+/��1�(+!�� ����)�.��������� *�""��)�%��2�3�2� *�""��)������+��4 ���1&&��"�!���56�7���%�� �!� *�""��)�45� ��"�+��4 ����&&�2���1&&��"�!���56��7���%�� �!� ����)�.����'�����# !����&'�� 0� 1� 8� '&� �8� '� '� &�9����&'�� '8� 1� 8� '&� 1�� '� '� &�-5����&'�� �� :� 8� '&� 88� '� '� &�-5����&'�� '�� 0� 8� '&� ;8� '� '� &�#)5�"5���&'�� 8� 0� 8� '&� �8� '� '� &�4� "����!��&'�� '�� �� 8� '&� ';� '� '� &�<6"+��!��&'�� '8� �� 8� '&� 10� '� '� &�=+>����!��&'�� '�� '&��� '&� �0� '� '� &�%������!��&'�� '8� '&� 8� '&� ��� '� '� &�4"��2�!�2�>����� ���0� '�;�� &�&&� &�&&� �;�8'� &�&&� &� &���"�$!�"�� ''�;1� 0�''� 8�&&� '&�&&� ���;1� '�&&� '� &�?�"�!��)���"�2�6��5� @�"�2�6��5� @�"�2�6��5� @� "�2�6��5� @� "�2�6��5� @�"�2�6��5� @�"�2�6��5� @� "�2�6��5� @��,�2��"���������A�"�� �6����5��B�����!������� �!���"���� �!�+2��# !��$%������!��&'��5�"56�(����)���!�"����C�2����! +���"�2�6���!��D�"EFGHIJA�6�!����!�"�$!�"������B�����!�2�!� �2���"��2�!�2�>������-�6��2����2��)6���2��)���2�"���K��� �!���"����@�6����2��@��)���!��D�"�FGHIJ�2���"�2�6A����5�6�"�6��2��5�"� �!�������@�A���6�����5�� �!���"�����6�����!��D�"�"�2�6�FGHIJLE?��52����2��)���"�B� ���@��)�����A�"�������8&��6�������5�C566���2�"��!������� �!���"���� �!�+2��# !��$%������!��&'��5�"56�(����)�����"����EEE
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	���������������������������� �!���"����# !��$%������!�&�'&�(����)�����"���*+!�(��"�,�!���"���� -+��"�.+/�&��(+!�� -+��"�.+/��0�(+!�� -+��"�.+/�12�(+!�� ����)�.����1���� *�""��)�%��3�4�3� *�""��)������+��5 ���2����"�!���67�8���%�� �!� *�""��)�56� ��"�+��5 �������3���2����"�!���67��8���%�� �!� ����)�.����'&����# !���&�'&� '�� 2� �� '� &&� '� �� ��9���&�'&� &� 2� �� '� '1� '� �� ��-6���&�'&� &� :� �� '� '�� '� �� ��-6���&�'&� �� :� �� '� &�� '� �� ��#)6�"6��&�'&� �� :� �� '� &'� '� �� ��5� "����!�&�'&� �� 0� �� '� '�� '� �� ��;7"+��!�&�'&� '�� 0� �� '� &2� '� �� ��<+=����!�&�'&� '� 0� �� '� &�� '� �� ��%������!�&�'&� '� 1� �� '� '2� '� �� ��5"��3�!�3�=����� ��&�� '� �� �� ��>0� ����� �� ����"�$!�"�� ����� :���� �� '� '1�:0� '���� �� ��?�"�!��)���"�3�7��6� @�"�3�7��6� @�"�3�7��6� @�"�3�7��6� @�"�3�7��6� @�"�3�7��6� @� "�3�7��6� @� "�3�7��6� @��,�3��"���������A�"�� �7����6��B�����!������� �!���"���� �!�+3��# !��$%������!�&�'&�6�"67�(����)�����"������C�3����! +���"�3�7���!��D�"EFGHIJA�7�!����!�"�$!�"������B�����!�3�!� �3���"��3�!�3�=������-�7��3����3��)7���3��)���3�"���K��� �!���"����@�7����3��@��)���!��D�"�FGHIJ�3���"�3�7A����6�7�"�7��3��6�"� �!�������@�A���7�����6�� �!���"�����7�����!��D�"�"�3�7�FGHIJLEM��6�7�!���� �!����������)��36�)�7�����B�����7��6�"67����)�"����@��3�(�!��NOPQRJENRSTUV�@��3���WQSWXQWEISYZR�[�;,\�@��)�3�B�"6�)���!3���!7���NOPQRJENRSTU�����������'$��������������6�C677���NOPQRJENRSTU�3����;,�3����"�� �(����)�["��6!A�6"�!�A���!�"�3�������"��\��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	��������������������� !�"#$�%�&�'()�*���&+�,-./0�)01%/2� ������ ��"#$ '()�31-&,�415�6��710��89&*�7�::�,,�;�)01,�*,10�<���=��>� 6� 6�31-&,�415��?�710��89&*�7�::�,,�;�)01,�*,10�<���=��>� 6� 6�31-&,�415�@A�710��89&*�7�::�,,�;�)01,�*,10�<���=��>� B� B��-�&+�4�:-�@�.�8)�&+-0-.�&;�7�,;�9C-&�>� �� ��D-,,-&+�E��%�F&%�8�9&*�<G�&:H110;�4/�%1+*0�G;�<,1G�I-&2;�<,����4�&%;�I����-&+>� �� ��D-,,-&+���&:-1&�<G�&�AJJ.�,�0.�:/2�K-��E�.G�0� �� ��D-,,-&+�</:G�&,-1&�<G�&��JJ�%�&�AJJ.�,�0.�:/2��K-��E�.G�0� J� J��-�&+�4�:-��6�.�8)�&+-0-.�&;�7�,;�9C-&�>� �� ��������������.�&/&C/22�&�!����� !�"#$ *���&+�,-./0�L�&+�:�&+�,���0��%��%�&+�&�!����� !�"#$�)��M<N�:���.��-&-�8,�������6��J>��)01%/2�31-&,�415�@A�*10��.�&+���.-�G�&-&+2�,�&�.�&C�%-�B�/&-,�%�0-�L�&+�:����/.&L��6�/&-,;�,-�&+���:-�@�.�.�&+���.-�G�&-&+2�,�&�.�&C�%-���/&-,�%�0-�L�&+�:����/.&L��J�/&-,;�O-,,-&+�%��%��&%�.�&+���.-�G�&/0/&�&�.�&C�%-���/&-,�%�0-�L�&+�:����/.&L��B�/&-,;�O-,,-&+�,�&:-1&�.�&+���.-�G�&/0/&�&�.�&C�%-���/&-,�%�0-�L�&+�:����/.&L��6�/&-,;�O-,,-&+�:/:G�&,-1&�.�&+���.-�G�&/0/&�&�.�&C�%-�J�/&-,�%�0-�L�&+�:����/.&L��6�/&-,;�%�&�,-�&+���:-��6�.�.�&+���.-�G�&-&+2�,�&�.�&C�%-���/&-,�%�0-�L�&+�:����/.&L��J�/&-,�P� ����������6������� !�"#$�%�&�'()�*���&+�/,�0��)01%/2� ������ ��"#$ '()�31-&,�415�6��710��89&*�7�::�,,�;�)01,�*,10�<���=��>� 6� 6�31-&,�415��?�710��89&*�7�::�,,�;�)01,�*,10�<���=��>� �� ��31-&,�415�@A�710��89&*�7�::�,,�;�)01,�*,10�<���=��>� �� ���-�&+�4�:-�@�.�8)�&+-0-.�&;�7�,;�9C-&�>� �� ��D-,,-&+�E��%�F&%�8�9&*�<G�&:H110;�4/�%1+*0�G;�<,1G�I-&2;�<,����4�&%;�I����-&+>� �� ��D-,,-&+���&:-1&�<G�&�AJJ.�,�0.�:/2�K-��E�.G�0� J� J�D-,,-&+�</:G�&,-1&�<G�&��JJ�%�&�AJJ.�,�0.�:/2��K-��E�.G�0� J� J��-�&+�4�:-��6�.�8)�&+-0-.�&;�7�,;�9C-&�>� J� J���
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ��������	
����
�����
�������������������������� !"#$�"%&'$(����)��*�+��,��)�-��)�*���+��.��.��)����� !"#$�"%&'�/��012�-������3�3�4*���������567��/+8.���983�*�:8;��<�(8+�����)����3�=��3�)��*��������.3�����3*�.�+3�,��)�-�������,������3*>�=+8.���983�*�:8;�?@�(8+�����)����3�=���+����������.3�5���3*�.�+3�,��)�-�������,������3*>�*3��)���-3�?�����)����3�=��3�)��*��������.3�5���3*�.�+3�,��)�-�������,��6���3*>�A3**3�)�.��.���.����)����3�=���+����������.3�����3*�.�+3�,��)�-�������,��B���3*>�A3**3�)�*��-38�����)����3�=���+����������.3�6���3*�.�+3�,��)�-�������,������3*>�.���A3**3�)�-�-=��*38�����)����3�=���+����������.3�6���3*�.�+3�,��)�-�������,������3*�C �������������D� !"#$�"%&'�.���EF/�(����)���+�*�/+8.��� D� !"#$D"%&'$ EF/�983�*�:8;����G8+��4H�(�G�--�**�>�/+8*�(*8+�1���I��7� 5� 5�983�*�:8;��<�G8+��4H�(�G�--�**�>�/+8*�(*8+�1���I��7� 5� 5�983�*�:8;�?@�G8+��4H�(�G�--�**�>�/+8*�(*8+�1���I��7� �� ���3��)�:�-3�?���4/��)3+3���>�G�*>�H�3��7� �� ��J3**3�)�K��.�L�.�4�H�(�1=��-M88+>�:��.8)(+�=>�1*8=�N3��>�1*����:��.>�N����3�)7� �� ��J3**3�)����-38��1=���@66��*�+��-���O3��K��=�+� 5� 5�J3**3�)�1�-=��*38��1=����66�.���@66��*�+��-����O3��K��=�+� 5� 5��3��)�:�-3�5����4/��)3+3���>�G�*>�H�3��7� 6� 6�� ������������������������� !"#$�"%&'$(����)���+�*�,��)�-��)�*���+��.��.��)����� !"#$�"%&'�/��012�-������3�3�4*���������567��/+8.���983�*�:8;����(8+�����)����3�=���+����������.3�5���3*�.�+3�,��)�-�������,������3*>�=+8.���983�*�:8;��<�(8+�����)����3�=���+����������.3�5���3*�.�+3�,��)�-�������,������3*>�*3��)���-3�?�����)����3�=��3�)��*��������.3�����3*�.�+3�,��)�-�������,��6���3*>�A3**3�)�.��.���.����)����3�=���+����������.3�����3*�.�+3�,��)�-�������,��B���3*>�A3**3�)�*��-38�����)����3�=���+����������.3�5���3*�.�+3�,��)�-�������,������3*>�.���A3**3�)�-�-=��*38�����)����3�=���+����������.3�5���3*�.�+3�,��)�-�������,������3*�C��
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	��������������������� �!"#�$�%�&'(�)���%*�+���,�%�(-.$/0� ���������!"#� &'(�1.2%,�3.4�5��6.-��78%)�6�++�,,�9�(-.,�),.-�:���;��<� =� =�1.2%,�3.4��>�6.-��78%)�6�++�,,�9�(-.,�),.-�:���;��<� 5� 5�1.2%,�3.4�?@�6.-��78%)�6�++�,,�9�(-.,�),.-�:���;��<� =� =��2�%*�3�+2�?�A�7(�%*2-2A�%9�6�,9�8B2%�<� 5� 5�C2,,2%*�D��$�E%$�7�8%)�:F�%+G..-9�3/�$.*)-�F9�:,.F�H2%09�:,����3�%$9�H����2%*<� �� ��C2,,2%*���%+2.%�:F�%�@IIA�,�-A�+/0�J2��D�AF�-� =� =�C2,,2%*�:/+F�%,2.%�:F�%��II�$�%�@IIA�,�-A�+/0��J2��D�AF�-� I� I��2�%*�3�+2�=5�A�7(�%*2-2A�%9�6�,9�8B2%�<� I� I�������������A�%/%B/00�%� ������ �!"#�)���%*�+���,�%�K�%*�+�%*�,���-��$��$�%*�%� ������ �!"#�(��L:M�+���A��2%2�7,�������5�=I<��(-.$/0�1.2%,�3.4�5��).-��A�%*���A2�F�%/-/%�%�A�%B�$2�=�/%2,�$�-2�K�%*�+����/A%K��5�/%2,9�F-.$/0�1.2%,�3.4�?@�).-��A�%*���A2�F�%/-/%�%�A�%B�$2�=�/%2,�$�-2�K�%*�+����/A%K��5�/%2,9�,2�%*���+2�?A�A�%*���A2�F�%2%*0�,�%�A�%B�$2�5�/%2,�$�-2�K�%*�+����/A%K��I�/%2,9�N2,,2%*�$��$��%$�A�%*���A2�F�%/-/%�%�A�%B�$2���/%2,�$�-2�K�%*�+����/A%K��O�/%2,9�N2,,2%*�,�%+2.%�A�%*���A2�F�%/-/%�%�A�%B�$2�=�/%2,�$�-2�K�%*�+����/A%K��5�/%2,9�$�%�N2,,2%*�+/+F�%,2.%�A�%*���A2�F�%/-/%�%�A�%B�$2�=�/%2,�$�-2�K�%*�+����/A%K��5�/%2,���D�-2�+�A/��F�A�F�-�%�-�A���%� ������ �!"#�+�,2�F�)���%*�$�F�,�B/*��$2�2G�,� ������ �!"#�+�,2�F�F-.$/0�,2$�0�+�A��B/A��G%K���P���2%2���-��$��$�%*�%� ������ �!"#�(��L:M�+���A��2%2�7,�������5�=I<�K�%*�A�%K�A�-�,�0�%� ������ �!"#�/%,/0�+�,2�F�)���%*��:������ �!"#�+�,2�F�)���%*�A�A�%*�+�G�-/+%K��,2$�0��2+��$2+�A�-�,�0�%�0�-�%��F�-A2%,��%�+�,2�F�)���%*���-��$��+�G2%**��0�+���G�%�F�-�A���%�F�-A2%,��%%K��F/%���-��$���P���2%2�+�A�02%�A�%/%B/00�%�0����2G�%�$�-2��F�%�-�F�%�A�,.$��F�-�A���%�/%,/0�F�%�%,/�%� ������ �!"#�$2��%$2%*0�%�$�%*�%�0��2B�0�%�K�%*�$2��-��0/0�%�(��L:M�+���A��2%2Q���
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



���� ������	�
�	�
�����	��������������������� ����� !�"�#$ # �%&%&�" ' �� #$' !�&�� #()�#* � + � !�"�",) ��'�&%"-)� #.���&%"-)� ##* � + � !�+�#$ #�"�"-�/0��!�12345671589:;7498<8=>978?@4?7AB2<5>56;7?48?@4?7C8><5�)#�)'�&��% -�& �)/ #�- + �1BCCD679E2><7- + ��F��%�/ ��%#�/$%��+!%� " ��+ - ��"�",�/%' #�-�#)/)# #�,% * �-�/&�+%  #G16154=7H>@479815�&�,�& /��IJK�L�+%, #+%#$' #�+�#$ #�'�,%( ' #�* #$�+%$)# ' #�&�,��)"#* .����0+��-�/ " � #�* #$�- �%#$�, #* '�")#M)�� + � !�"��0+��N?8158<�+%' /�# ' #�, #* '#* �+ � �-�/"%#�  #�* #$�,�/&%O �7DB=C67+%&)&)��"��0+��P><54?Q7R?>CD474SC8<4<5>2D7T=885E><U7)#�)'�+ � �-�/"%#�  #�* #$�,�/&%O ��5>@2:7DB=C6.��2345671589:7* #$�+%+ - ��,�/,�+ �)#�)'�&��% -�M , #$#* �' /�# �-�/"%#�  #�&��% -�M , #$�,�/,�+ �&�!%#$$ �'�& � ! #�-�/ " � #�-�/"%#�  ##* �-)#�,�/,�+ .�V ��%#%�&�" '%#�"�#)#()'' #�'���,%! #�+ /%��-�#�/ - #�"��0+��-�/ " � #�)#�)'�-�#�#�) #�12345671589:7+%, #+%#$' #�+�#$ #�'�,%( ' #�* #$�+%,�/� ')' #��F�����&�� " �%#%.���� �����������
Penerapan metode..., Kristina Yohana Sitorus, FT UI, 2012.



�� ��� ������	�
�	�
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