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ABSTRAK 
 

Nama : Mariana R Sianipar 
Program Studi : Teknik Industri 
Judul            :  Optimasi  Rute  dan  Jadwal  Kapal  Dalam  Mendistribusikan  

Premium, Kerosin, dan Solar Menggunakan Algoritma Tabu  
   Search 

 

Penelitian ini membahas mengenai kasus distribusi Premium, Kerosin dan 
Solar di perusahaan Migas yang mengalami masalah deviasi jumlah 
pendistribusian produk di beberapa depot utama (pelabuhan bongkar)  yang 
disebabkan oleh keterlambatan kapal, keterbatasan draft pelabuhan dan fluktuasi 
permintaan. Pengoptimalan  rute dan  jadwal pendistribusian bahan bakar ini 
menggunakan Algoritma Tabu Search dengan mengintegrasikan  2 kapal yang 
berbeda jenis Medium Range (MR) dan General Purpose (GP), konsumsi harian 
di tiap pelabuhan bongkar berbeda akan tiap produk, stok pelabuhan muat tidak 
terbatas, keterbatasan draft pelabuhan sehingga menghasilkan sebuah solusi yang 
menjaga keberadaan persediaan pengaman dengan biaya transportasi yang 
minimum. Rute usulan dari penelitian ini dirancang dengan penjadwalan 30 hari  
menggunakan perangkat lunak Matlab versi 7 (R2000b). Hasil yang diperoleh 
memberikan performansi yang baik karena rute dan jadwal yang dihasilkan dapat 
menjaga keberadaan persediaan pengaman dengan total biaya sebesar Rp. 
6,265,337,216 dengan pertimbangan Kapal MR digunakan dedicated untuk 
pelabuhan bongkar TTM.  
 
Kata kunci: Algoritma Tabu Search, Persediaan Pengaman, Rute, Jadwal, Bahan 
Bakar (Premium, Kerosin, dan Solar) 
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ABSTRACT 
 

Name : Mariana R Sianipar 
Study Program : Industrial Engineering 
Title               :Ship Routing and Scheduling Optimization in distributing 

Premium, Kerosene and Solar using Tabu Search Algorithm.  
 
This research discusses about case of fuel distribution (Premium, Kerosene and 
Solar) in an oil company which involved in quantity of product distribution 
problem in some main depot (unloading port) which are caused by ship lateness, 
limitation of draft and demand fluctuation. It is solved by using Tabu Search 
Algorithm which have model that  integrate two different ships consist of Medium 
Range (MR) and General Purpose (GP), different daily consumption product of 
every unloading port, unlimited inventory loading port, and limited port draft for 
give a solution to maintain safety stock with low transportation cost.  This routes 
were  designed by planning horizon 30 days using Matlab 7th version (R2000b). 
The result prove that safety stock in each unloading port can be maintained with  
total cost is Rp. 6,265,337,216. MR (Medium Range) ship is dedicated to fulfill 
TTM port demand.  
 
Keywords: Tabu Search Algorithm, Safety Stock, Routing, Scheduling, Fuel 
(Premium, Kerosene, and Solar) 
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�����	���������������������������������������������� ���!�� ������"������!#�$����%�"����&�"���!�������!����"�������������%�"�����"�'�!������#�������������!������������ �!����(��)*+*)�,-./0123-./0245627!�'��8%�$���$�������������������"��������!��������"������9�!��"��:;<��$���#=���:;<�>?@ABC?DEBF?GHI>J�K:;<LMN���������"�"�:;<�$������"�������%�"������������������"���!����� �O��������������(���:;<�>?@ABPQRSAQTUJ�K:;<7N���������"�"�:;<�$��������!��������$����"�� V��"�� �����������!"�"������$�� ���HEU?WEXY������Z?RS[TZB\]QRSAQTÛ���� �����$����$���O�������������$��%�(�_��������!�� V��!�� �$������������$�����!&���������"�$��������$�!������$�����!��#�������#������"���"����$�!���(���:;<�>?@AB̀?RSBTZBQGHBaEU?WEX?EJ�K:;<<bN���������"�"�:;<�$��������!���������!��"�%!��"����$�#���� ����$�� ���c�������%��$���$��$�����!��������d��#�!�"�$�������$�!��%��$���$�����!����$�(�_%��"����� ���� ������!e�$�&�%��$���$��#�!�"���!�$����$��!������� �"���(�����:;<�>?@ABfTU@?ZUEBgJEBIhBiEA?RUEJB��������"�"�:;<�$���������$�!����$�!��'�� �����������!����!������!��������"���"����$�!����!�����j���'��(�k��$�!����"�!�� ����$��%�������BUIQH������TGUIQH����������� ��$��$�����$�!���(���:;<�>?@ABfTU@?ZUEBaEZI@JBQGHB̀EX?IH?RBil̀ �b�����:;<�fTU@?ZUEBaEZI@J�K�b:;<N&���!$������������$��%�����$���%��"����� ���!��$�(�_�$�� ����̀EX?IH?R�:;<�K<:;<N��$���#���!���"���$�!��:;<�$�������%�"�����#�!�"�$����e�� ��"������������������#�"������ZUQGG?GmBAIX?nIG�$�!������!������!�%$��$�� ���!����$����e������%��#����$�!����$����"�� V��"�� ���!�%$�(���)*+*o�p-qrs-245622� ����!���L%�#�$���:� %�KcttcN&���"���#�:;<�$�����$�"���"������$�� ���$���e���"����$���������������"���$���#��!�"���(�<������"�����#��!�"����$�����:;<�$��� �����e�$��$��&�������#��!�"�������"���$���#��!�"�����%$�!��K����#��!�"���N(�
Optimasi rute..., Mariana R Sianipar, FT UI, 2012.



���� � ��������	
����
�����
������������������������������������� !"#�������� !!#$������%�������������&���������������'�������������������������������(� ()*����������+�����*�����'����������$�����������&���������������������������������&��'�����,���������������������&��'���������,�����������(�-�����&��%��������'������������������&��,���������./*$,�����0�1)234567845982:;5981)23456784598<;=81)>?=8<:@?3A5B824C?98D�E���������&�������������'���������������&��,���������./*�������������������F�����,��������(��������������������������./*����������������&������������G*H�����IJ:58K:LM5:NA54LO7439P���������'�&���������&��,���������&����������������������������E������&'�����������������������������,��&�����������(�Q()����������R������*�'�������'�������������&����������'�������������./*�,���������������������������������������������������������������(�S��'��H���'���������������������������������&�'�����������&��E�������'���������������,����������������'���������������������,����E���&�������������F�����&�����������,�����������(�*�������������'����������������������&�����&���������������������������������H��������,�������������������������������&���������H�����������������'���������������������'����������(�T()�����������'�����IS������������P������������'������������������������&�'������&��E�������'�����������������������������&�'�����,����������������&�����������,���������&����������������'�����,��������IU��'$�*���'F��,�����V�������$�Q##"P(�*���������,�����������������������������������&���'�������,��&����������'����������&���������W��������%���(�R���������'�����,�����������������������'�������%�������������������&��������������������(�X'��'�����������������������CAN;L4=?98455?4LA5BY89?=?3NA5AC=A68455?4LA5BY8B?5?=A684LB:3A=7NY85?;34L85?=Z:3[Y845=86:L:5M8CMC=?NY����8\4];8>?4367(�*�����&�������,���������&��E�������'��������&��E������&'&�����(�U�����&��E�������'���$����&�'�����
Optimasi rute..., Mariana R Sianipar, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
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Optimasi rute..., Mariana R Sianipar, FT UI, 2012.



���� � ��������	
����
�����
��������������������������������������� ��������������� ��������������������������!��� "���������� �#������!��� ����������$�������"��%&'�()*)+,-,*.(,/,0)+)/.12*+/23.4��� �����#!���!��������� ������������5��!��� ��6789:;<7=>?��������@AB� �����!��������������C�����������#����������������������@A4��D����E789:FGHE�I6FGHEJ�@AB� ���� �#�� � ���������IK7LGEJ�4������������������� ����������������������� ��M!��� �N=9O������������������ �����C�����������N�����������������C������ ���#��������������"�P���Q�#������!��� "�R�������#������M!�����$���Q�#������!��� S������!�������� �����E789:FGHE�T�UVS��!��������������T�WVV�������������T�XV�C���� ��������#����!�������C��������� ��� � ���������������Q��������D���"�4��� ���������C�����#���������#�������#� ��M�����!������������!��� ���������� �N=9O�#� ��������������#����������� ��������#������C��������� ��� � "��%&Y�()*Z23,[,*.\,+,.%&Y&]�̂_̀ab.\,+,.� cOd9E�������������#�������#���!�������� ���!��� "������C������������GOd9E����� ��Hd=<7eH?<<E�f�"ghM������� ������#�C���� �������#!�$����#���#������ ������#� ����#������#� � ��� ���������!������C������ �������#�������#�f5ij5R"������C������GOd9E��������������������C�����������������#������� �����X"��%&Y&'�k,*Zl,[.()*Z)/m,,*.n3Z2/o+0,.i������������ ����������� �����#����!������������M����=7OepK"�q!��������������������C���#�����������#��������� ��������#����!�����C����!��� ��� ������������������������������D���� �������#������!��� ��6789:;<7=>?"�4�!��� �C���������������M�������� �������#�������#�f5ij5R�$�����r"s"V�IWVVs�J����S��#��� ��M������������!�����C���������� � �������� ���#�������������������������� ��#������N=9O"�q!��������������������C���#�����!���� ��D�����!�����
Optimasi rute..., Mariana R Sianipar, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	���������������������������� ����!���"���#����$�"����% �&���"�������������������% ���������#���������"��"�����'()*+,-./�"�0�!��������123451678249:;<32=5:>?43@A5=545=4=5:B482:;64CDE1634F2F4A:GHIJKL6AM4A:76AMM2A4F4A:769<L6:N:OPQRSJ ;TJUV:W:;OXYYJRVK29F:Z[59C:W:\;F674:]QTXK]JRXYJ16A6A92F4A:̂2734E:596C4=5:_B[59C̀abcQVJK]QTXKdeUVabcQVJ:;<32=5:B6C845F f5F4:Z_;̀:g:Z:_;TJUV̀h14F4:;TJUV:W:;Z[59C:W:B[59C;TJUV:W:;;636=45i4>j4F4E:49C5829:7<k6:4L4:j4L4:VQTXKleUVZ6F:F6AL434:mVHOnKdJIJlKoHXRcKpXYYJRVKUHlXVeHR:̂4L5:TJUVKUHlXVeHR:q4AM:84C2Z6F:]QTXKleUVB5L4F:4L41676A2E51676A2E5r6327 >L4B5L4F1676A2E5B5L4F1676A2E5 :s4C47696C:_:r54q4:BC4A=j<C94=5:W:r54q4:;64:B576=:t:r54q4:u2Â2AM4A:s63482E4A:t:r54q4:s6A4395:̀:q4AM:<j95743oJUVKUHlXVeHRK86C4=43:L4C5:TJUVKUHlXVeHR:L4C5:596C4=5:=634Â29Aq4 �vwxywz{|}~{����#������-�����-.+,{
Optimasi rute..., Mariana R Sianipar, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	���������������������������� ! ��"�#$%�&����'()�*)+������,�&����������-./��,�012���3/�03��4/�03���&���(.,���13����(�5�����3(�6�,�&�50��3����&����/���0���/��&�5��������)���5�/�1�5�7�����3�.����������/�&�/3�3,���02�.03�1�5(�3����53�02�.03�0��1�3�3��3�.������121���(3�7��15��0&251�03�7�31.�-./��,���53�(3�7����&���(�5��7�58�(3�7��&���(.,��8�����(3�7��&����13)�9�#:; �;�% �&52�5�/�<�1��(��31�/&3�����&������/&35��)�=>?@?@�ABCDBC=E.1&.1�5.1������-��6���7�����3,�03�����2��,�<�1��(�1�5��&�1��3���/&35���F�����G)��>?>�HIJKLMLM=>?>?N=HIJKLMLM=HKOPQLCRJ=�����53���02�.03��6���/����.������/�12���5���2/8�,�03��7���.�.&�(�3�)�<����30/��&�/(��1.����02�.03������,��S�,����)�S�,������3���.�����������/��.��5����&���(.,���#$��T%U$V��������#$��T%U$V���3��7�8�����&���(.,�����T%U$V����������T%U$V���3��7�)�W���3�3�/���,�03�����&�5(������2.1&.1�5.1��2&13/���&����0�13�&�:#$�&52�5�/)�X��/���T"#�� $#: �7�����3�.�����������,�YUZ %��T"#�� $#: )�[T"#�� $#: ������,��.5�03�01�1.0�1�(.��1�.���/��7��6��1.�0.�1.�02�.03\�153(.1�02�.03��3�����&�1�(.)�[T"#�� $#: �-.���/��.�-.�����(�5�&��&��-�����T"#��U���][�U��̂_�X��/��YUZ %��T"#�� $#: �/��0.��7��&��-�����T"#��U���7����1�1�&�0�&��-����1�,�&������2531/��[T"#�9 T:;̀���3-�������)�[T"#��U���7�����3�.�������3�&����313���3�3�a�+b8�0�,3�����0.�1.�02�.03�������3�����&�1�(.�0���/��0�&.�.,�31�5�03)��c�/.���3����1�5(��1.��7��02�.03�1�1������&����0�13�&�31�5�03�0����1�(��7�����5����&����0��1��3���.����;̀T$V ���1�5��&���(.,���0�1.��������7������3��7��/.�1���7�����3(2����5���&���&����&���(.,���0���5��212/�130������(�5.(�,�-.��)�d��3�5.1��7����0�/��&.�8���&�1�/���,�03�����/.�1���7����(�5(���4(���)�S�/.�8�&52�5�/�3�3��35�������.�1.��13����/���53/��0�5�����3���5.1��7����0�/��1�1�&3�/.�1���7����(�5(���4(����&����0��1�/����53�02�.03�1�1������&����31�5�03�7����0�/�)�W���3�3�(30��1�5-��3�&����31�5�03�7����(�5(���)�
Optimasi rute..., Mariana R Sianipar, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	���������������������������� !�!��" #$%$&"&'('()*+$(",$-$&')'-."/0%$+*+$(",'-123$$("4','-)0"5$(6")'-/$,$)",$/$"7'-080+$40",-26-$&"/$("&'%09$)"/'(6$("(0%$0",$-$&')'-"3'-$,$",$%0(6"3'-,'(6$-*9"",$/$":$+)*"+2&,*)$40"/$("")2)$%"30$5$"5$(6"&0(0&*&"/$(")'()*(5$"&'&'(*90"4'&*$"+'(/$%$;"<0%$0",$-$&')'-"5$(6"&'(69$40%+$("30$5$",$%0(6"&0(0&*&"/$("&'&'(*90"4'&*$"+'(/$%$"5$(6"$/$."5$(6"($()0(5$"$+$("/0,0%09"&'(=$/0",$-$&')'-"+2()-2%;""����>������������?@�� �
Optimasi rute..., Mariana R Sianipar, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	���� �������������������������������� ��������!���!���!��"�������!�����#���"����$�%&'(�������"�"�������!��� �����������������������������)������#���"��*�+�!�����,� ��!� ������� �����$�%&'(-�������"���!�!���(%.�!�"���������!�"��/�����#���������������)������#���"��*�� �010102345678782958762:;<7=5872>*>*>*?@A��������B����� B���� ������,� C�����!����� ��D����"���� ���!����!������ ����!������������"������� ��� �!#"������!��� �������������"��� ��������������/���*�E��������������/�!����� ���������$�������"����!��������� ������� �����$� ������F���������������!���������� �#������!��$� ������������������!��������������"������"��!�� �������!������ ������!�������!�������$� ��#�����"��"������!���������!##� ������ ���!#"���!���*�G����!���������$������������������ ������!��� ����� �����!������������/���� ���"�"�� ���������!�����������!�������� ������� ���"���������������*�H����������������� ������!���/�!���#���"��$� ����� ����#���� ������C�!��������������I�����!��� ���"����/�������#����������#���"��*�D� ������������������"������������,� C��������$�!������B� �!�����!��� ����"# ��� ���J'JKLMN'J-�����!�"�"����������!���!#���"�������������OO�*�P������� �!�����!���!������B�������!����� ���!������������������ ��������������"���!�!������������HQR� ���OO�*�D���������HQR�������"�"�����������!��E��#��������!� �������� ���,�"����!#���"������������������������ �!��$������ �����!���!������B�����!�"�"��������$�����������!���������"����*�Q���� ��������� ������!#���"���OO��������������������,�"�������������������������!������B�/�!�������!�"�"������!��������� ���������������*�H���������$�!���������!������B�,���� �����"��/�!����!�������������������OO�*�D���������STS������QDD� �����"��,� ��������������!�"���������!��������� ������������OO��!������"�"���!��,���!������/�!��� �!��� ���"�"���!������!��U���# �!������ �����"�"������!����������������������*��E������!������B�J'JKLMN'J-����!�����������OO�$�"�!���������!���!������B�!������������ ���!�!����#��!��������*��
Optimasi rute..., Mariana R Sianipar, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	��������������������������������������������� ������!�"#�$�����������������%���&����%���$���%��%'���(�������������"#�$���������'����������� ������)*++,+-.%�����%���� �$(�/��������$�&����������������0�$�������������'�����������%���123*.452)67� �0��������&��� ���������� ���$��(������������%���� �0��'��&�����&��� ���������� ���$�������������������'������8)2+67.2+9.8:*+9����������������%��'����;�����<=����%>?#@@A>������B��������0�$������@C�$���������'���� �B����%���� �$����������%��0�%� ���D����0�����%�����&�(�E����'%������$�$� �������������������������'������������%���123*.452)67�����;����(�FG������������H�@C�/����I�%'������������������������������� ������@C�$���>����������������B������������@�0�������������0'$���E��>�������?�0���������J;J(���'�%�������������� ��&���� ���(��K�����L�@�<�LMA�������'$��'%��E��N=EONKI�NPQRNPPEN=EONPQR�K�����L�?�<�LMA�������'$��'%���J;JNPQRNS�TN=EONPPENKI�NJ;J�K�����UV�<LMTA�������'$��'%��PPUNJ;JNPPUNE��NPPUNJ;J�K��������%���������'���.�'�%������?�����0'$���&��%'�E��>�PPE����������'����0����������������0'$���=EO>�KI�>�PQR(�����0'$���=EO�����PQR�����&���� �0��&���?�����(�/��������� �0�0��������������������0������� �����%��'�%��������KI������0'%'$� ���������'��'����������'�%'�������'$����0'%'$���KI�������������������� �����������������������0'$���%�%���%������(�=����$���&������������������'��&���������'�����'�%������"�����0'$����������0'$���&��%'�J;J>�S�T>�PPE�'�%'�������'$����0'%'$�������0'$���*+W:29,+-�PQR>�KI�>�=EO(��K��'��������$��&������'��'��������0'$���*+W:29,+-�KI�� �0��&����'������(�/������������������>�KI��%����%��� ����%���'$��������&�$�&����0��0�������������0'$���&��������(��V'%��&������$� ���������$�;RTLX������$� �0�����0����'%�Y�K�����L��<�LM@A�������'$��'%��E��N=EONPQRNPPEN=EONPQRNPPENPQRN=EONE��NKI��K�����L��<�LM?A�������'$��'%��KI�NE��NKI�NPQRNE��NKI��K�����UV�<LMTA�������'$��'%��J;JNPPUNPPENPPUNPQRNJ;JNPPUN=EONPPE�
Optimasi rute..., Mariana R Sianipar, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	�������������������������������������� ���!�"���#$%&'()$*+,�����-��������!�"�������.�!.���/���������0�����1�����"�����1���2��3�2456�����78�1�����0���1�!��9��������"������.�!.���/�:�1���2��3�2456�.�!�����"���!��1���.�-���&;<=$>?;@�����������.�!�����"����1���.�-�������������"����������������"/�A���������1������������������������ ���!�"��B�-������1"������������1�!���-B���1���2��3�2456�.�!����1����1���.�-������"��������������!�������"���!���1������1��/��:�1���2���3�24C6�������D�������.�-�.������1���.�-�����.������������1������������/�A�������"�B�1����-������������"��1������������"�!��1�"�1�!.������.�.�!�1��!�"��1�!D���������1��/��EF7�����GH�IJ�-�!�����������1���1�������"��0���1�!��9������IJ�-�!��������������1��������1���1����1�!��9������CK�-�!�/��LF:�1���2��3�24C6������1�-�!�"��M��LAMNL:O�LGPQLGGMLAMNLGPQLR�RLAMNLGPQLGGML:O�LGPQLR�R��LF:�1���2��3�2456������1�-�!�"��R�RLGPQLS�TLAMNLGGML:O�LR�RL:O�LR�RLGPQLAMNL:O��LF:�1���78�324T6������1�-�!�"��GG7LR�RLGG7LM��LGG7LR�RLGG7LM��LGG7�:�1���2��3�24C6������������1�!D���������.������K���������1���.�-����������/�����.�-���R�R����������U!������������"������1������.��������.����������1���.�-���<=$>?;@�����������!����"��1�"���������"�����"�!�����D��-���!��"��1�1���.�-���&;<=$>?;@/�:�1���2��3�2456�������D�����1���.�-���S�T���"����1���.�-���.�����!���1�!"��AMN����.�"�-��������!/�����.�-���AMN���!�1�����1���.�-��������1������.�����������D�������1���/�� ��� �
Optimasi rute..., Mariana R Sianipar, FT UI, 2012.



���� � ������	�
�	�
�����	������������������������������������ �����!"#�$�����%#������&��'��(���"��!�� ��#!)�"���*% ���%�#%)�$����+�,�$����+�"���*% ���*!�+)�������$��-�./� ����"��&���������"��#�����*�'� ������ 0�#����+���1�� ������������2%$�� �"�!�%)���������*% ���� � �����������"��+�$���� � ����$���3���� �45�67849:;4<=>?@=A���)%#������ �+��B�)�C#!)�0��!�������"���*% ���CAD���"��&��+�./� �����= �E4F94G=H5I=�����������0��!����"��������*% ���CAD�� J�%)#%����&%$�� ��#!)������#��"�"���*% ���*!�+)������"��+��% ��!�� ���#����#���)���#��+���)�"���$���)%)���*!�+)������"���*% ���#����*%#�����*��K�)�K��$%�#���K��+���*!�+)���������L�$*���������"�#����� �#�*� '��"���*% ���CAD������+����)%�&%�+��)�"���%�#%)�$���)%)����)#�3�#���*!�+)���0��!�����M%�#���K��+�"����+�*��K�)���*!�+)���%�#%)�"���*% �������#��&����"���� ����)�NOP�K��#%���*�����Q//��0R��C�������#%(�#����"�#�)!��������$����"����������"���*% ���*��������*�'� �����$���3�����3��#!�K��� ��++����)�����*��K��"����#������ S�SSSTSSSUSSSVSSS�SSSWSSSXSSSYSSSS �S TS USZ[\]̂_̀\[̂âb c d̂a[
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