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ABSTRAK

Nama . Saut Mariang LG
Program Studi : Teknik Elektro
Judul . SISTEM MONITORING DAYA LISTRIK BERBASIS

WEB PADA JARINGAN RUMAH CERDAS

Peningkatan kebutuhan energi listrik, baik kebutuhan industri maupun
kebutuhan rumah tangga, sekarang ini tidak dapat diimbangi dengan peningkatan
suplai energi listrik dari perusahaan listrik. Penggunaan energi terbarukan yang
diintegrasikan ke dalam rumah, yang kemudian disebut rumah cerdas, merupakan
alternatif yang sangat menjanjikan untuk mengatasi krisis energi listrik. Rumah
cerdas yang berinterkoneksi dengan jaringan distribusi tenaga listrik menjadi
alternatif memenuhi kebutuhan energi listrik pada area yang lebih luas. Dengan
dilakukannya interkoneksi ini, rumah cerdas pada masa yang akan datang dapat
menjadi sarana untuk menghasilkan pendapatan dengan adanya proses jual-beli
energi listrik yang mana proses perhitungannya menggunakan SCADA software.

Data hasil produksi energi listrik rumah cerdas maupun jumlah energi
listrik yang dikonsumsi dari perusahaan listrik akan direkam dalam sebuah
komputer yang mana komputer ini akan difungsikan sebagai web server sehingga
dapat dimonitoring dari jarak jauh. Komputer server dapat diakses melalui
jaringan internet.

Kata kunci: Internet, Web Server, Rekam Data Produksi dan Konsumsi Daya
Listrik, Monitoring Jarak Jauh.
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ABSTRACT

Nama . Saut Mariang LG
Study Program . Electrical Engineering
Title : POWER MONITORING SYSTEM ON THE WEB-

BASED SMART HOUSE GRID

Improved electrical energy needs, both industrial needs and the needs of
households, this current cannot be offset by an increase in the supply of electrical
energy from the electric company. Using renewable energy which is integrated
into the house, which is then called smart house, is a very promising alternative to
overcome the crisis of electricity. Smart home networks that interconnect with the
electric power distribution grid become an alternative to meet of the needs in a
wider area. By doing this interconnection, smart house in the future can be a
meaning to generate revenue with the process of buying and selling of electric
energy in which the calculation using the SCADA software.

Data produced from electric energy smart house and the amount of
electrical energy consumed from the power company will be recorded in a
computer which will function as a web server so it can be monitored remotely.
The computer server can be accessed through the Internet.

Keyword: Internet, Web Server, Data Record of Electric Power Production and
Consumption, Remote Monitoring.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Meningkatnya kebutuhan konsumsi energi listrik yang tidak disertai
dengan pasokan yang seimbang dari perusahaan listrik mengakibatkan terjadinya
krisis energi listrik yang menimpa konsumen, baik konsumen industri maupun
konsumen rumah tangga. Hal ini mengakibatkan industri-industri besar
mendirikan pembangkit listrik sendiri agar kebutuhan energi listrik mereka
terpenuhi sehingga tidak bergantung kepada perusahaan listrik. Konsumen listrik
rumah tangga juga mencari solusi dengan menerapkan teknologi jaringan cerdas
(smart grid) di tiap rumah sehingga kebutuhan listriknya tidak bergantung kepada
perusahaan listrik.

Penerapasmart grid di tiap rumah, yang kemudian disebut rumah cerdas,
memanfaatkan energi terbarukan dan dapat dimanfaatkan untuk mengatasi krisis
listrik pada area yang lebih luas dimana tiap rumah cerdas dapat menyuplai listrik
ke jaringan transmisi dan distribusi listrik sehingga energi listrik yang disuplai
dapat dimanfaatkan oleh konsumen listrik lainnya. Jual-beli listrik dapat
dilakukan dimana proses perhitungannya menggunahpervisory Control And
Data Acquisition (SCADA) software dan hasil perhitungannya akan direkam
dalam sebuah computer [1]. Datanya direkam secara berkala dengan waktu
tertentu yang sudah ditentukan oleh operator komputer yang mana komputer
tersebut juga akan digunakan sebagai web server.

Teknologi internet yang sekarang sudah menjadi bagian keseharian
manusia akan dimanfaatkan untuk memonitor produksi energi listrik rumah cerdas
dan juga konsumsi energi listrik rumah cerdas dari jarak jauh [2].

Sistem di atas akan penulis aplikasikan dalam bentuk real sehingga dapat
diterapkan ke dalam rumah untuk memenuhi kebutuhan listrik rumah tangga.
Skripsi ini akan menjelaskan proses monitoring jarak jauh produksi dan konsumsi
daya listrik pada rumah cerdas. Sistem monitoring jarak jauh ini dapat diakses
melalui peralatan elektronik (komputer, laptagmartphone) yang terhubung

dengan jaringan internet.
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1.2.Tujuan

Tujuan dari penelitian yang dituliskan dalam skripsi ini adalah :
* Merancang sistem monitoring daya listrik pada sebuah rumah dengan
memanfaatkan teknologi internet.
 Mempermudah akses pemantauan terhadap kondisi parameter kelistrikan pada

sebuah rumah cerdas.

1.3. Pembatasan M asalah

Skripsi ini dilakukan dengan beberapa batasan masalah, yaitu:

* Pada skripsi ini, penulis menjelask&ersonal Computer (PC) server yang
dihubungkan dengan power meter dan juga difungsikan sebagai SCADA
Human Machine Interface (HMI) untuk sistem monitoring jarak jauh.

« Skripsi ini akan membahas penggunaan komputer sebagai web server model
Hypertext Transfer Protocol (HTTP) Server dengan memanfaatkan IP dinamis
yang mana proses pembuatan PC Server ini menggunakan perangkat lunak
Internet Information Services (1IS) dan Dyn Updater.

» Pada laporan skripsi Ini juga akan dijelaskan mengenai pengaturan komputer
klien yang akan mengakses SCADA baik menggunakan website ataupun
menggunakan perangkat lunak Team Viewer.

» Sistem ini diterapkan pada rumah yang memiliki tegangan 220V, 1 fasa.
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1.4. Sistematika Penulisan

Laporan skripsi ini disajikan dalam lima bab. Bab satu berisi pendahuluan
yang menjelaskan tentang latar belakang, tujuan dan batasan masalah dari
penulisan laporan skripsi ini. Bab dua adalah dasar teori tentang jaringan
komputer, jaringan internet, protokol TCP/IP, web server dan rumah dengan
sumber daya listrik surya. Bab tiga berisi metodologi penelitian yang menjelaskan
tentang cara kerja sistem, perancangan perangkat keras dan perangkat lunak
sistem, proses perekaman data, dan pengaturan alamat website untuk monitoring
jarak jauh. Bab empat yaitu hasil percobaan berisi tampilan program pada server,
komputer klien dan data hasil pengukuran parameter listrik yang direkam oleh

komputer server. Bab lima merupakan kesimpulan hasil percobaan.

1.5. Metodologi Penelitian

Metode penelitian pada skripsi ini dilakukan beberapa metodologi untuk

saling melengkapi dan saling mendukung:

e Studi literatur tentang jaringan komputer, protokol TCP/IP, HMI PC Server,
web server.

» Konsultasi dengan dosen pembimbing dan rekan penelitian untuk membantu
mengarahkan penelitian.

* Menggunakan komputer atau laptop sebagai web server yang akan
dihubungkan langsung dengan alat agar data hasil percobaan dapat direkam

dan dapat diakses dan dimonitoring dari jarak jauh.
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BAB 2
DASAR TEORI

2.1. Jaringan Komputer

Jaringan komputer dapat dibedakan berdasarkan beberapa kriteria, seperti

berdasarkan luas area, media transmisi, pola operasi dan sebagainya [3].

Berdasarkan luas area maka jaringan komputer dibedakan menjadi:

PAN (Personal Area Network)
LAN (Local Area Network)

MAN (Metropolitan Area Network)
WAN (Wide Area Network)

Namun beberapa sumber lain membedakan jaringan komputer dalam

pengelompokan yang lebih spesifik yang dapat dilihat pada tabel 2.1 [3].

Tabel 2.1 Jaringan Komputer Berdasarkan Area

Jarak (meter) Network Contoh Area
1s.d. 10 PAN Ruangan
10 s.d. 1.000 LAN Gedung
10 s.d. 1.000 NANNeighborhood Area Network) RT/RW
1.000 s.d. 10.000 CANCampus Area Network) Universitas
10.000 s.d. 100.000 MAN Kota
100.000 s.d. 1.000.000 WAN Negara
Di atas 1.000.000 Internet Antar Negara

Sedangkan berdasarkan media penghantar yang digunakan, jaringan

komputer dapat dibagi menjadi:

Wire Network atau wireline network

Wire network merupakan jaringan komputer yang menggunakan kabel sebagai
media penghantar. Jadi, data dialirkan melalui kabel. Kabel yang umum
digunakan pada jaringan komputer biasanya menggunakan bahan dasar
tembaga. Ada juga jenis kabel lain yang menggunakan ddiearoptic atau

serat optik. Biasanya bahan tembaga banyak digunakan pada LAN, sedangkan
untuk MAN dan WAN menggunakan gabungan kabel tembaga dan serat
optik.
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* Wireless network (jaringan nirkabel)
Wireless network merupakan jaringan komputer yang menggunakan media
penghantar berupa gelombang radio atau cahafyared atau laser). Jaringan
nirkabel saat ini sudah banyak diimplementasikan di pusat perbelanjaan,
bandar udara, rumah sakit dan tempat lainnya sehingga pengguna dapat
dengan mudah melakukan akses internet menggunakan telepon selular, laptop,
ataupun perangkammobile lainnya. Frekuensi yang digunakanireless
network biasanya 2.4 GHz dan 5.8 GHz.

Berdasarkan pola pengoperasiannya atau fungsi masing-masing komputer

maka jaringan komputer dapat dibagi menjadi:

* Peer to peer
Peer to peer adalah dimana setiap komputer dapat mergeadier sekaligus
menjadi client. Setiap komputer dapat menerima dan memberaa@ess
dari/ke komputer lainPeer to peer banyak diimplementasikan pada LAN.
Tetapi tidak menutup kemungkinan diimplementasikan pada MAN, WAN,
atau internet meskipun hal ini kurang lazim. Salah satu alasannya adalah
masalah manajemen daecurity. Cukup sulit mengawasi keamanan jaringan
peer to peer manakala pengguna jaringan komputer sudah sangat banyak.

» Client server
Client server adalah jaringan komputer yang salah satu (boleh lebih dari satu)
komputernya difungsikan sebagarver untuk melayani komputer lain yang
mana komputer yang dilayani ini disebut sebadagnt. Layanan yang
diberikan dapat berupa akséfb, e-mail, file, atau yang lainClient server
banyak dipakai oleh internet dan intranet

Pada bab dasar teori ini, penulis hanya akan menjelaskan das&nyitkori
Area Network (WAN) dan internet yang mana intenet ini merupakan

penggabungan dari berbagai jaringan komputer.
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2.2. Internet dan Model Referenss DARPA

Istilah internet berasal dari kataternetworking yang kata ini dapat
diartikan sebagai kumpulan dari jaringan-jaringan yang menghubungkan
komputer dari sistem yang berbeda-beda [3]. Singkatnya, internet dapat dikatakan
sebagai kumpulan berbagai macam sistem jaringan komputer di dunia yang
terkoneksi satu sama lain dan dapat saling berkomunikasi satu sama lain.

Internet berawal dari proyek riset yang disponsori oleh DARPde(ise
Advanced Research Project Agency) yang mana tujuan proyek ini untuk
mengembangkan suatu jaringan komputer yang dapat bekerja transparan dan
tahan terhadap berbagai gangguan (bencana alam, serangan nuklir, dan lain-lain).

Model referensi DARPA atau DARPAeference model adalah sebuah
referensi protokol jaringan yang diusulkan oleh departemen pertahanan Amerika
Serikat atau DoD Oepartment of Defense). Model ini dinamai demikian sesuai
dengan nama lembaga yang mengembangkannya.

Model DARPA kemudian digunakan untuk membangun protokol TCP/IP
yang menjadi pondasi bagi jaringan internet. Tabel 2.2 akan menjelaskan layer-

layer pada model DARPA besera fungsinya [3].
Tabel 2.2 Model DARPA

Layer Fungsi Contoh Protokol
Menyediakan layanan bagi aplikasi TCP/IP. Layer
ini menanganhigh level protocol, masalah Telnet, DHCP, DNS,
Application representasi data, prosggoding, dan dialog HTP, FTP, SMTP,
control yang memungkinkan terjadinya SNMP

komunikasi antar aplikasi jaringan

Mengatur komunikasi anté&ost. Layer ini
menyediakan layanan pengiriman data dengan
Transport cara membudbgical connection di antara TCP, UDP
pengirim dan penerimdayer transport juga

bertugas memecah data dan menyatukan kempali.

Layer ini memiliki tugas utama dalam penentuan
) rute terbaik yang akan dilewati paket-paket data.
Internetworking o ) IP, ICMP, ARP, RARP
Padaayer ini ditentukan pula alamat logika,

yaitu |P address.
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. Ethernet,Token Ring,
Berfungsi meletakkaframe-frame data yang akan
Network Interface o o POTS, ISDNFrame
dikirim ke media jaringan

Relay, ATM

Gambar 2.1 akan menunjukkan perbandingan model OSI dan model
DARPA [4].

OSl Reference Model DARPA Reference Model TCPIIP Protocol Suite

‘ Application Layer ‘

‘ Presentation Layer ‘ Application Layer Telnet FTP SMTP DNS DHCP SNMP

‘ Session Layer ‘

‘ Transport Layer ‘ ‘ Host-to-Host Layer ‘

‘ Network Layer ‘ ‘ Internetwork Layer ‘ T el Proken] ICMP_| 1GMP ’

‘ Data-link Layer ‘

Transmission Control Pratocol | ‘ User Datagram Protocol ‘

Network Interface Layer Ethernet T;ken Fraghy ATM
‘ ing Relay

‘ Physical Layer

Gambar 2.1 Perbandingan Model OSI dan Model DARPA

TCP merupakan singkatan dariansmission Control Protocol, sedangkan
IP merupakan singkatan danternet Protocol. Pada mulanya, TCP/IP digunakan
pada jaringan bernama ARPANET. Namun, saat ini telah menjadi protokol

standar bagi jaringan yang lebih umum disebut internet.

2.3. Protokol TCP/IP

Protokol dapat diartikan sebagai sekumpulan aturan dalam komunikasi
data. Protokol mengatur bagaimana terjadinya hubungan dan perpindahan data
antara dua atau lebih komputer. TCP/IP merupakan protokol yang menjadi
protokol umum dalam internet. TCP/IP memiliki karakteristik yang
membedakannya dari protokol komunikasi yang lain, di antaranya:

» Bersifat standar, terbuka, dan tidak bergantung pada perangkat keras atau
sistem operasi tertentu.

 Memungkinkan integrasi berbagai jenis jaringan fisthdrnet, token ring,
dial up).
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 Memiliki skema pengalamatan yang umum bagi setiap perangkat yang
terhubung dengan jaringan.

* Menyediakan berbagai layanan bagi user

Berikut ini merupakan penjelasan singkat masing-masing layer protokol

TCP/IP beserta fungsinya [3]:

a. Lapisan pertama adalaNetwork Access Layer (identik dengan lapisan
physical dan data link layer pada OSI). Pada lapisan ini didefinisikan
bagaimana penyaluran data dalam berfitake-frame data pada media fisik
yang digunakan secara andal. Lapisan ini biasanya memberikan servis untuk
deteksi dan koreksi kesalahan dari data yang ditransmisikan. Beberapa contoh
protokol yang digunakan pada lapisan ini adalah X.25 untuk jaringan public,
Ethernet untuk jaringartthernet, dan sebagainya.

b. Lapisan kedua adalamternet Layer (identik dengannetwork layer pada
OSI). Lapisan ini bertugas untuk menjamin agar suatu paket yang dikirimkan
dapat menemukan tujuannya. Lapisan ini memiliki peranan penting terutama
dalam mewujudkannternetworking yang meliputi wilayah luasworldwide
internet). Tugas penting yang pertama dari lapisan ini adalddressing,
yakni melengkapi setiap paket data dengan alamat internet (atau dikenal
dengan namdP address). Karena pengalamatamddressing) berada pada
level ini, maka jaringan TCP/IP independen dari jenis media, sistem operasi,
dan komputer yang digunakan. Tugas penting yang kedua adaléhg,
yakni menentukan rute ke mana paket data akan dikirim agar mencapai tujuan
yang diinginkan.Routing merupakan fungsi penting dari IP. Prosesting
sepenuhnya ditentukan oleh jaringan. Pengirim tidak memiliki kendali
terhadap paket yang dikirimkanny@outer-router pada jaringan TCP/IP-lah
yang menentukan penyampaian paket data dari pengirim ke penerima.

c. Lapisan ketiga adalahransport Layer (identik dengartransport layer pada
OSI). Pada lapisan ini didefinisikan cara-cara untuk melakukan pengiriman
data antareend to end host. Lapisan ini menjamin bahwa informasi yang
diterima pada sisi penerima akan sama dengan informasi yang dikirim oleh
pengirim. Fungsi penting yang pertama dari lapisan ini adé&ahcontrol,
yaitu kecepatan pengiriman data yang telah dipecah menjadi paket-paket data
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harus diatur sedemikian rupa agar pengirim tidak sampai mengirimkan data
dengan kecepatan yang melebihi kemampuan penerima dalam menerima data.
Fungsi penting yang kedua adal@ror detection, yaitu pengirim dan
penerima juga melengkapi data dengan sejumlah informasi yang dapat
digunakan untuk memeriksa apakah data yang dikirimkan telah bebas dari
kesalahan. Jika ditemukan kesalahan pada paket data yang diterima, maka
penerima tidak akan menerima paket itu dan pengirim akan mengirim ulang
paket data yang mengandung kesalahan tadi. Dengan demikian, data dijamin
bebas dari kesalahaerfor free) pada saat diteruskan ke lapisan aplikasi. Dua
buah protokol yang digunakan pada layer ini adalah TCP dan WB& (
Datagram Protocol).

. Lapisan keempat adalaApplication Layer (identik denganapplication,
presentation, session layer pada OSI). Lapisan ini mendefinisikan aplikasi-
aplikasi yang dijalankan pada jaringan. Cukup banyak protokol yang
dikembangkan pada lapisan ini, contohnya adalah SMJRple Mail
Transfer Protocol) untuk pengirimanelectronic mail, FTP Eile Transfer
Protocol) untuk transferfile, HTTP Hypertext Transfer Protocol) untuk
aplikasi berbasisveb atau www Yorld wide web), NNTP (Network News
Transfer Protocol) untuk distribusi news group dan sebagainya.

Setiap lapisan pada tumpukan TCP/IP menyediakan berbagai protokol

yang dibuat dengan maksud dan tujuan tertentu. Beberapa protokol yang popular

dan keterkaitannya dengan protokol yang lain dapat diamati pada gambar 2.2
berikut ini [3].

FTP ‘ ‘ Telnet ‘ ‘ Rlogin ‘ ‘ SMTP ‘ ‘ BGP

Application
DNS [ rRec | [ snwmp | Booy_[ T Layer
\ /A/ OSPF
IGMP ICMT
Transport Layer
RARP
Internet Layer

N elw Ork
SLIP, PPP Interface Layer

Gambar 2.2 Hubungan Berbagai Protokol TCP/IP
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24 HTTP Web Server

Web Server merupakan tulang punggung dalam warid wide web
(www). Web server bekerja untuk merespon permintaan dari web browser
(Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, dll.) dengan memberikan
hasil prosesnya berupa data yang diinginkan oleh web browser.

Agar dapat berkomunikasi dengan Kklien (web browser), web server
memiliki protokol sendiri yaitu HTTP hiypertext transfer protocol). Dengan
protokol ini, komunikasi antaraeb server dengan klien dapat saling mengerti
dan lebih mudah.

Format standar data pada komunikasi web server dengan web browser
adalah SGML (Standard Generalized Markup Language Tetapi, pengguna
internet saat ini lebih banyak menggunakan format HTMipértext Transfer
Markup Language) karena penggunaanya yang lebih sederhana dan mudah
dipelajari.

Ada beberapa web server yang banyak dipakai saat ini seperti Apache
buatan Apache Software Foundation, IIS (Internet Information Services) buatan
Microsoft, dan juga beberapa yang lain. Pada penelitian ini penulis menggunakan
IIS dikarenakan program SCADA yang akan digunakan pada penelitian ini hanya
mendukung IS sebagai web server. Gambar 2.3 akan menunjukkan informasi
mengenai IIS [5].

Internet Information Services
Developer(s) Iicrosoft

Stable release 7.5/ 22 October 2009; 2 years ago

Operating system YWindows NT 3.57 and later

{full list)

Type YWeb server, mail server and FTP
SEMVER

License I1S: proprietary integral component

of kMicrosoft Windows
1S Express: Fregwars

Website e s et ff

Gambar 2.3 Informasi Mengenai Internet Information Services
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2.5. IP Address dan Domain Name

IP (Internet Protocol) Address dapat dikatakan sebagai inti dari protokol
TCP/IP. Pada header IP ada field berisi informasi internet address atau IP address.
IP address asal dan tujuan dari paket data dapat ditemukan di bagian ini. Gambar

2.4 akan menunjukkan diagram heagarotokol IP.

Bits
0 4 8 16 19 3
Version | Length Type of Service Total Length
Identification ‘ Flags‘ Fragment Offset
Time to Live . Protocol | - Header Checksum |

Source Address

Destination Address

Options

Data

Gambar 2.4 Diagram Header Protokol IP

Namun, IP address tidak dikenali oleh perangkat keras jaringan, tetapi
perangkat keras jaringan hanya memahami MAC (Media Access Control) address
atau hardware address. Untuk menjembati kedua jenis address ini, diperlukan
sebuah protokol yaitu Address Resolution Protok@ARP).

ARP terletak pada layer internet dan bekerja sama dengan protokol IP.
ARP digunakan untuk mengubah alamat IP menjadi alamat ethernet. Pengubahan
alamat ini hanya untuk paket IP yang keluar (dikirim). Ketika sebuah host
mengirim paket data, selain mengetahui IP address tujuan, perlu juga untuk
mengetahui alamat ethernet tujuan. Alamat ethernet inilah yang sebenarnya
dikenali oleh sesame perangkat ethernet.

RARP (Reverse ARP) merupakan protokol yang berguna saat alamat IP
tidak diketahui, tetapi alamat hardware-nya diketahui. RARP banyak digunakan
pada layanan internet yang mengalokasikan IP address yang dinamis.

IP address dibentuk oleh sekumpulan bilangan biner sepanjang 32 bit yang
dibagi ke dalam 4 bagian (setiap bagian 8 bit). IP address merupakan identifikasi
setiap host pada jaringan internet, artinya tidak boleh ada host lain yang tergabung

dalam internet menggunakan IP address yang sama.
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Manusia akan lebih mudah mengingat nama daripada mengingat IP
address. Oleh sebab itu, pada tahun 1981 diusulkan sebuah metode konversi IP
address menjadi hostname atau sebaliknya yang mana metode ini disebut
Dynamic Name System. Jadi IP address yang terdiri dari kumpulan bilangan biner
diganti menjadi nama yang lebih mudah diingat. Sebagai contoh
www.google.com merupakan pengganti dari IP address 216.239.61.104.

Domain name terdiri dari beberapa bagian yang dipisahkan oleh titik.
Biasanya bagian terakhir menunjukkan level tertinggi. Perhatikan contoh berikut,
www.ee.ui.ac.id. Tanda “.” menunjukkan root domain, “id” merupatcgn evel
domain, “ac” merupakan domain level keduaedond level domain), “ui”
merupakan domain level ketigthifd level domain), dan “ee” merupakan nama

host/komputer yang bersangkutan.

2.6.HMI| PC Server (SCADA)

Ada beberapa aplikasi perangkat lunak (software) yang dapat digunakan
dalam sebuah sistem monitoring jarak jauh berbasis Web, salah satu perangkat
lunak yang telah banyak digunakan adalah Indusoft Web Studio. Software
tersebut berfungsi sebagBiuman Machine Interface (HMI) yang maksudnya
adalah sebagai interface antara manusia dengan mesin, sehingga manusia dengan
mudah dapat mengawasi dan mengendalikan phatalui PC.

Untuk mewujudkan suatu HMI yang baik, maka diperlukan batasan atau
standar dalam pembuatannya. Gambar 2.5 menunjukkan hirarkii ghhay suatu
HMI.
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Main Menu

Historical
Trend

Plant Overview

Report

Area Graphics

Area Graphics

Area Graphics

13

Alarm Display

Control

Set Point

Current Trend

Gambar 2.5 Hierarki HMI

Berikut merupakan penjelasan tiap bagian pada hirarki HMI:
Main Menu; tampilan awal untuk memasuki display. Untuk kebutuhan
sekuriti dapat diberi password.
Plant Overview; gambaran grafis dari keseluruhan sistem, memiliki link
navigasi ke berbagai group lokal plant.
Area Graphics; menampilkan detail dari keseluruhan proses beserta
peralatannya dalam area plant tertentu.
Control Display; untuk melakukan pengendalian output di plant dari
software. Selain itu, control display juga memberikan ruang atau field bagi
input dari operator.
Setpoint Display; untuk melihat dan mengatur semua setpoint dari sistem
kontrol pada area tertentu.
Trend Display; memberikan tampilan grafis dari variabel proses.
Alarm Summary Display; menampilkan daftar alarm dari variabel proses yang
ada.
Report; menampilkan laporan tentang suatu perhitungan dari proses variabel

pada sistem kontrol.
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2.7. Rumah dengan Sistem Daya Listrik Surya

Rumah dengan sumber daya listrik surya merupakan rumah yang
memanfaatkan energi matahari (surya) sebagai sumber energi listrik. Pada
awalnya rumah dengan sistem daya listrik surya diterapkan pada rumah yang
belum dijangkau PLN, namun pada perkembangannya rumah dengan sistem daya
surya juga dapat diinterkoneksikan dengan jaringan PLN atau yang digabut
connected system. Rumah yang diinterkoneksikan dengan PLN dapat juga
menggunakan cadangan baterai untuk tempat penyimpanan daya listrik.

Pada penelitian ini, jenis rumah yang dipakai adalah rumah dengan sistem
daya listrik surya yang terinterkoneksi jaringan PLN dengan cadangan baterai [6].
Sistem ini memungkinkan kita untuk mengisi baterai sebagai cadangan energi,
menghidupkan beban AC tanpa harus ada instalasi ganda, serta mampu mengirim
daya ke utilitas atau PLN. Tujuan dibuatnya sistem dengan cadangan baterai ini
adalah:

1. Listrik yang dihasilkan olelphotovoltaic array dapat langsung dipergunakan
oleh beban listrik rumah tangga tanpa harus melakukan instalasi listrik ganda
pada rumah tersebut.

2. Ketika daya yang dikonsumsi oleh beban rumah tangga lebih kecil dari daya
yang dihasilkan oleh PV maka daya yang lebih tersebut dapat
dialirkan/dialirkan ke utilitas atau PLN.

3. Dengan menggunakan sistem ini, penggumsar] memiliki pilihan apakah
pada saat itu akan menggunakan daya yang dihasilkan oleh PV itu untuk
dialirkan/diekspor ke PLN atau menyimpan daya listrik tersebut ke dalam
baterai untuk dapat dipergunakan pada malam hari.

4. Akan sangat tidak efetif apabila daya yang dihasilkan oleh PV dialirkan ke

PLN dan digunakan untuk mengisi baterai pada saat yang bersamaan.
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BAB 3
PERANCANGAN SISTEM

3.1. Skema Sistem

Sistem monitoring jarak jauh pada skripsi ini adalah pengawasan terhadap
daya listrik yang diproduksi olefolar cell dan yang dikonsumsi dari perusahaan
listrik (PLN) beserta pengawasan terhadap daya listrik yang dikonsumsi oleh
peralatan listrik rumah tangga. Data produksi dan konsumsi daya listrik yang
disimpan dalam sebuah HMI PC Server dapat diakses melalui komputer-komputer

klien yang terhubung dengan jaringan internet. Gambar 3.1 akan menunjukkan

gambaran sistem monitoring ini secara utuh.

POWER METER DATA WILL
BE ROCORDED IN HMI PC
SERVER

Kontaktor PLN

f=..He Then
Q= Kontaktor PLN = Close
Kontaktor Solar Cell = Close
‘ Endif

o ‘ - T
- If (Vac PLN = Vac Solar Cell)
- u Ve And (fPLN = f Solar Cell)

220 VAC

Kontaktol

.
Solar Cell P F lain MCB.
/ =1

'*Tj 1000w
17,5 VDC 24VDC i
= 810 Watt éi: Loa d

i BCU |——{ BCU :

Gambar 3.1 Blok Diagram Sistem Monitoring Daya Listrik Di Laboratorium Smart Grid

Fakultas Teknik Universitas Indonesia
Berdasarkan gambar 3.1 di atas dapat dilihat bahwa power meter
terhubung dengan komputer server yang mana semua data hasil pengukuran
power meter akan disimpan di dalam komputer server. Dengan demikian,
komputer server yang terhubung dengan internet dapat diakses oleh komputer lain
yang juga terhubung dengan internet.

15
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3.2. Perencanaan Sistem
3.2.1. Perencanaan Hardware
3.2.1.1. PC Server HM|

Sebuah komputerPérsonal Computer) akan digunakan sebagai pusat
penyimpanan data perekaman hasil perhitungan produksi dan konsumsi daya
listrik rumah cerdas dimana data ini dapat diakses dari komputer manapun yang
terhubung dengan jaringan internet. Komputer server ini harus menyala selama 24
jam dan menampilkan data real-time hasil pembacaan pada power meter.

BerdasarkamJser Guide Manual Indusoft Web Sudio 6.1 [7], syarat yang
harus dimiliki oleh PC Server yang mana harugslial dengan perangkat lunak
Indusoft Web Studio 6.1 adalah sebagai berikut :

* Minimum prosesor Intel Pentium IV

« Sistem operasi menggunakan Windows XP SP2

¢ Minimum RAM 512 MB

* Memiliki browser Internet Explorer minimum seri 6.0

» Space hard disk minimum 500 MB untuk instaihdusoft Web Studio 6.1
* Memiliki Ethernet Adapter

*  VGA/SVGA Card minimum 64 MB

Komputer server pada penelitian ini akan menggunakan IP Dinamis yang
mana hal ini akan menghemat biaya pembubdsting. Oleh sebab itu, penelitian
ini akan memanfaatkan berbagai perangkat lunak di antaranya adalah Internet
Information Services (lIS) yang akan membuat server dan Dyn Updater yang
fungsinya untuk mengpdate setiap perubahan IP agar alamat server tetap dapat
diakses oleh komputer lain.

Berikut ini adalah langkah-langkah instalasi PC Server. Langkah awal
adalah instalasi perangkat lunak [IS dan Dyn Updater. Kemudian penulis
membuat akun di website http://www.dyndns.commtuk memperoleldomain

name yang akan menjadi alamat website PC server rumah cerdas. Gambar 3.2
akan menunjukkan akun yang sudah didaftarkan pada website

http://www.dyndns.com/
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Welcome! ‘You can login to the right to manage your services or create an account below,

Login If you haven't areadty, check out the new site on dyn.com! Did you mean to log in to DynECT Emal Delivery or DyECT Managed
Last Password? ohs?
S5 tycant Username [l
Qitems - Already Registered?
Password | ! =
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confirm password -
= Password  esssssss|
Email 3
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-
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& LP dymicom | hitps:/faccount.dyn.com 77 v & [28- cocae n 2 £
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] ]
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utlugol FReE

Send rail from horne, 3 dynamic address, or anywhers with Dyt Standard SMTP

My Account My Services Billing Account Settings
My Services . Wi, macify, purchase, and Lpdate your biling Update your email acidress, et =
j delete your services, %‘ information, complets & v preferences, and delste your
Account Settings purchase, and view invoices, * account,
Billng My Zones/Demains View Shopping Cart Change Emall Address
@ My Cart | Add ZonejDomain Services Active Services Change Password
¥ Qe | Order History Change Username
Billing Profite and Vouchers Contact Manager
‘ Renew Services Mailing Lists
DynECT Managed DNS Lite Auto Renew Settings Move Services
| Internet Guide Sync Expirations. Preferences
‘ Dyn Standard SMTP Close Account

Support

Gambar 3.2b Registrasi Akun di Website http://www.dyndns.com/

Setelah gambar 3.2a menunjukkan pembuatan akun, maka gambar 3.2b
menunjukkan cara kita untuk membuat sebuah aldmst name yang baru.
Setelah dibuatkaimost name yang baru, gambar 3.2c menunjukkan nams

name yang sudah dibuat beserta |P Addresga.
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£ My Host Services | My Dyn Account - Mozilla Firefox

Ele Edb fiew Hstory Bookmarks Tools Help

| €y Host servces |y Dy Account |+ -

‘ . Support  Abouk Blog

€ ) C dynicom: | hetps: /ccount.dynscomidnsfyndns/2viz=hostink

| DNS EMAIL | LABS =+ L"; E]

My Account DynDNS Pro and Host Services [MSEM(ES

My Services

DyrDNS ProfHosts

DynEcT Managed DHS Lite DYNDNS HOSTNAMES + Acdd New Hostrame:

Demain rames, DNS hesting, HOSTNAME SERVICE DETAILS LAST UPDATED -
Dyn Enal servicss

Internet Guids sautiugol dyndns-office.com Host 180.243,15.241 Apr. 29, 2012 3:30 AM

Dyn Standard SMTP

DynECT Email Delivery Lite
T NO PRO PURCHASED + Upgyade To Fro HOSTNAMES AVAILABLE

Renew Services ;
PACKAGE. EXPIRATION DATE You are using | of the 2 hosts currently
Auto Renew Settings ) available In your account
i Try.a free 14 day tiial of DynDNS Fro - a oreat opporturiity for
Users to test out one of our most popular services. You ma
Account Settings ks ¥ You have I hostniames remaining
Keep one hostrame free of charge for trying Pro.
Billing

My Cart v

DynDNS Pre and Host Services

DYNDNS HOSTNAMES + Add Mew Hostname

sautiugal. dyridns-office.com Host 180.243.15.241 Apr 29, 2017 3:30 &AM

Gambar 3.2d Registrasi Akun di Website http://www.dyndns.com/

‘ HOSTMAME SERMICE DETAILS LAST UBDATED

Kemudian aplikasi DNS Updater dijalankan dan akan muncul notifikasi
yang menunjukkan bahwa akun yang telah dibuat sudah aktif. Untuk lebih

jelasnya dapat dilihat pada gambar 3.3a dan gambar 3.3b.
LRt & . T V"R HEE

0
|4 Google b =

 google.co.id | hitps: funmw.google. coLid ) Dyn Updater Configuration 4.1:10. li‘ ‘i‘ 0 B
Updater Settings
+Anda  Telusuri  Gambar E |
7 Username sautiogol Change User
| Last Update: 04-28-2012 17:41:46 ‘iews Logs
Current [P Address 125,161,208.17 Refrech 1P sautmariang lumbangaol@gmail com ~
Dvn Updater Status: on Stop Updater
Undater Dyn Internet Guide Erabled on this PC Visit Settings

1y Hosts (WebHop Hosts Excluded) Leam More

 Dynamic DNS Hosts

sautiugol.dynchs-office.com

Eefrech Host List [anage Hosts Check: all bone Inverse
» == Avoid the morthly account expiration and have U o 30 active
= = Dynhosinames by upgrading 1o DyrDMS Pra,
-~ o

Compare upgrade plans!

DyRONS returned GOOD:
¥our [P address is now synchronized with your hostrame. K. i glish

{ i) Dyn Updater
3

iGoogle  Ganti gambar latar

74 start oEo [k Firefo un Updater Corfig / ) €l adeE i suiEn

Gambar 3.3a Notifikasi IP Dinamis oleh Aplikasi DNS Updater
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i) Dyn Updater *
CrynDMS returned OO0,

prl YourIP address is now synchronized with wour hostname. brn in English

BE 0L L0y Aite il
Gambar 3.3b Notifikasi IP Dinamis oleh Aplikasi DNS Updater
Setiap terjadi perubahan IP dinamis yang kita miliki, maka aplikasi DNS

Updater ini akan secara otomatis melakukan pengecekan dan mengubah IP
dinamis yang lama dengan IP dinamis yang baru.

Langkah berikutnya adalah melihat IP LAN yang terdapat di dalam PC
server, caranya dengan melihatnya pa@ld Connection Status Support. Gambar
3.4 akan menunjukkan langkah yang dimaksud.

- | .ocal Area Connection Status

| Eer?_'.aT'?‘J, .Suppnrt I_ —

Connechaon status
T:ﬂ Addresz Tope: Azzigned b DHCP |
ks IP Address:
Subret Mazk: 266,256 256.0
| Default Gateway: 19216811

|
windows did not cietey:t problens with this |
connection. If you cannot connect, chick: -

Fepair.

Cloze

Gambar 3.4 LAN Connection Status PC Server
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Kemudian, jalankan lISdefault website sudah secara otomatis akan

terpilih oleh sistem. Pilih Properties dari toolbar Action.

nternet Information Services

| Fle Action Wew Help

(== 20y g
[ Internet Information Services 1istelp [8] maikenance.scc
=] g ANONYMOL-FEQEDC (Jocal comp Printers. 1. bkl
(20 eb Sites Indwiebsve see
o Default Web Site (SE0PPE ™) acpner_client herl
o) Report Server (Stopped) |~y (
[#l-d Default SMTP Wirkual Server SMa (@] mme.qr
[8] dlarm history heml [8] overview htrl
3] alarm history.sce (] avervizm. sec
8] alarm statust html pageror it
2] alarm statust sec print.oif
3] slarm summary. htl reports. html
3] alarm summary.sce reports,scc
9] alarm.hemi scriptgraphics.gis
[3] larm.scc 8] startup. bkl
9] pp.app (@] startup.sq
] class et [8] system architecture htmi
2] cabaGet.html system architscture.sec
3] event history. html tagi.bin
3] event history.scc baglbxt
@] event status.html Thumbs.db
3] event status.scc [®]trend.heml
9] event summary.heml wend,sec
event summary scc trendo_TrendContral strp
3] group frame.html trend3_TrendCantrolstmp
group frame.sg eenini
8] header.html 18] vkge ini
9] header.sce [®] warning g
(3] help.gif [] meb.aF
3] b shikdavn bt (] wirp.aF
3] hrni shutdown.scc
3] isstart .asp
5] LASTOBSAVE.IN
8] localstart. asp
8] main menu.html
(8] main menu.sec
@] mainkenance html

Gambar 3.5a Tampilan IS

S aEEEE @ 2 e N >

Internet Information Services [ rame [ path [ status ok ~
=/ £ ANONYMOL-FEDEDX (local compr & sHep ciwindowsthelpliichelp

= @ tWeb Sites LgPrinters CHWINDOWS|webiprinters

siootindwebsyel

| Diteetor Secuity HTTPHeoders | CustomErors || ASPNET
Web Site IS4 Filers | HomeDiceloy | Documents

\eb Site | dertification

- Multple iderities for this Web Site

Deseripton: [Defaut et site ]

1P cdress: [1s216814 | [Bdvanced’ ]
TCP Pot o | ; Il

Connections.

Connection Timeout: 300 seconds

HTTP KeepAlives Enabled ‘

e Mulliple S5 identities for tis Web Site

1P Addiess SEL Part

Ative log fomat:

[WAC ExterndedLog Fie Fomat v, ¥ Detault 443

|
‘ EmE

[ ok ) [ caeel J[ Amb ][ Hep

T :
@ isstart.asp

@ LASTDBSAVE.INT
1] localstart asp
3] main menu bl
9] main menu.se
3] mantenance el

=
v

Gambar 3.5b Properties Setting IP Address pada IIS
Setelah selesai mengatur IP Address LAN PC server, maka kita menekan

tombol start seperti yang ditunjukkan oleh gambar 3.5c.
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g . ~ .
+ & Internet Information Services

File  Ackion  Wielw  Help

= @@ @

Internet Infarmation Services 1I5Help ﬂ maintenance. scc
= B AMOMYMOU-FEQEDC (local compr {8 Printers '] measurement 1.t
& (1 web Sites IndWwebSwe 8] measurement1.scc

"' ol Default eb Site (Stopp: aspret_client 8] measurementz. html
+ Q Report Server (Stopped) - Dumnp @ measurements, scc
[+-4% Default SMTR Yirtual Server SMA S eneiF

Gambar 3.5¢c Tombol Start IS
Hal yang harus diperhatikan dari IS adalah bahwa setiap file website yang

akan diakses oleh jaringan internet harus ditempatkan di sebuah folder khusus
yaitu folder \wwwr ootyang secara otomatis akan terinstall di folder \C:\inetpub

Perangkat lunak Indusoft Web Studio ini mengharuskan PC yang akan
menjadi server untuk menginstal perangkat lunak tambahan yaitu WebGtw.exe
yang terdapat di folder \bitempat perangkat Indusoft Web Studio diinstal.

3.2.1.2. Konfiguras Power Meter

Power meter berfungsi sebagai alat pengukur tegangan, arus, daya dan
parameter lainnya, baik yang dihasilkan oleh sel surya, diimpor dari PLN ataupun
yang dikonsumsi oleh beban peralatan listrik rumah tangga. Power meter yang
digunakan pada penelitian ini adalah Power Logic PM1200 buatan Schneider
Electric. Tegangan yang dapat diukur oleh power meter ini sampai 600 Vac.
Untuk pengukuran, power meter dihubungkan der@ament Transformer (CT).
Gambar 3.6a dan gambar 3.6b menunjukkan Power Logic PM1200 dan gambar

3.7 menunjukkan port single phase connection Power Logic PM1200 [8].
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I "
Warranty veld if this label Is

™y

Gambar 3.6b Power Logic PM1200 (Tampak Belakang)
Gambar tampak belakang menunjukkan keadaan power meter yang telah

dihubungkan dengan peralatan yang parameter listriknya akan diukur. Port-port
pada power meter dihubungkan sesuai dengan user manual yang disediakan oleh
pabrik pembuat power meter [8].
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Gambar 3.7 Single Phase Connection Power Logic PM1200 [8]
Power meter akan dihubungkan dengan HMI PC server menggunakan

kabel serial RS 485. Pada power meter kabel serial ini akan dipasangkan pada port
komunikasi sebagaimana ditunjukkan pada gambar 3.5 yaitu port nomor 7 dan 14.
Gambar 3.8 menunjukkan kabel serial RS 485 to USB.

Gambar 3.8 Kabel Serial RS 485 to USB

Agar komunikasi antara PC server dengan power meter dapat saling
mengerti, maka dibutuhkan sebuah perangkat lunak untuk membantu komunikasi

kedua perangkat keras tersebut yaitu KepServerEx buatan Kepware Technologies.
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Melalui KepServerEx ini, kita akan mengatur parameter-parameter
kelistrikan yang akan diukur sesualdress yang tertera dalanuser Manual
Power Meter PM1200 buatan Schneider yang akan dilampirkan pada laporan
ini.[8]

Gambar 3.9 menunjukkan hasil pengaturan pada KepServerEx yang akan

digunakan untuk mengkomunikasikan PC server dengan power meter.

i Settings\Saut Lug s\pma sk
BEx | AehLe D do
Tag Hame. | Address | Data Type ScanRate | Scaling =2 verEs 4 Ttem 1D 2
Le HF_Load 403915 Float 100 Hone: 4 (@ _System. _ActiveTagCount
3 Individual parameter address it _Load 403915 Float 100 Nore: awer Meter,_System (&) cystem, CientCourt
12 Total integrated block FF_Load 403907 Float 100 are Load @ syetem, pate
= I e H_Load 403911 Float 100 Hone Load._System
{2 Individual parameter address Hivn_Load 403901 Float 100 None: Load.Individual parameter address ¢
12 Total integrated block AR Load 403905 Float 100 ene ower Meter.Load. Total intearated biack
A Load 403903 Float 100 None: (& Power Meter. Py
(50 Power Meter Py, _System e
(&5 Power Meter,PY.Individusl parameter adress | -5vstem._PateTime
{5 Power Mster. Py, Total integrated biock. @) _System,_bateTimeLocal
@ _system._FulProjecttlame
@ _system._Projectiiame
@ spstem T 3
< »
i Tim
[ i ———m ¥ 110042 PH
ot [ Time, [ 1ser Home [ Source [ Event =] A1
11:00:02 PH
351130 PH KEPServerEx Stopping Data Logger Server Plug-In plug-in. e
3:51:30 PM KEPServerEx 5topping Madhus S i
3:51:30 PH ke User KEPServerEx Closing project C:ADocum it oo
10:29:54PM DefaukUser KEPServerEx KEPware OPC/DDE Server V4.0 P—
10:29:56 M Default Lser KEPServerEx Cpening project C:\Documents and Settings | Saut LugoliMy Docurme e
10:29:56 M Defauk User KEPServerEx Madbus Seral device driver loaded successuly, e
10:23:56 M Defaulk Lser KEPServerEx Starting Machus ser d 1100 Kl _
10:29:56 P Defaulk Lser Wodbus Serial Modhus
10:29:5 P11 Defaulk Lser KEPServerEx Starting lug-Tn plug-in Ll e 00
11:00:42 P Added group Powe ..
10:30:21 PH Defaulk Lser KEPServerEx Stopping Dats Logger Server Plug-In plug-n o N G
10:30:21 P Defaul User KEPServerEx Stopping Modbus Serial device driver, Tyt .
10:30:21 P Defaulk User KEPServerEx Closing project C:ADocuments and Settings{Saut LugoliMy Documer R
10:44:32PM Defauk User KEPServerEx o0
10:44:32 M aul User verEx e
i 110012 P
By 110012 1 Added 10 items t0 3.
o 10:44:32 M
10:44:32PM
<
Ready e Clientsi | Adtive tagsi 102 0F 102 Ready: Ttem Count 102/

ST S verk - [GBB  OPCQuik Clnt 2. " Q:@!@[jg TEE

Gambar 3.9 Hasil Pengaturan KepServerEX Untuk Komunikasi PC Server dengan Power Meter

3.2.2. Perencanaan Software
3.2.2.1. SCADA Software Human Machine I nterface

Indusoft Web Studio 6.1 merupakan perangkat lunak yang digunakan
untuk merancang HMI PC server. Hasil perancangan HMI ini akan menampilkan
hasil pembacaan data pada power meter yang meliputi pembacaan tegangan, arus,
daya aktif, daya reaktif, dan power factor. Selain itu, melalui HMI ini kita juga
dapat melakukan on/off kontaktor PLN, kontaktor solar cell, ataupun kontaktor
beban sebagaimana sistemnya terlihat pada gambar 3.1.

SCADA Human Machine Interface ini akan menampilkan semua data
yang terdapat pada power meter sebagaimana dibahas pada sub-bab sebelumnya
bahwa power meter terhubung dengan PC server menggunakan kabel serial RS
485 [9]. Gambar-gambar berikut ini akan menunjukkan tampilan SCADA HMI.

Universitas Indonesia

Sistem monitoring..., Saut Mariang LG, FT Ul, 2012



25

MEASUREMENT

- ALARM -

TRENDS.

REPORT
SYSTEM ARCHITECTURE

SOLAR CELL

Gambar 3.10 Overview Sistem Smart House For Smart Grid [9]
Gambar 3.10 menunjukkan diagram sistem beserta keatahitime
parameter-parameter kelistrikan yaitu daya aktif, tegangan, arus dan frekuensi
listrik.

06/22/2012
| | 19:17:38

TRENDS
REPORT
0000000 Hz SYSTEM ARCHITECTURE

0.000000 VA

5. Daya AKlC

5 Daya Reaklif

7. PowerFactar

8 Total Daya Akt Solar

HMI SHUTDOWN

Gambar 3.11 Parameter-Parameter Kelistrikan yang Diukur [9]

Seperti yang telah dibahas pada sub bab 3.2.1.2, power meter yang
digunakan dapat mengukur tegangan, arus, frekuensi, daya semu, daya aktif, daya
reaktif, dan faktor daya. Untuk lebih jelasnya dapat kita lihat pada gambar 3.11 di
atas.
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| Tag Name _ Message

REPORT
SYSTEM ARCHITECTURE

ALARM
TRENDS

LN 0.00
Daya Solar Cell 0.00 0.00

Gambar 3.13 Tampilan Menu Trend [9]

Menu trend seperti yang ditunjukkan gambar 3.13 akan menampilkan
grafik tegangan, arus, daya aktif, frekuensi, dan faktor daya terhadap waktu.
Untuk mengetahui jenis parameter yang dimunculkan grafik, maka dapat dilihat

dengan membedakan warnanya.
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19:19:34

OVERVIEW

SMART HOUSE
MEASUREMENT

SOLARCELL A - ALARM
TRENDS
——

REPORT

SYSTEM ARCHITECTURE

Gambar 3.14 Tampilan Menu Report [9]
Menu report menunjukkan laporan perhitungan parameter Kkelistrikan

tampilannya dapat dilihat pada gambar 3.14.

A

HMI SHUTDOWN

Gambar 3.15 Tampilan Konfigurasi Arsitektur Sistem [9]
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OVERVIEW
MEASUREMENT
ALARM

TRENDS

REPORT
SYSTEM ARCHITECTURE

Gambar 3.16 Tampilan Pilihan Shut Down [9]

3.2.2.2. Remote Monitoring Menggunakan Perangkat Lunak Team Viewer

Untuk mengawasi (monitoring) hasil pembacaan parameter listrik, kita
dapat menggunakan sebuah perangkat lunak hanya dengan mengandalkan koneksi
internet tanpa perlu memanfaatkan sebuah IP, melainkan kita hanya menggunakan
sebuah ID (identification) dan sebuglassword yang hal ini dapat dipenuhi oleh
sebuah perangkat lunak bernarieam Viewer Version 6.0. Gambar 3.17
menunjukkan keadaan perangkat lunak Team Vieyaang dimaksud.

% TeamViewer

%ign up for the Team¥iewer
partner list now.

Wait for Secsion Create Session
¥ Manage partners and IDs
Please tell vour partner the Following Please enter your partner's I0in order
1D and password if you are waiting to creake a session, Gee the onling status of wour
for & session, partners
Your ID Partner 1D Exchange instant messages
B caa 223217 I )
Passyiord (&) Remote control ;
OFietraner T J
Chven Already have an account? -
; [ Connect to partner ] SieTn
“Gefup unattended aczess,
S0 @ PReadyto connect_(se;ure_ connection Partner list ,\P‘__F/

Gambar 3.17 Perangkat Lunak Team Viewer Version 6.0
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Perangkat lunak ini akan menghubungkan dua buah komputer dimana
salah satu komputer menjadi serdan satu komputer lagi menjadi klien yang
mana komputer klien dapat mengataontroling) dan mengawasimonitoring)
secara langsung komputer server. Berbeda dengan model website yang dapat
diakses oleh banyak komputer sekaligus, perangkat lunak ini hanya dapat
menghubungkan dua buah komputer. Namun, model seperti ini cocok digunakan
oleh user yang merupakan pemilik rumah cerdas sehingga memiliki keleluasaan
untuk mengonfigurasi program SCADA ataupun untuk
mengaktifkan/menonaktifkan program SCADFeam Viewer akan menampilkan
hasil monitoringnya persis dengan kondisi server. Tampilan yang lebih jelas akan

dimunculkan pada bab 4 (empat).

3.2.2.3. Halaman Website

HMI PC server dapat diakses menggunakan sebuah komputer yang
terhubung dengan jaringan komputer. Browser yang dapat dipergunakan adalah
Internet Explorer buatan Microsoft. Hal ini dikarenakan software Indusoft Web
Studio dirancang hanya dapat diakses menggunakan web browser Internet
Explorer minimal version 6 [7].

Proses setting dilakukan di program SCADA dengan mengklik toolbar
Project dan memilih talSettings [10]. Dengan memilih foldeWWeb, maka akan
terdapat kotak untuk mengiddata Server |IP Address yang mana kita
mengisikan IP server LAN, seperti yang terdapat pada gambar 3.4. Kemudian klik
tombol Advanced dan akan terdapat kot&econdary Data Server |P Address
yang mana akan diisi dengan IP dinamis yang diberikan oleh provider layanan

internet (ISP). Gambar 3.18 akan menunjukkan proses yang dimaksud.
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Gambar 3.18 Proses Pengaturan IP Address Untuk Website pada Program SCADA

Setelah selesai memasukkan nilai IP PC server, maka harus dilakukan
verifikasi program agar halaman website SCADA dapat diakses melalui IP yang
diinginkan. Caranya adalah memilih fitwerify Application dari toolbarT ools.

Semua halaman website yang terdapat pada foldrdimana program SCADA
disimpan harus di-copy dan disimpan di fol8ewwroot yang menjadi tempat
semua file website agar dapat diakses dari semua jaringan internet.

Untuk melihat atau dapat memonitor program SCADA dari jarak jauh
maka Kita tinggal menggunakarmeb browser Internet Explorer. Namun, hal yang
harus kita lakukan adalah menginstal perangkat lunak ISSymbol.exe yang dapat
diperoleh dari foldekbin tempat perangkat Indusoft Web Studio diinstal. Setelah
menginstal 1ISSymbol, maka melalui Internet Explorer kita memasukkan alamat
website alat monitoring produksi dan konsumsi daya listrik pada jaringan rumah
cerdas ini yang telah didaftarkan seperti yang terdapat dalam gambar 3.2.

Tampilan dari alamat website yang diakses menggunaleanbrowser
Internet Explorer Version 8 dengan sistem opeVssidows Seven ditunjukkan
oleh gambar 3.19. Kondisi pada saat website dibuka adalah saat website tidak

dihubungkan dengan power meter yang mengukur parameter listrik.
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& Application Name - Windows Intemet Explorer o=
G e Jofolx [
fi v B v & v Pager

Gambar 3.19a Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien

Menggunakan Sistem Operasi Windows Seven

<[ g4 [x I e P *
(R v @ v Page~ Safetyv Tooksv @+

" @ Intemet | Protected Mode: Off

W f] e A e PR e )

249
26/0652012 ||

Gambar 3.19b Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien
Menggunakan Sistem Operasi Windows Seven

Dapat dilihat bahwa nilai semua parameter adalah O (nol) yang mana hal
ini menandakan bahwa alat sedang tidak dihubungkan dengan komputer server
sehingga website hanya akan menampilkan angka O (nol) sebagaimana juga
keadaan kondisi komputer server.
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Gambar 3.19c Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien

Menggunakan Sistem Operasi Windows Seven
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Gambar 3.19d Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien
Menggunakan Sistem Operasi Windows Seven
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Gambar 3.19e Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien

Menggunakan Sistem Operasi Windows Seven
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Gambar 3.19f Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien
Menggunakan Sistem Operasi Windows Seven
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Sedangkan tampilan dari alamat website yang diakses mengguwvelian
browser Internet Explorer Version 6 dengan sistem opefdéndows XP
ditunjukkan oleh gambar 3.20. Kondisi pada saat website dibuka adalah saat
website tidak dihubungkan dengan power meter yang mengukur parameter listrik.

T Help

BREE A pSearch 517 Fovertes €2) 8- & & - [
” |

Hugol.dyndns-offic

viBe k>

HEASUREMENT
ALARM

TRENDS
REPORT
VSTEM ARCHITECTURE.

'SMART HOUSE FOR SMART GRID

| ® rernet

) B e | oise Ein

Gambar 3.20a Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien

Menggunakan Sistem Operasi Windows XP

2 Application Name - Microsoft Internet Explorer [=EE]
Fie Edt View Favorkes Tools Help &
O QO BRBD Suw from @@ &

Addrss?l@ hltp‘ﬂfsaLm;D\ dyndrs-office. com/startup. html ¥a 4 V| Gl co bk >
S8, Activation Time Tag Name | Message = |

S -

o 06126120

niersityof Incopesiafl <11 _ — [ ] E] 9:40

ELECTRICAL MEASUREME|

) REPORT
o —m—
5/5TEM ARCHITECTURE
VA,
ooo00s 3
1. Tegangan
| 2. Freuensi 0 00
HALSHUTO W

Eloore © 1ot

2B Anplication Mame - Mi...

Gambar 3.20b Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien
Menggunakan Sistem Operasi Windows XP
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2 Application Name - Microsoft Internet. Explorer

File  Edt View Favortes Took Help

Qe O ¥R G O Ferans @ B & - [

Adds: | Hitpfsautiugol dyndns-office. comistartuphtml

| B ke ™

Activation Time _© Tag Name Message
S e

I

Activation Time Norm Time Tag Name

TRENDS
REPORT.

 SYSTEM ARCHITECTURE

] bone. X B Intermet
‘J start SHC B it e - @0 En a4 A e

Gambar 3.20c Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien

Menggunakan Sistem Operasi Windows XP

File Favorkes 1 [ i

G e @ 3 5

v B e
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Gambar 3.20d Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien
Menggunakan Sistem Operasi Windows XP
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2} Application Name - Microsoft Internet Explorer
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] Cone E | B Internet
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Gambar 3.20e Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien

Menggunakan Sistem Operasi Windows XP
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Gambar 3.20f Tampilan Website Sistem Monitoring Daya Listrik Pada Komputer Klien
Menggunakan Sistem Operasi Windows XP
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3.3. Perencanaan Proses
3.3.1. Diagram Alir Website

Website sistem monitoring ini tentunya tidak dapat diakses oleh
sembarang orang. Website ini s#tting hanya menggunakan 1 (satu) username

beserta passwordnya. Gambar 3.20 menunjukkan diagram alir website.

Start

it

Masukkan =
Username dan
Password

alse

F

Benar?

D

True

Tampilkan HMI No
SCADA beserta  |«ffm—
fiturnya
Yes
\\ End /

Gambar 3.21 Diagram Alir Website
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3.3.2. Perekaman Data Pengukuran Parameter Listrik

Data yang dibaca oleh power meter akan secara langsung direkam oleh
komputer server dengan menggunakan sebuah perangkat lunak yaitu Microsoft
SQL Server Management Studio Express 2005. SCADA software akan
dikonfigurasi untuk berhubungan dengan Microsoft SQL Server Management
Studio Express 2005 sehingga data kelistrikan yang dibaca oleh power meter akan
secara langsung direkam oleh perangkat lunak tersebut.

Pada Indusoft Web Studio bagiaWorkspace Tasks, terdapat folder
Trend yang mana file ini yang akan digunakan untuk menghubungkan program
SCADA dengan Microsoft SQL Server Management Studio Express 2005 agar
data yang dibaca dari power meter dapat direkam. Proses pengaturannya dapat
dilihat pada gambar 3.21 di bawah ini.

o0 D TN .. W T S S S LT
Fle Edt Yiew Insert Project Took Window tielp x
g |HaEl: =exs e nEEeE s w o 2 [ Whiead wEE B 2@ e

SEa| . & te IR R |8 s B
[ T - < || B TRENDOOLTRD | D
El ject: Descri £ : :
sciplion: . ]
MASTER TRENDING Ry
History Format -
Datehass v Advanced o
L ®
[P SarsOnTroger  |[Minuts [¥] 5sve On Tag Change = e
e i —" 5
e Settings B
(3] External Datsbases ag ha| . - 5
v eotor Datsbase: [Pinay v :
5 |1 solar ] Use application default
3 |F_solar Connection string: | Provider=S0L0LEDB1_ Infiol Catelog= (. ]
4 |P_awtit_solar st
5 |P_apparent_solar .
6 |P_reakli_solar
= P Rt ntereal T 1T20
L& ey Tabie
g [V_PLN U [ futomatically creats
9F PLN Hare: D : Gid ] o
10 |PF_PLN T
11 |P_aktt_ioad FurTie BEEABLER
12 |v_1oad Status! | [ meadt [ |
13 |1_load
e ! 0K = | Help
B B sl H T4 [F oz T @
o [ Weme [ value [ oualty | Cantinuous. | “ il o
Ll
1| =0 ¥
o € \DB1 DB2HDPEE DB [ I (& ©¥hLog AxXRel I

Ready Engneering + Runtime. % 6 238

€N i e

Gambar 3.22 Proses Pengaturan Rekam Data Pada Indusoft Web Studio Version 6.1
Nama server,username, dan password yang digunakan pada saat
pengaturan di Indusoft Web Studio harus diingat karena akan digunakan untuk
menghubungkannya dengan Microsoft SQL Server Management Studio Express
2005.
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T - MicrosofUSOL Server Management Studio Express.

Fle Edt View Took indow Communty Hel

Lrevoey|hled bl B0 RS

R . 4
g arus sama dengan
Micigsofe 1 Windows server Sysiom vang terdapat di
SQLServerzo0s dusoft Web Studio

Gambar 3.23 Proses Pengaturan Rekam Data Pada Microsoft SQL Server Management Studio
Express 2005

Gambar 3.22 menunjukkan proses setting yang terjadi pada Microsoft
SQL Server Management Studio Express 2005. Pada saat pengaturan dilakukan
pada perangkat lunak Microsoft SQL Server Management Studio Express 2005,
nama server,username, dan password harus sama agar komunikasi kedua
perangkat lunak ini dapat berjalan dengan baik.

Diagram berikut akan menunjukkan alur pengaturan tiap-tiap perangkat
lunak pada komputer server sehingga data parameter listrik yang dibaca oleh
power meter dapat direkam dengan baik.
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Buka aplikasi Indusoft
Web Studio versian &

v

Buka aplikasi
KepServerkEx

'

Atur pernbacaan ID power meter
beserta pin yang akan dibaca sesuai
dengan port kamunikasi pada
datasheat power meter

.

‘ Tekan pilihan OPC

Tidak

Y

Apakah data power
meter telah terbaca eleh
KepServerEx?

Buka aplikasi Microsoft 501
Server Management Studio
Express 2005

Indusoft Web Studio digtur server

Tidak narme, username dan-passwaord yang
= sama dengan yang terdapat pada

Microsoft SOL Server Management
Studio Express 2005

L ¥

Apakah ada nofifik;s‘?“\
terhubung antara Indusoft Web
Studio dengan Microsoft SOL Server
Management Studic
Express 20057

.

Start SCADA project yang
berada di aplikasi Indusoft
Weh Studio

v

Tidak Tampilan perhitungan daya
e listrik beserta fitur-fitur
lainnya

L 4

Data akan secara otormatis
direkam oleh Microsoft SQL
Server Management Studio

Express 2005

Selesai?

Gambar 3.24 Alur Rekam Data Sistem Monitoring Daya
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3.4. Perencanaan Skenario Kerja Sistem

Kerja dari sistem ini akan semakin efektif apabila éifungsikan untuk
menyuplai beban/PLN atau mengisi daya ke baterai. Oleh karena itu, sistem ini
akan dibentuk menjadi 2 (dua) mode kerja, yaitu mode kerjgrRl/connected
dan mode kerja battery backup [6].

Pengaturan mode kerja sistem ini didasarkan pada harga jual listrik PLN
dan juga konsumsi beban yang fluktuatif. Tabel 3.1 akan menunjukkan 2 (dua)

mode kerja yang dimaksud.
Tabel 3.1 Konfigurasi Mode Kerja PV

Kondisi Waktu O Mode Keterangan
Beban
PV Grid Beban disuplai oleh PV, jika
Tinggi oL daya dari PV kurang maka akan
diambil dari PLN.
potelis) | - Karena beban yang digunakan
(H?Drgs ‘.]rlijr?é;il)smk Rnda PV Grid rendah dan harga PLN tinggi
Connected | maka listrik dari PVdijual ke
PLN dengan harga tinggi.
PV Grid : .
Malam - ot ted Beban full disuplai PLN
PV Grid Beban disuplai oleh PV, jika
Tinggi Pt daya dari PV kurang maka akan
diambil dari PLN.
Pagi .
Karena beban yang digunakan
Batter rendah dan harga PLN relative
Kondisi Il Rendah Backuy rendah/flat maka listrik dari PV
(Harga Jual Listrik P digunakan untuk mengisi
PLN Rendah) battery
Jika pada siang harinya listik|
dari PV telah digunakan untuk
Batter mengisi baterai maka saat
Malam - y malam baterai berfungsi untu
Backup . :
menyuplai beban sehingga
pemakaian listrik PLN
dikurangi.

Universitas Indonesia

Sistem monitoring..., Saut Mariang LG, FT Ul, 2012



42

Diagram alir dari mode kerja sistem dapat dilihat pada gambar 3.24
berikut.

Pagi
07.00 - 16.00
PV Menghasilkan
daya listrik

Daya DC yang dihasilkan PV

No dikonversi i AC oleh
inveriar grid-tie untuk

digurakan menyuplai baban

Apakah menggunakan
mode PV Grid Connacted?

A
Yes
Y
K1 Close, K2 dan Gunakan mode K1 Clase, K2 dan K3 Close, K1 dan
K3 Open battery backup K3 Opan K2 Opan
A A
Daya DG yang dibasitkan FV
dikonversi menjadi AC oleh K2 Close, K1 dan Gunakan mode
invesrter gricd-tie untuk K3 Open batiery backup
digunakan menyuplai beban

Yes
Apakah mengaunakan S, Na

Daya yang dihaselkan\

oleh PV = dari daya yang 3 o
dikonsumsi beban? meoda PV Gnd Connected
Y
Daya PV digunakan untuk Daya ya ¥
aya yang lebih
Mg T disuplai ke utilitas/
dengan daya dari PLN
FPa PLN
apabila tidak mencukupi
o
Lt
Malan
16.00 - O7.00
FV henghasilkan
days listrik

Gambar 3.25 Diagram Alir Mode Kerja Sistem
Charge Regulator &
Rangkaian Kontrol

K1 i
e i Grid Tie Invertes PLN

| Charge
K2 Reguiator K3

Beban

Baterai

Gambar 3.26 Kontaktor Kontrol [6]

Universitas Indonesia

Sistem monitoring..., Saut Mariang LG, FT Ul, 2012



BAB 4
HASIL PENGUJIAN DAN DATA PENGUKURAN

4.1. Tampilan Real Time Parameter Listrik Pada HMI PC Server

Pada bagian ini, penulis akan menampilkan hasil pengukuran parameter
listrik yang mana PC server telah dihubungkan dengan power meter PM1200
menggunakan kabel serial RS485 to USB. Setiap parameter listrik yang terdapat
pada PV, PLN ataupun beban akan ditampilkan oleh PC server memanfaatkan
SCADA software Indusoft Web Studio. Gambar 4.1, 4.3 akan menampilkan hasil
pengukuran parameter listrik pada jam yang tertera sesuai dengan waktu PC
server dengan kondisi penyuplai listrik ke beban adalah PV dan PLN.

SOLAR CEL|

HMI SQHTIIM i

Gambar 4.1 Pengukuran Pada Komputer Server Halaman Overview

Nilai tegangan dan frekuensi listrik yang terbaca oleh power meter pada
PLN dan PV akan selalu sama. Hal ini dikarenakan daya impor dari PLN dan daya
yang dihasilkan oleh PV langsung dihubungkan pada satu busbar. Ada satu power
meter dioperasikan untuk membaca nilai parameter kelistrikan dari busbar
tersebut. Gambar 4.2 akan menunjukkan gambaran riil posisi busbar yang

dimaksud.
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Gambar 4.2 Posisi Busbar Sistem Monitoring Daya Listrik Laboratorium Smart Grid

Fakultas Teknik Universitas Indonesia

Power meter utama pada gambar digunakan untuk mengukur parameter
dai PV dan PLN, sedangkan satu power meter lagi khusus digunakan untuk
mengukur parameter listrik beban.

SOLARICELL

1. Tegangan
[ 2 Mg

[:31 Frekuensi

[‘ 4 DayaSemy

5. Daya AktT 6934633 W

6 Daya Reaklif 2549898

7. Power Facior 0536033 . POy 0585874

8 Total Daya AKIf Salar 19%1.853 Wih tal Daya Akt 2025497 Wh |

4991365 Hz

Gambar 4.3 Pengukuran Pada Komputer Server Halaman Measurement
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Gambar 4.4 adalah tampilan grafik daya aktif pada PLN, PV, dan beban
listrik. Gambar 4.4 merupakan grafik yang menampilkan daya aktif PLN, PV, dan
beban sekaligus, sedangkan gambar 4.4a, 4.4b, 4.4c adalah grafik daya aktif

secara individu.

MEASUREMENT

ALARM

TRENDS

REPORT
SYSTEM ARCHITECTURE

Daya PLN
Dayasolar Cell | 6879 | 6932

OVERVIEW
MEASUREMENT

ALARM

TRENDS

REPORT
SYSTEM ARCHITECTURE

HMI SHUTDOWN

Gambar 4.4a Pengukuran Pada Komputer Server Halaman Trend Daya Aktif PLN
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Activation Time © Tag Name | Message

OVERVIEW
MEASUREMENT

~ ALARM

R0 S

REPORT
SYSTEM ARCHITECTURE

ALARM
TRENDS

vl
LU=, [.] payaBeban 6290 | 6380

Gambar 4.4c Pengukuran Pada Komputer Server In Trend Daya Aktif Beban
Nilai grafik daya beban akan berada di atas ordinat O (nol) seperti
ditampilkan oleh gambar 4.4c karena beban disuplai oleh PV dimana PV mampu
memenuhi kebutuhan listrik beban, sedangkan apabila PV tidak mampu
memenuhi kebutuhan daya beban maka posisi grafik akan berada di bawah titik
ordinat O (nol).
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OVERVIEW
MEASUREMENT

SMART HOUSE

PARAMETER SOLARCELL ALoni
TRENDS
REPORT

Voltage

SYSTEM ARCHITECTURE

Gambar 4.5 Pengukuran Pada Komputer Server Halaman Report

4.2. Tampilan Real Time Parameter Listrik Pada HMI PC Server yang
Diakses melalui Komputer Klien

Perangkat lunak SCADA software Indusoft Web Studio yang terdapat
pada server dihubungkan dengan power meter akan diakses oleh komputer lain
yang terhubung dengan internet. Hasil yang tertera pebaclient adalah data
real-time hasil pengukuran power meter terhadap parameter listrik PV, PLN, dan
beban listrik rumah tangga.

Gambar-gambar 4.6 berikut merupakan hasil monitoring/pengawasan
parameter listrik rumah cerdas melalui komputer klien dengan sistem operasi

Windows 7 (Seven) yang menggunakan perangkat lunak Team Viewer Version 6.0.
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Gambar 4.6a Real Time Monitoring Menggunakan Team Viewer Dengan Sistem Operasi

Windows Seven

Gambar 4.6b Real Time Monitoring Menggunakan Team Viewer Dengan Sistem Operasi

Windows Seven
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Gambar 4.6¢c Real Time Monitoring Menggunakan Team Viewer Dengan Sistem Operasi

Windows Seven

Gambar 4.6d Real Time Monitoring Menggunakan Team Viewer Dengan Sistem Operasi

Windows Seven
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Gambar 4.6e Real Time Monitoring Menggunakan Team Viewer Dengan Sistem Operasi

Windows Seven
Komputer server juga dapat diakses pada komputer klien dengan sistem

opeaasiWindows Vista. Gambar 4.7 menunjukkan tampilan yang dimaksud.
Eraeetet, B S A -

$ TeamViewer

Gambar 4.7a Real Time Monitoring Menggunakan Team View erDengan Sistem Operasi
Windows Vista
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[ View -+ @ Audio/Video +

ELECTRICAL MEASUREMENTS
SOLARCELL
‘egangan 2164456 ¥ |[ 1 Tegangan 216.0823

oo & [ 2. 0UoM7 A m
5001378 Hz 3. Frekuensi 50.00988 Hz

ooo0000 VA | [ 4 DayaSernu BO2TI VA
0.000000 W 5 Daya Akl 655112 W

0000000 Wiar %ﬁ DayaReakil 523678 Var

0000000 7. Powerfactor 0.345500

| | 8 Total Daya Aldf Salar 1926667 Total Daya Akl 2038754 Wh

1. Tegangan

2, Frekuensi

Gambar 4.7b Real Time Monitoring Menggunakan Team View erDengan Sistem Operasi
Windows Vista

Kondisi saat gambar 4.7 diambil adalah beban hanya disuplai oleh sumber
PLN. Hal ini dapat dilihat pada gambar 4.7a, 4.7b dan 4.7e, nilai yang tertera pada
pengukuran PV bernilai O (nol) pada parameter arus, daya, dan faktor daya yang
hal ini berarti PV sedang tidak menghasilkan daya listrik atau sedang tidak
beroperasi.

Activation Time 5 Nomm Time

<ol .
Gambar 4.7c Real Time Monitoring Menggunakan Team View erDengan Sistem Operasi

Windows Vista
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Daya PLN

0s. 0
[:]D/\[:] Daya Solar Cell | oo

Gambar 4.7d Real Time Monitoring Menggunakan Team View erDengan Sistem Operasi
Windows Vista

OVERVIEW
MEASUREMENT

Gambar 4.7e Real Time Monitoring Menggunakan Team View erDengan Sistem Operasi

Windows Vista

Selain kedua sistem operasi di atas, komputer server juga dapat diakses
pada komputer klien dengan sistem opekéisidows XP. Kondisi pada gambar ini
adalah beban disuplai oleh PV dan PLN. Gambar 4.8 menunjukkan tampilan yang

dimaksud.
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684 323 217 - TeamViewsr - Free license (nan-commercial use only)

Application N I K G Actions - view - () Audio/video ~ [} File transfer o Extras -
Activation Time Tag Name  message

MEASUREMENT
ALARM

TRENDS
REPORT
—
SYSTEM ARCHITECTURE

it

SOLAR CELL —

Gambar 4.8a Real Time Monitoring Menggunakan Team Viewer Dengan Sistem Operasi
Windows XP

SOLARCELL
1. Tegangan e
2 frus .

3. Frekuensi -

4. Daya Semu.
5. Diaya AH(
B Daya Reaklt

7. Power Factor 0000000

8 Total Daya Akl Solar 1028667 Wih

PIN

Tegangan 27,7481
(2. Freuensi 40,9631

iy Start.

Gambar 4.8b Real Time Monitoring Menggunakan Team Viewer Dengan Sistem Operasi
Windows XP
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A G Actions ~ view ~ (&) Audio/Video - ) Filetransfer 4§ Extras -

Activation Time = Tag Name. message [ State

e L A 7| 06/25/2012
! ty of Indonesia. -+ i -
| ActivationTime < | Norm Time | TagName | Message State oy
ALARM i
I

[ [ JRENDS

| I 1] = REPORT
I =E —_—
1 SYSTEM ARCHITECTURE
I
| | I

I
— 1 ..

| W

g o RS 1200 M

Gambar 4.8c Real Time Monitoring Menggunakan Team Viewer Dengan Sistem Operasi
Windows XP

Daya PLN

Daya Solar Cell

Gambar 4.8d Real Time Monitoring Menggunakan Team Viewer Dengan Sistem Operasi
Windows XP
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I A G Actions ~ view ~ (&) Audio/¥ideo - ) Filetransfer 4§ Extras
Activation Time = Tag Name. message

OVERVIEW
'MEASUREMENT
SOLARCELL OAD ALARM
TRENDS.
REPORT
SYSTEM ARCHITECTURE

SMART HOUSE

218.50

|

Gambar 4.8e Real Time Monitoring Menggunakan Team Viewer Dengan Sistem Operasi
Windows XP
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4.3. Analisis Data Parameter Listrik yang Direkam oleh HM1 PC Server

Sistem monitoring ini diuji dengan menggunakan PLN dan atau PV

sebagai sumber daya listrik untuk menyuplai beban listrik yang dibuat bervariasi

yang mana pada percobaan ini menggunakan beban berupa lampu. Percobaan

yang dilaksanakan pada tanggal 11 Juni 2012 pada pukul 16.39 WIB sampai
pukul 17.36 WIB. Tabel 4.1, 4.2, dan 4.3 akan menunjukkan beberapa contoh data

yang digunakan dari keseluruhan data yang diperoleh selama percobaan tersebut.

Tabel 4.1 Perekaman Data PLN

Time_Stamp| V_PLN F_PLN
6%/:%812 220.448 | 49.8846(
6%/5(1’12 220.7655 | 50.04964
6%/31212 221.1228 | 49.93697
a2 | 2189985 49.82012
Bqéﬁgﬂ 218.9868 | 49.7710
6/%/:3312 220.2921 | 50,2563
6/%/&?)12 220.2449 | 50.1948
6’%{??112 221.4672 | 50.08124
6/1%212 220.2939 | 49.9198
6/%/:3212 220.6432 | 50.18066
6’%’;‘3‘12 221.5397 | 50.2471
6/1%/:3812 219.5797 | 50.20946
6/%/;(2’12 215.8625 | 50.03915
6’%{%212 217.2485 | 50.17371

Tabel 4.2 Perekaman Data PV

;—tig]n?p V_PV FPV | SPV| PPV | QPV | PFPV | Wh_PV
ONUZI2| 220448 | 04901 49.885 110024 487735 26581 04433 1694505
ONUI2| 2207655| 05385 50.05 118877 484475 28353 04079  1695.946
ONV2012| 221.1228| 0542| 40937 110848 479677 27794 04002 1697834
ONU2I2| 218.9985| 0.4844) 49.82 106093 476291 20129 04489  1699.795

Sistem monitoring..., Saut Mariang LG, FT Ul, 2012
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6’%’_2212 218.0868| 04876 49771 106.772 47.1673 25208  0.4418 1700.644
6’%’_%312 220.2921 0 50.256 0 0 0 0 1702.365
6’%’%‘312 220.2449 0 50.195 0 0 0 0 1702.365
6’%’&9112 2214672 0 50.081 0 0 0 0 1702.365
6’%’,?;12 220.2939 0 49.92 0 0 0 0 1702.365
6/1%212 220.6432 0 50.181 0 0 0 0 1702.365
6’%’_%‘3‘12 2215397 0 50.247 0 0 0 0 1702.365
6’%’_%312 219.5797 0 50.209 0 0 0 0 1702.365
6’%’%(2’12 215.8625 0 50.039 0 0 0 0 1702.365
6/11/2012| ,,; 5485 0 50.174 0 0 0 0 1702.365
17:36
Tabel 4.3 Perekaman Data Beban
sTtI;nn?p V_Load || Load | F Load| S _Load| P_lLoad| Q_Load| PF_Load| Wh_ Load
6’%’_%312 220498 | 06062| 49.8844 133.686 -79.216 57.4064 -0.5D26  1899.29
6’1%’_3812 220844 | 0.6352| 500522 140272 -78.8135 585824 -05619  1900.57
6/ ié’ iglz 221158 | 0.6489| 49.939B 143517 -79.2334 615774 05521  1902.23
6’1%’_2212 210041 | 0.8965| 49.8258 196361 -155.014 86.1846 -0.7894  1903.98
6/1615/&%12 219.091 | 09196 49.7726 201494 -155329 87.3466 -0.7709  1905.6
6’%’_%(7’12 220392 | 0.6446| 502556 142.074 -137.005 35.6859 -0.9643  1904.36
6’%’%812 220273 | 06443| 50.196P 141.918 -136.805 354291 -0.964  1903.99
6’%’%312 221573 | 0.6462| 500771 143187 -138.075 35.6859 -0.9643 190357
6’%’_?212 220005 | 09662 49.9215 2128 205633 515872 -0.9662  1903.04
6/ ﬁ’ 2212 220726 | 09673 50.1837 213529 -206.34 522819 -0.9563  1902.75
6/ E’ 3212 221649 | 0.9696| 502504 214.923 -207.742 52.4361 -0.9666  1902.34
6/ E’ 2312 210646 | 2.2606| 502120 496513 -483.396 108406 -0.9736  1901.59
6/ E’ 2212 215088 | 2.2377| 50.0404 483347 -470.463 106/68 -0.9733  1901.13
6’%’%212 217367 | 22459 50.1668 48823 -475.298 105876 -0.9735 190055
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Pada tabel 4.2 terdapat nilai 0 (nol). Hal ini maksudnya adalah PV sedang
tidak beroperasi atau dengan kata lain listrik untuk dikonsumsi beban disuplai
hanya oleh PLN.

Berdasarkan data yang direkam komputer server, dapat dilihat bahwa
power meter dapat membaca tegangan dan frekuensi listrik pada PLN, PV dan
beban. Nilai yang terbaca pun mendekati nilai tegangan ideal PLN yaitu 220 V
dan frekuensi PLN yaitu 50 Hz yang mana toleransi nilai frekuensi yang baik
adalah + 0,5 Hz.

Nilai daya semu, daya aktif, dan daya reaktif yang terbaca sesuai dengan
persamaan daya yang dapat dilihat pada persamaan 5.1 berikut.

S=VI.. (51a)
P=VICose¢ ... (5.1b)
Q=VISing ... (5.1c)

Berdasarkan segitiga daya seperti yang terlihat dalam gambar 4.9, maka
nilai yang terbaca pada power meter yang meliputi daya semu, daya aktif, dan
daya reaktif adalah bersesuaian dengan rumus daya seperti yang terdapat pada
persamaan 5.2.

Gambar 4.9 Segitiga Daya

P= SCos¢ ... (52a)
Q= SSing ... (5.2b)

Pada saat PV beroperasi, nilai energi yang dihasilkan akan direkam. Hal
ini dapat dengan jelas dilihat pada tabel 4.2 yang mana nilai energi PV (Wh_PV)
semakin bertambah. Sedangkan saat PV tidak beroperasi, nilai energi yang akan
direkam oleh komputer server tidak akan bertambah karena tidak ada energi yang
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dihasilkan oleh PV. Pada tabel 4.1, kita dapat melihat bahwa ketika PV beroperasi
nilai energi bertambah. Hal ini maksudnya bahwa jumlah energi yang dikonsumsi
oleh beban lebih kecil nilainya dari jumlah energi yang dihasilkan oleh PV.
Selisih nilai beban tersebut ditambahkan ke nilai energi beban (Wh_Load).

Untuk kondisi PV tidak beroperasi, beban mengonsumsi daya listrik yang
disuplai oleh PLN. Nilai yang tertera pada energi beban pun akan berkurang
karena energinya dikonsumsi oleh beban. Prinsip inilah yang dapat digunakan
untuk sistem jual beli listrik dengan PLN. Apabila, nilai energi beban bernilai
positif pada suatu akhir bulan, maka PLN akan membayarkan nilai energi tersebut
karena nilai energi tersebut merupakan selisih energi yang dikonsumsi oleh beban
dari PLN dengan nilai energi yang dihasilkan oleh PV. Sedangkan apabila pada
akhir bulan nilai energi beban bernilai negatif, maka nilai energi tersebut yang
akan dibayarkan oleh pelanggan kepada PLN. Namun, sistem jual-beli ini masih
perlu dikaji lebih lanjut dengan pihak PLN terkhusus dalam hal kualitas listrik
yang dapat dijual oleh rumah cerdas kepada PLN.
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BAB 5
KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dan hasil percobaan yang diperoleh dengan

menggunakan bantuan perangkat lunak Indusoft Web Studio Version 6.1,

Microsoft SQL Server Management Studio Express 2005, dan Internet

Information Services Version 5.1, maka diperoleh kesimpulan:

1.

Data parameter listrik yang terbaca padi@ware SCADA di komputer server
sama dengan yang dibaca oleh power meter pada sistem.

Data parameter listrik dapat direkam pada komputer server.

Daya listrik rumah cerdas dapat dimonitoring menggunakan komputer klien

yang terhubung dengan internet.

. Daya listrik rumah cerdas dapat dimonitoring menggunakan web browser

Internet Explorer minimal versi 6 pada komputer dengan sistem operasi
Windows XP, Windows Seven, dan Windows Vista.

Daya listrik rumah cerdas dapat dimonitoring dengan akses penuh oleh
pengguna menggunakan perangkat lunak Team Viewer pada komputer dengan
sistem operasi Windows XP, Windows Seven, dan Windows Vista.

Monitoring daya listrik menggunakan perangkat lunak Team Viewer dapat
dimanfaatkan untuk konfigurasi program SCADA dan melihat hasil rekaman
data parameter listrik melalui komputer klien sehingga lebih cocok digunakan
oleh pengguna yang merupakan pemilik rumah cerdas atau administrator
program SCADA, sedangkan monitoring daya listrik dengan website hanya
dapat untuk monitoring dateeal-time sehingga lebih cocok oleh pengguna

non-administrator.
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