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ABSTRAK
PERNYATAAN KEASLIAN

Jalan tol merupakan sarana infrastruktur untuk publik yang membutuhkan modal investasi

besar. Namun inyestast, Ialom 0l MERERR SO RER R R bebia vansuengansadupe  resike
sangat tinggi karena ketidakpastian dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi.
Penelitian in1 dilakukan ulr:ﬁﬁl((argé?l %%?ﬁ%%i%g?n a?r%ksg]%n.ulrlﬁ?nhaage(r;{gaor{lnhb?gs%kh(;ﬁ(:ll(arlgm
pendanaan proyekyinfgasidituar jalatutol, melengkinii veetagiaesilpsrouambarpdngaiadi seMagister
upaya apa yang dilekuikapadaiiepasiesperketiknesiHoleipe o2 s Dastasaaiang s Ridang Timu
kuantitatif dan kudldeik Eiidapitasy Jndengsian ssiaih niangsis yanksintiiobukes, mepakan
struktur pendanadirupangatakaduplifasi:dari sereainairyangy-sislah; sipaalik asilga, damgiay, pernah
Simulasi adalah digaieh wetke mendenetien:ogelagalasaipnagm 4ijldingbpngan (piyersitas
simulation merupARgangsisaanpuRk iR igEER hNES) HAd 1 RIS IR e Dagian
kegiatan investaslyaPgoseBmeTANfORRASIYR WsRRIHERI DSBS B L Tnsiinure,

menjadi bagian dari fnfrisk mode! untuk keperluan analisis simulasi dankelayakan Dalam

projeci.

Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahur bahwa berdasarkan péngaruh
resitko yang terjadinterdapat perbedaan perspektif antara #nves/or, dan “endervdalam
menentukan stuktur pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor/dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjad: /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dari investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus im tidak dilflaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik iii
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ABSTRAK
GAZETTE OF ENDORSEMENT

Jalan tol merupakan sarana infrastruktur untuk publik %ang membutuhkan modal investasi
. This report of apprentice is submitted by - )
besar. Namun investasi jalan toPmerupal%aq p{?yzlfj investasi yang mengandung resiko
.. . Name . ) : Khairul Fuady -
sangat tinggi karena ‘fcendakpastlan dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi.
Student Number - 1006788800

Penelitian int dila@%gs] BRtBk, mendapatkan gapbaran sejeugnana pengaruh resiko dalam
pendanaan proyek iitfastruktur jalan tol, PREhEEARR RASH e il B cnigary st |

JikiS EeROTl-whia ppsentics has fhicially supervised and fpally exaﬂ1ln§d by
ey sps s it SRR A S R
kuantitatif dan kuajitatf isrhadamdyestasiijalan dotadil Grdmnesia ydig frerdolesiih pada
struktur pendanaan yang akan digunakan serta refurm yang dianggap menguntungkan.

) ) Board of examiners : .
Simulasi adalah scbuah perkembangan metode dalam analisis  resiko. Morite; Carlo L

o 3 zaa ol R o
simulation merupﬂﬂﬂﬁ%&tﬂ%k%‘g?gr%%igu%ﬁan untuk meﬂgana{isﬁ'f'shreﬁo dalam

kegiatan investasi. Program ini kemudian dikembangkarf. oleh World

0 . " \‘\ BAn.q
menjadi bagian da.g"ﬁﬁlfﬂfe méde! untuk keperluan analisis simulasi dankelayakan

penelitian ini hasil keluaran yahdr ditagrikus TeRaldiRIendekatan’ ini a[c’lialﬁé;tgiﬁelrjbzenﬁ&;‘
| T . u : -::—
probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai var'ﬁlﬂﬂltﬁllmsan:—;)

. : : , : \%; Al -'IIBHM JIOUE
utama investasi,sepertt NPV, IRR, debf service'coverage ratio dan'social benefit Jrom !kﬁ;',

project. \ .
> o —
Berdasarkan analisig'hasi] simulasi yang dilakukan diketahui bahwa @mmh

resitko yang terjadinterdapat perbeddan perspektif antara #nves/or, dan lender
menentukan stuktug‘pendanaan My&i%]ﬂﬁﬁgmyﬂgerspekﬂf mvesior /ﬁn@
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor/dituntut untuk dapaﬁqﬂ‘e'lﬁ'é'l'lﬁ’hi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjad: /ender akan selalu menuntut

tinggi penyertaan modal dari investor. Dengan &etf&fﬂiéﬁd %%hak lender hanya akan

. The i 3 Engineering Departement, Faculty Of Engineering,
menerima konsekwengihfeﬁ%hr&gfaﬁﬁ’ég}-}:’ly?g}z%a ya[ﬁ%] rend‘a]l% P .
) Univenijsitv Of Indopesia _ .
ndkan sebagal sebuah analisis yang lengkap

disglidiki pada sebuah kasus.

terbatas dalam

Perlu dicatat bahwa kasus im tidak dima

mengenai berbagai skenario pendanaafi. y:

Sebab Simulasi Infrisk yang diglinakap®

merefleksikan realitas dari berbaghi sltruktu ﬁeg‘;ﬁ A7 : ,M‘nggaraan proyek
| i ’ . .
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis- proyek;/sesun n¥a sejumlah skenario
\ i f__\NTumm' svial, M.Eng

pendanaan harus diselidiki dan tidak ‘hanya -skenatfo-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik iv
Universitas Indonesia
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012



ABSTRAK
KATA PENGANTAR

Jalan tol merupakan sarana infrastruktur untuk publik yang membutuhkan modal investasi

besar. Namun InxfRgHAAHARC! HERIPaKG ROV RariMiES 2Ha AN PeRFTERT T Sligh  SWT
sangal tlinggi ka@HA kKaSHkpasSayanarNyaero-580HGIR pad PERUNS 1u4aRake manyelesaikan -

penyusunan tesis dengan judul Packaging photodioda untuk penjumlahan

Penelitian m: dil ANy TIPS PSR 2EaS S e P dTTAR B SR FHiTyR4 2 Memenuni

pendanaan proyesalafrasatulcisyardatn unfukangncapai v.gelat rdvikgisteng Deknibcaduirusam Teknik

lektro pada, Fakultas,  Tekni iversitas . Indonesia Penulis menyadari

upaya apa yang Eé%(ﬁéié’hﬂﬁ’%ﬁﬁtﬁ‘&ﬁ‘&&ﬁkﬁﬁﬂtﬁﬁdgﬂ-gﬁgﬁ“&%d&ﬂ%g&? HF 4§ G5 BEPkuliahan

kuantitatif dan ksafpai (padaappenytisunaimlziesid dinkdseangatiaing subiinfbagikapepadis  untuk

struktur d menyelesaikan éesis iEi' Oleh karena itu é)eémlis mer}guca kan tErima kasih
pen anaélébydglg an 1guna an serta refirn yan langgap eng ntung an.

Simulasi adalah sebuah perkembangan metode dalam analisis resiko. Monte Carlo

simulation mer B9 PG sioser 1 EMN il SEege emMARINO S penslvn can

penulisan [esis ini.
kegiatan investaii. elarin. B‘(i)sgr? mkﬁég?erdiﬁgg:l?gﬂ |{uaen’ P%lﬁp fggﬂgyggfﬁkesmgmgg‘rqués et
menjadi bagian dariTééconmmhication: Wnjpversité PallsSapatielasyaag kigkeyekareddidik: penulis
penelitian ini hasit RO R af SN SR, REORRMIAOYDIS daaree, Indongsin, Rerangts,(RD1P)-
... 3.Dosen Depar, emen.og }# lektro, Fakultas Teknik Unjversitas Indonesia
probabilistic S"m"lal)?g)r{b dan 1 "r{] Lpar r?ék'réﬁ]u ig./%ﬁw at 55%51 sebagal variabe \1(epu san

utama investasi %pga Mryke%gmgeﬁégﬁd’%gdgﬂ‘fﬁﬂﬁfg’éﬂﬁ?a‘.j?n social benefit fron.the

projeci. 5. Sahabat-sahabat yang selalu ada setiap saat.

Berdasarkan anagisaigiah Hast i Harive dal Ak pen lisai tedio s hadir teredpat ResskHin karena
resiko yang terkelerbatasannengetanuan pepidis-@leh katena itk dimonon sarapuntyk perbaikan
menentukan smlgfgrl'slggrlfdanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam

) . : Depok, September 2012
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanyzbearllllcﬁ%
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.
Perlu dicatat bahwa kasus im tidak dilflaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik v
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ABSTRAK
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

Jalan tol merupakan sarana mﬁﬁéﬁlﬁ%ﬁﬂﬂ%‘l}lﬁ gKEgggP%NQTmEHEﬁ%DAE‘&&%EJMDJES;IN

besar. Namun investasi jalan tol merupakan proyek investasi yang mengandung resiko

sangal Unggl kg B kA0 SA IS RS M aBALEIKASh Vg YBERatkESngan

Penelitian ini dilafitkawainiuk:mendapatkan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam

pendanaan proyeﬂglfﬁgstruktur jalan i%a‘i‘}ﬁﬁﬂﬁyi varibel resiko yang berpengaruh serta

upaya apa yang dWEMkan untuk medReE8880Rsiko. Dengan melakukan analisis secara
_— Program Studi ¢ Optoelektronik _

kuantitatif dan kuﬁlt‘%ﬁmﬁé}gdap myqﬁ@gm%dl Indonesia yang memfokuskan pada

struktur pendanaditkpdia akan digul¥ahXserta refirn yang dianggap menguntungkan.

) ) enis karya : Tesis & :
Simulasi adalah sebuah ‘perkembangan metode dalam analisis resiko. Monte Carlo

simulation merup gkt salzh satg tekfik yang dichn bty TENERPBIEIR SEEBEHALE kepada
kegiatan investasirivegsase imdbnesidiaHadkildime kitoy oieh Nooeksldnsif /(MNem-exclusive
menjadi bagian daﬁ%ﬁi‘-ﬁffﬁﬁg g iﬁﬁf&ﬁ%&p‘%ﬁ%&‘ﬁa ls%}?l %%“1" ti‘jﬂc{':i.-llill{jlllvzltlal:ayakarL Dalam
penelitian ini hasP akkhyging Pty dinda bt koRsajisna haaGelo mbanga IHKee b entuk
probabilistic Sfm"{,%’g{gﬁadaﬂcmﬂhﬁe?'ﬁﬁ!%a(% i pei¥k saha mae e bBh kempdhaan Royalti
utama investa§i scDEMERSRIPSTRR . JBbt sor HoBVESSAAg. RS S el %%?@ j&Em yimparn,

_ mengalihmedia/formatkan, mengelola” dalam bentuk pan ta (database),
project. merawat, dan mempublikasikan tugas akhir saya sclama tetap mencantumkan

Berdasarkan analiﬂ?ﬂﬁﬁ?ﬁ%ﬁ%@?ﬁﬁ'ﬂ{mm&%%%%%%r E}P%Jaéngaruh
resiko yang terjadieierdapascipechadaami peyapelkdifdantarasebanavoya dan lender dalam
menentukan stuktur pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam

sejalan dengan meningkatnya resiko, investor/dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan

. _ Dibuat di ; Depek
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementaﬁ&lﬁﬁlﬁqifggﬁ%m% konstan pada

level tertinggi, artinya bahwa setiap level resike yang terjad: Ierlzder akan selalu menuntut

tinggi penyertaan modal dari investor. Dengan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yangf€r
Perlu dicatat bahwa kasus im tidak diﬁaksudkan jséll agal sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seh Khsaﬁif;%] E}ls%qﬂiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik Vi
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ABSTRAK
ABSTRAK

Jalan tol merupakan sarana infrastruktur untuk publik yang membutuhkan modal investasi

besar. Namun irN@&&i jalan tol ‘dfdiaBbk&MaMsyek investasi yang mengandung resiko
Program Studi : Optoelektronik

sangal Unggl kaggag) Fedgekpastipydarifg sretatisastmapdajimahan gesmbarigmikro

Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam

pendanaan proyepRiaioHA HAPAr ditin AKEREAHA StaT KeTHniGET 6EIE @A dplikasi yang

upaya apa yang Widinaidigunakan,sehagak Lnk-antek melombang mikie, dinamik. sisplementasi
dalam_ sistem gelombang mikro, photodioda akan ditempatkan dalam sebuah

kuantitatif dan kygeigit i dilkeHar “deiiganlHoddhiciowale pacraging Prosespatkaging ini

struktur pendandRE€Muale Waveguide phatodioga dank oaimEgQFV%engan&r@ﬂamgrasikan
bertujuan untuk memperoleh penjumlahan sinyal gelombang mikro di bagian

Stmulasi  adalaho ggiayaPBEnctPRERi 2N dhefbaRas fehtaly teskin d4i/ fiodul’ ffackaging
simulation meruYa0gh elah, dierabangkan, Bniuk, Menginiegrastan. penempaian. phatadiode dan

mengatur proses alignment dari sinyal laser yang dirambatkan melalui fiber (lens

kegiatan investagh|EGORBRR). IBAnkRAN tEHAKRIF SRAIRREhEh) cpiekalBrédeLas&ifl figkaian bias
menjadi bagian d88 MMgREGYHNaKAN, saflvale: ARP 2 R8N0k LDASS (g6 bk akam ditempatkan di

.. . dalam modul yang berfungsi sebagai pengatur terhadap masukan DC atau AC
penelitian 1ni has“éhihﬁb‘é”fﬁbe)’@% Sfisiengiadn IdRidekatan ini adalah berbentuk

probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan
stama investaf RS microwayggbackeihg Waveallge onotodiod SGEMauequide.
projeci.

Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahut bahwa berdasarkan pengaruh
resitko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara inves/or. dan iender dalam
menentukan stuktur pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus im tidak dilflaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik vii
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ABSTRAK
ABSTRACT
Jalan tol merupakgisarana inﬁ'asgq@ﬁéﬁmrpﬁléd%}lblik yang membutuhkan modal investasi
besar. Namun in9t4@sPragramol :RRIaalReiOitieyek investasi yang mengandung resiko
~ . Judul Tesis . Photodiode packaging gor microwave summation .
sangat tinggi karena ketidakpastian dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi.

Penelitian ini dil 08 ANOHIAIO06R: G}, D8 2USEEl 12 ARIICEhH ORI IGall stems, dautnthe main

application is the dynamic microwave link, For the implementation in the

pendanaan proyep gfiigaye asibis. O HEC PHAfOtoHa SRbTE ey AR HEE i the “Hicrowave
upaya apa yang P3GKaging .. hna:packagingemusthednebuding, the: wavegHide photodiode and the

o microwave connector to_obtain the microwave signal output. In this report, |
kuantitatif dan kpgHéaHf @idadasignvetamdalie Bhekdgmnsiti o nwds casidiopee &5dhake the

struktur pendanfIRCA W@%ﬁﬁl@ﬁ RAqiodiade,and fpake,passiblethe. alighment with the

) ) lens ended fiber. The last step is to introduce. the bias tee design that will be put
Stmulasi  adalahjae¥hePFatKkaHIABEARA the Sligrthkrt proeediive tolkeep e Erriciricy of the

simulation meruPRIRHPES. satu teknik yang digunakan untuk menganalisis resiko dalam
kegiatan investage PIHFAS rifitrSwave packuGiG)aleduidéphdtedigad aendkesr aveguide,
menjadi bagian d¥8SI§®isk mode! untuk keperluan analisis simulasi dan-kelayakan Dalam
penelitian ini hasil keluaran yang diinginkan.melalui‘pendekatan ini adalah berbentuk
probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan
utama investasi seperti NPV, IRR, debf service coverage ratio dan social benefit froni.the
projeci.

Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahut bahwa berdasarkan pengaruh
resitko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara inves/or. dan iender dalam
menentukan stuktur pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus im tidak dilflaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik viii
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ABSTRAK
RESUME
Jalan tol merupakan sarana infrastruktur untuk publik yang membutuhkan modal investasi
besar. Namun inNestasi jalan tol :itdrasakiniadyyek investasi yang mengandung resiko
sancal tingoi kParco I8 dak :.RC;Ipt electronique tor | S
ngat tinggl kapgpy kehidakpastip Gak, Bt ‘Bé"ﬁ%‘b}%’t%igﬁlé Buidé Ddhael Potir somme
Penelitian ini dilakukan untuk mendagdiicio-@nakaran sejauh mana pengaruh resiko dalam

pendanaan proyejc InfEASHITHE BT e AR M HES ST REMRed a8 CSRALAEAY SR optiques,
upaya apa yang Méikdaaprincipalenapplicktion estila. liatsam hyperfiaguencerdysiarsiquen Pour la

. mise en oeuvre dans le systéeme a migcro-qndes, la photodiode doit étre monté dans
uanitati dan 3 (S NS4 b GBI TGO RERLC o T GAR e guide
struktur pendanaiandesgnmiétorofides ekde eonnceteur,de/sopticipopspbienmingensignabde micro-

: . ondes. Dans ce rapport, je présente la conception d'emballages module qui a été
Simulast adalahd@\?&i’b hePpol rFE’c% le"de 8nt§ﬁ€agie Efésder?gkﬂotg%?’éﬁs e ‘5’e97r°r'nettre de
simulation merupakigneaientsdeuladentilleade tibfesdlas. L dennienefiapeicansisie dalatroduire la

llempallage et la

e Rt B e Ypai 0
menjadi bagian dari /nfrisk moglel uptuk_ keperluan analisis si_ml_llgsi dan kelayakan. Dqla\lm_
penciian i AP BeflEe B & cstas, Phcipptves, ifiniment;eiguomage, bieingence
probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan
utama investasi seperti NPV, IRR, debf service coverage ratio dan social benefit froni.the
projeci.

Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahut bahwa berdasarkan pengaruh
resitko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara inves/or. dan iender dalam
menentukan stuktur pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus im tidak dilflaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik iX
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besar. Namun investasi jalan tol merupakan proyek investasi yang mengandung resiko
sangat tinggi karena ketidakpastian dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi.
Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam
pendanaan proyek infrastruktur jalan tol, mengetahui varibel resiko yang berpengaruh serta
upaya apa yang dilakukan untuk memperkeeil resiko. Dengan melakukan analisis secara
kuantitatif dan kualitatif terhadap investasi jalan to! di Indonesia yang memfokuskan pada
struktur pendanaan yang akan digunakan serta refurm yang dianggap menguntungkan.
Simulasi adalah sebuah perkembangan metode dalam analisis resiko. Monte Carlo
simulation merupakan salah satu teknik yang digunakan untuk menganalisis resiko dalam
kegiatan investasi. Program ini kemudian dikembangkan, oleh World Bank Insiituic.
menjadi bagian dari fnfrisk mode! untuk keperluan analisis simulasi dankelayakan Dalam
penelitian ini hasil keluaran yang diinginkan.melalui‘pendekatan ini adalah berbentuk
probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan
utama investasi seperti NPV, IRR, debf service coverage ratio dan social benefit froni.the
projeci.

Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahut bahwa berdasarkan pengaruh
resitko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara inves/or. dan iender dalam
menentukan stuktur pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus im tidak dilflaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik xiii
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Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam
pendanaan proyek infrastruktur jalan tol, mengetahui varibel resiko yang berpengaruh serta
upaya apa yang dilakukan untuk memperkeeil resiko. Dengan melakukan analisis secara
kuantitatif dan kualitatif terhadap investasi jalan to! di Indonesia yang memfokuskan pada
struktur pendanaan yang akan digunakan serta refurm yang dianggap menguntungkan.
Simulasi adalah sebuah perkembangan metode dalam analisis resiko. Monte Carlo
simulation merupakan salah satu teknik yang digunakan untuk menganalisis resiko dalam
kegiatan investasi. Program ini kemudian dikembangkan, oleh World Bank Insiituic.
menjadi bagian dari fnfrisk mode! untuk keperluan analisis simulasi dankelayakan Dalam
penelitian ini hasil keluaran yang diinginkan.melalui‘pendekatan ini adalah berbentuk
probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan
utama investasi seperti NPV, IRR, debf service coverage ratio dan social benefit froni.the
projeci.
Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahut bahwa berdasarkan pengaruh
resitko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara inves/or. dan iender dalam
menentukan stuktur pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.
Perlu dicatat bahwa kasus im tidak dilflaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik Xiv
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upaya apa yang dilakukan untuk memperkeeil resiko. Dengan melakukan analisis secara
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struktur pendanaan yang akan digunakan serta refurm yang dianggap menguntungkan.
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simulation merupakan salah satu teknik yang digunakan untuk menganalisis resiko dalam
kegiatan investasi. Program ini kemudian dikembangkan, oleh World Bank Insiituic.
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probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan
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ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus im tidak dilflaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
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tukan stuktu d i t . P if mwvest b
fenenE reasgnpt%ncra&%nt ergg%cén[ﬁgtsm (lzltgnngcrts gﬁ‘e éﬁggso%psﬁgg'la *ibgf%adn a cable for
sejalan dengan meningkatnya r?siko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
microwave signal.

ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada

level tertinggi, Asieanseguencecthe packeging-anvshpeadnehide thedhriodiers tselfiandimust have
finggi penyerith@ MicroWaverCoRResion topehiain thenmiciowaiisigeal/autpuky¥Veneged several
menerima konddRY&HRiselvedhe problems:facedhte reaghthe goal starting from the chip itself. The
Perlu dicatat baaihobjestivieiofidhis mismmshipwasie:selvedhepromentiin preeritegagounter this
mengenai berb}iCliBnario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.

Sebab: Simulagh fertirot Ehaprer e Will recall the Bastca of the SShGantional phofodiode and the
merefleksikan realitas. é‘léll’l bert(:ﬁga%a s erlfglrlgl&ndmaan dala %%allg araan g%eﬁluminate q

waveguide photo a conventiona sasu

jalan tol di Indonesia. Dalam lisis proyek. hnya, sejumlah skenario
J Iglrea ang a wavegu%%nﬁﬁg%oﬁllodg |sya Si g b natgo? ’areal.ui]}ueel illuminated area are

pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-slienario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012



ABSTRAK

Jalan tol meruf3d@amicnang orfresteukanduand 2ufitereasiomdheh otk 2hanthddheraecusacy of the

besar. Namun ahignmentjidcompletety gifferiept Joeleveneared. yang mengandung resiko

sangat tinggi karena ketidakpastian dan keterganturcljgan ada faktor |uar ¥an tingd:._,
e

7. Inthe second chapter, we will start to describe the photodiode thaf was
Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam

gVeIoped by

IEMN laboratory, showing how it is working, and how we need to align of the optical -

pendanaan proyek infrastruktur tﬁlan tol, mengetahui varibel resiko yan% berpengaruh serta
fiber in front of the waveguide photodiode. Then we wil
upaya apa yang dilakukan untuk memperkeeil resiko. Dengan melakukan analisis secara .
o of the first module packaging which was develop to make the electrical mounting of
kuantitatif dan kualitatif terhadap investasi jalan to! di Indonesia vang memfokuskan pada
the photodiode possible. At last' explanation, we will describe the new module

struktur pendanaan yang akan d{ﬁunakan serta refirn yang dianggag_ menguntungkan.
packaging that should make possible the alignment, o sti

Simulasi adalah sebuah perkembangan.metode dalam analisis resiko. Mornte Carlo
optical fiber inside the module packaging.

simulation merupakan salah satu teknik yang digunakan untuk menganalisis resiko dalam

kegiatan investistheptaischehaplencwe.wiilh discussthewkio design aibias tegqeivodit andeintegrate it

menjadi bagiarRBide/tiie Maeaole: pagkaging IWeavithaesignitiiging theseftwanesaf advanced design
penelitian ini ByStErel(ARS)and: anahyzethe pacateiers: of dpassivaicempanentshdsediin the bias
probabilistic sheeRiNUitddn the lasbohapterd we Willshowike eqitipmentand sheprocediire we used
utama investasiGahigh theeapticak fidesAgdrontofthe-xay eguide phetediodBsy e /i1 from the

projeci.

Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahut bahwa berdasarkan pengaruh

resiko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara imvestor. dan ender dalam
menentukan stuktur pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam

sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan

ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada

level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut

tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak clirﬂaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.

Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek

jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia

hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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ABSTRAK

Jalan tol merupakan sarana infrastruktur untuk pubGiHyeRg ERibutuhkan modal investasi

besar. Namun investasi jalan tol merupakan _Iprcerek investasi yang mengandung resiko
o ) ) HE PHOTODIODE BAS S
sangat tinggi karena ketidakpastian dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi.

Penelitian i dilakukan untuk mendapatkan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam

endanaan proyek infrastruktur jalan tol, mengetahui varibel resiko yang berpengaruh serta
! ProT MINTRODUCT ISR "8 1 JAnE epene

upaya apa yang dilakukan untuk memperkeeil resiko. Dengan melakukan analisis secara
kuantitatif dan kualitat-irth teerggggc}))dfg\(;eestlassiaja &Y fordr ?rrllgg}lgsqra ?a%sgt r?‘%trll‘?faclrkﬂs earnclg)arggn unication

struktur pendarslgtnenj}%nag?dalgﬁl%tg{lnn%qc%jnrers%ﬂg % ?!E?‘g] Sya'?lQOtgg'r?ggeaBa?n%r@&‘%&%@ﬁé’n? onvert an

Simolasi  adai1P'EL SRMALIZIO A sl Sl e oG veceluen g, ciapior we will
simulation mertlolgzﬂganogalztlll]lesa gségkrfﬁ(r i)?gné) fditgm%aﬁg?lvgrqg&n%e Egﬁg 1is?sd ?’e&ﬂg &Ql%mwavegmde
kegiatan inVCSP"ahSCI).t 09}8%?{11; h?n{ irﬁ%l%%r(}ig\lqIldﬂge}l(l)b%)%l?aia%,thglgg ”Wé‘}}(?“%’a%o??fg}ﬁﬂ?é, And then, ]
menjadi bagiarRGE BRI 1. e il GECCTEE T EE SR principle

penelitian inifiBis T ReT A Ak D i e R SRR 1o 1 o 23 S TS ML gfclated  the

probabilistic sisTHSNON aa 1o AT VIR T R s, Sut OFIEQURACY; 20l the noise.
utama investasy\égp\rlgll'” E\elfﬂ“, W?@bﬁtggr%%g gggegg‘%%a%?)}bs%ca%oafo%?y? ‘benefit from.the

project. 1.2 THE CONVENTIONAL PHOTODIODE

Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahut bahwa berdasarkan pengaruh

resiko yang terjadi tArdabatogiodedisua gemjetnducioneompenent Raving e atility: to detect
menentukan stiadiatipantfutie opifesbromatnaattitntiédniekait eleetrioal sigaal. Gdieoptical signal
sejalan denganwiibedetagtedrandtconveriesk idia: theteleciricalagignalefiais is thebmain:duty of the
ekuitas berkisaphotadetester2 The @edchesicsprocesses:it dphbotodivde(Sze, 18968y n pada

level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
o -~ Carrier generation by incident Tight
tinggi penyertaan modal dari investor. Dengan demikian pihak /ender hanya akan
) - Carrier transport and/or multiplication by whatever current-gain
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah. . .
) - Interaction of current with external circuit to provide the output signal
Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak dimaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
) ~ According to Harari (1991), in the optical domain, the energy of the photon can
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
] be translated into this relation:
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam

merefleksikan realitas ﬁlgr; bﬁg?ﬁgai struktur pendanaan dii!fm penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumliah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-slgenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012



ABSTRAK

Jalan tol meruphhererergyaimisaelationr istighentiat energyngaphdibélprocessiaf interaation of light -
besar, Namun withstheinateniabisknovatytheahsoriptient progesse mengandung  resiko

sangat tinggi karena ketidakpastian dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi, ‘
If we are looking in the electrical domain, the absorption is charactérized by the
Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam
creation of electron-hole pairs. When the électrons bound to atoms and receive energy -
pendanaan proyek infrastruktur jalan tol, mengetahui varibel resiko yang berpengaruh serta B
from the photon, the energy increases enough to be the free carrier electrons. The
upaya apa yang dilakukan untuk memperkeeil resiko. Dengan melakukan apalisis secara o
inter-diffusion of electrons and holes between the N-and P regions across the junction
kuantitatif dan kualjtatif terhadap investasi jalan to! di Indonesia yang memiokuskan pada .
results in a region with no i!ree carriers or depletion %ayer. The current generated is
struktur pendanaan yang akan digunakan serta refrss yang dianggap menguntungkan. )
proportional to the fhcident light or radiation ower.gﬁm light'is absorbed following
Simulasi adalah secbuah perkembangan metode dalam analisis resiko, Marnte Carlo
an exponential to the distance which defines the absorption coefficient
simulation merupakan salah satu teknik yang digunakan untuk menganalisis resiko dalam

kegiatan investasi. Pro%am ini_kemudian dikembangkan, oleh World Bank Insiituie,
1271 ELECTRICAL PROPER'PIES

menjadi bagian dari /nfrisk. m?del untuk keperluan analisis simulasi dan kelayakan Dalam
o _ Electrical properties of the photodiode can be obtainéd by a current source
penelitian ini hasil keluaran yan diin_%i]nkan_ melalui pendekatan ini adalah berbentuk
connected in parallel with an ideal diode. This relation can be determined in the

probabilistic s.r'%;pulaﬁgri dan multi-period VAR (Value at Risk) sebagai variabel keputusan
igure 1.1.

utama investasi seperti

projeci.

Berdasarkan analisis hdsil simulagiyan

resiko yang terjadi-terdapat p r$r.daa.n qu%pektif antara fnvestor. dan Jeud‘ﬁ' dalam
T
menentukan stuktup‘pendanaan roﬁek infrastruktur. @I_erspe

sejalan dengan meningkatnya r¢sHo, im&r dituntit wntu

ekuitas berkisar antara || 5%-25%/ Sementara itu perspektif lender cenderung konstan padd

level tertinggi, artinya pahwa setiap level rgsiko yang terjadi fender akan gelalu menuntut

tinggl penyertaan moflal dari investor. Dengan demikian pihak /ender hanya akar

menerima konsekwensi terhadap debtg?nanced yang rendah, . )
- ~Figure 1.1 Equivalent circuit for silicon photodiode
Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak dimaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
The fl?(ure 1.1 shows the current source representing the current generated by the
s

mengenai berbagai skenario pendanaan ya_n% seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
incident radiation, and thediode represents the PN junction. The other components

Sebab Simulaglir eI_nﬁ-isk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam

merefleksikan realitas_dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek

a. Shunt resistance (Rg,), which is the slope (?f th’((a current-voltgge curve of the
jalan tol di Indomesia, Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumlah skenario

) E)ihptpdlode at the origin {V = 0). An ideal photodiode have a shunt resistance
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia

hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012



ABSTRAK

Jalan tol merupakan sapfnanfifiitetrikhis upatameteiikugangon eetermihearthacfgiseveusent in the
besar. Namun investaghpilavioltdiciaapikamedeyek investasi yang mengandung resiko

sangat tinggi kardpa Serigskpsistancel{R)cietbernesistance-afsthalcontactangdhe undepleted layer.”

Penelitian ini dilakukadnnidéaphologiode: havebaok this parameter pdfeaseties digsistanoe is used to

pendanaan proyek infragtermingahe linkarity ot the photodiods ilbcphotioviedtaienno iiasmode.

upaya apa yang ditakukBheujunictinemgapaeinessikC;)Dergatisatk] tdruttetermingsithecspeed of the

kuantitatif dan kualitatiffespontepoimthespisdiatiade! di Indonesia vang memfokuskan pada
struktur pendanaad. yatie #lseffallgimecandsiraquency wesponselisiefijedmsithentimekfor the signal

Simulasi adalah sebutghrigerte tehfiakido thetidal value: Haeliglatiomwith Abe: freqUenty response

simulation merupakanaaidbe eacréhedid v ihe eljgatigkab2intuk menganalisis resiko dalam
kegiatan investasi. Prdgram.3bifdeenudian dikembangkan(l@Eh World Bank Insiiture,

menjadi bagian dari /rfflgcfasiars ahthe ticpe tiserasadlioe diifiulsieldiffuseo arghRCatime constant.

penelitian ini hasil keTllilﬁinIajra’i@ tineziakdbe Arfiaiimineehdykatan ini adalah berbentuk

robabilistic simulationzdan m: I i-pertod Valie &t sebagai va | keputusan
P f {iDgIFT 4'/I?JLEH(?FL.:1<,"1.?1.": &fk) 2ai ViR

utama investasi seperti N'PV IRR, debt service coverage raﬂo dan social benefit from the

projeci.

Berdasarkan analisis hhs?l 21 @8 14GALs AHARMAC TE&ISTIE G wa berdasarkan pengaruh

resiko yang terjadi Thelsguanunbeetfieiepeyspéhefnumber ofvelectrouholengairsigenerated per
menentukan stingidepephoian) Witvee abfeined whentthesidpletiondayer iadhe photediade is thin.
sejalan denganTherpurpasayaf dhdkificknessoofdinis tayenis todpathineenoughi to-keducenthe transit
ekuitas berkisatimeandSitfietentl g éhiekitoallow a fargdaifr datian ofcinbident light (S7e4069).

level tertinggi, Beéphotodiedeshas the gelanttimeetiaieney ithe,der akan selalu menuntut

tinggi penyertaan modpl:dfr} fﬁiﬁestor. Dengan demikiagy gjhak /ender hanya akan
menerima konseﬁwensi terhadap debt—ﬁnanced yang rendah.

Perlu dicatat Hevg, ke Sersfited BEHEHT5) SERBRG F Al oG BN (Po) a
mengenai berba: W%al skenﬂo pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.

Sebab Simulasi Irelil‘.;sl;% yang, dlgq{&akarmdalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari Befiagatvstrulddr pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumliah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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Jalan tol merupakan safheaquardsumulefficiency jsithe: ratiozafeatbierupairs tadhel numbersof incident -
besar, Namun photens: Tilismvallencanpekhe greatér thaastaangangreasasmitbnihe thitkness of the
sangat tinggi labsorbehtiiddig sensitividy iectAmpere/Wattpisithéakatio lofitheaphoteeirent to the’
Penelitian ini dopticghpawerk \Mecarpebservesthat:the sensitivitynincreases dcecesding itwavelength.
pendanaan proykhem talapsaestdhe cutpffapticahfiequénely ik can teokeap the ohdracteistic of the
upaya apa yangespahsivity ofitie phoiodiods] acsokdinDéagthe waliergih Jorlvariotismaterials in’

sebuah %erkembangan {nct_ode dlalam an%ﬁg';_msi,kn_Maufe;L‘ar!o

: : ' - . - ny &
simulation menjpakan salah lsatu telﬁg( Yfoe %ﬁtmakarh@mk menganaggsxeﬁlko dglam
kegiatan investsi. Progr%? ini kemudian d%lba)}glfan, oleh y(oﬂd Bank Insgluie,

= -~

b ) 1nGaAs
anahs@slmﬁfas: dan letayZhan _Dglam

penelitian ini lIsil ggluaraagl yang diiwggi melalui” Ee Katan in:l,.adafa'l; barbehtuk
ulaffon dan tnultip#od VAR ‘( e o -. agiabel kefutfisan
O

menjadi bagian dari gﬁ-isk model untuk kepeELua

probabilistic i

utama investasi sepe% NPV X the
2.4
ect. i - = —
Proj = d 5 0% _ —
Berdasarkan anglisis*Hasi] sirfulasi yang dilakakal diketahui bahwa berdasarkAn penggruh
0.2 "

resiko yang tefjadi terdapa-fp'e'Fb'Ea-aa.n perspektif antgsa investor, dan

— e —

—
—
e ———
.- o

menentukan stuktur pendanapﬂ-p'll'oy‘eﬁ Tﬁﬁi-astruktur.i Perspekiif smvesigr sangat peragam
0

sejalan dengan jmeningkatnya rediko, inveStor ditunhilt untukjcfapat me‘f'fslenuhi kléT:Jutuhan
ekuitas berkisar|antara 15%-25%. Semtental‘r’%“l-[g"'IIJ%r"'ls.ll-)e‘i’crﬁ‘fr| gsdea"(c&ggrhng konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang teqjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertEi@Urg dh TR sENSitivityranthpRER MANEEEHAVES BEROTNGA0 thmwavelengths for
menerima kond@iQusMmateealy (Wengut2008)ang rendah.

Pe icatat bahwa k im 4 i i 151
rlu diea Foran deal Fhotodtode we have 1ha VvaTe of 2 2% 2 /¥ R and 2
mengenai berbagai skenario pendanaan yem%f seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
] in microns. To minimize the diffusion effect, the junction must be near to the surface.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
. Most light will be absorbed when the depletion layer 1s wide. The depletion layer .
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
) . _should_be not too wide and not too thin. The size of the depletion layer must be
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumlah skenafio

optimum to_get the transit time_in the order of one-half the modulation packaging
pendanaan harus diselidiki "dan tidak hanya skenario-skenario yang telah dulustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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Jalan tol merup(Bze) 196 a Weatankidesonid thelschematice fdruthiekpracess:(thateoaeurs in the -

besar. Namun photsdiddalan tol merupakan proyek investasi yang mengandung resiko

sangat tinggi khrena ketidakpastian dan ketergantungan pada fall)r luar yang tinggi.

Thermal
: ngaruh resiko dalam
Optical Output
pendanaan proyek infr I9aBtebIMmenEatahut-varibePesiks yang bampengaru sigeria
—_— E —
upaya apa yang|dila k mesfigetkecil |restke—DBenern| meladffiéetn andisis secara
Backgr

d
qualita 1%utnerhadap investasi jalan t8fUs"?HBbnesia yang memfokuskan pada

Penelitian ini difakukan untuk mendapatkan gambaggp, sgiguh mana

kuantitatif dan

struktur pendanaan
Simulasi adalah sebuftiggegidehhhesschematiciof théaprocesslinithe-phiptodinde: (52€,1969)
simulation merupakan salah satu teknik vang digunak tuk menganalisi iko dalam

. The figure 1.383H:)w}§ trrlm%t tl’%I opt?c%lusniglhalr%on%ng instlg trﬁgldev?ce Is converted

kegiatan investasi. Program ini kemudian dikemban%kan, oleh World Bank Insituie, .
into an electrical signal. Although, it will acquired some noise such as thermal noise -

menjadi bagian dari /nfrisk m%del untuk keperluan analisis simulasi gan kelayakan Dalam
. that occurs in the process. The average photocurrent due to the optical signal is (Sze,
penelitian ini 111.%365 keluaran yang diinginkan,melalui/pendekatan ini adalah berbentuk
probabilistic simulation dan multi-pertod VAR (Value at Risk) sebagai variabel keputusan
. e : o . : . 4
utama investasi seperti Iﬂ’;’,qm}l}%%ébt Service eoverage ra(le@jan social benefit fronidhe
projeci.
: : . i : Popt
Berdasarkan a0 to@mndulation opticalsignalsignalethe mMms:powes dsdarzyzan pengaruh
resiko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara imvestor. dan ender dalam

menentukan s&h&d@ﬁéﬂ%ﬁ&&ﬂrb%%i {ﬂﬁﬁsgruqﬁﬂ%.%spgk@f nvesior sangat beragam

seflen denen et ARG [ bAckatocnd faon il Jemenut Febutes
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada

level tertinggi, Bhgndarkacurrent:dyeldocthernal geieratipniiokelestrandhale Apairseithe depletion
tinggi penyertéR@IOfhifddlo)dari investor. Dengan demikian pihak /Jender hanya akan
menerima konthg%rf%ttg&?g gpvf/il‘if”'éﬁgfﬁ%dgoar%% rr?'(laml@saehlike shot noise and thermal noise. The
Perlu dicatat bf%}}\r%% |‘§"05Pﬁ1é“§h%%‘%‘6 iglérflsalzcsudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.

Sebab Simulasi InfriskiX)ame2@{duntiamtdalpm penelitiafl-B)i sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek

jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012



ABSTRAK

Jalan tol merugabntheathermalmsisakiur untuk publik yang membutuhkan modal investasi

besar. Namun investasi jalan tol merupakan proyek investasi yang mengandung resiko
2N 1

sangat tinggi karena ké’tTc?aEpﬂ‘tTa R '%etergantungan pgdg) faktor luar yang tinggi,

Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam
All resistances contribute to the additional thermal noise to the systems. Resistance -
pendanaan proyek infrastruktur jalan tol, mengetahui varibel resiko yang berpengaruh serta '
series R are usually smaller than other resistance and can be neglected. The signal
upaya apa yang dllakuls(an untuk memperkecil resike. Dengan melakukan analisis secara
oise pqwer can be determine in:
kuantitatif dan kualltatlf terhadap investasi jalan tol di Indonesia yang memfokuskan pada

struktur pendanaan va an diguna serta refurn ya anggap menguntungkan.
p y n@)alf)wer __gL(IZ)_Il_(?;;Re r}? y y (ﬁlaj gg p g g
Simulasi adalah sebuah perkembangan m%ode dalam analisis resiko. Mote Carlo

simulation merupakan salah satu tekny;wga { %u 'Lan Ll}'g(}l rﬂéh}/anahsls resiko dalam
Popt)

kegiatan investasi. Progranq in1 "kemuﬁlan"’ d ngkﬂﬁ( leh

menjadi baglan darl In é’nsk mode| untuk N?erluan analisis simulas: dan kelayakan Dalam
S/IN) << unity : Minimum optical power = quantum noise + optical signal

penelitian ini hta31|lf keluaran yang dinginkan.melalui‘pendekatan ini adalah berbentuk
itse

probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan
utama investasifschafOBNKSINR >4ty 1 -Backgragad-dadiationoand ok ihermal; aeise of the

project. equivalent resistance becomes dominant.

1.11)
kem orld Bank Insiiture,

Berdasark hasil 1 lakuk ket h berdasark
Fsaran A 1gl?neatlﬁl dc) l{gulr%sf) %/%gtﬂ}a sens?ﬁvq%yeo a P 5 athf;.yra%ci1 rRa;:: Eﬁgﬁ?&“ be increase

restko yang tex:l1 adi terda at erbedaan perspektif antara investor. dan “lenderdalam
ile’1g an ecrease.

menentukan stuktug pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam
sejalan dengan menindiZfhl ASIRYGinvestor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan

ekuitas berkisar antara 15 25%. Sementara itu perspektif Jender cend konstan pada
the ph(?todlo that aréJ 8 51 tinct modes o o ratl%n uI'Re photodlode

level tertinggi, artinya bahwa ctia level resiko jadi Jender akan selalu menu
BEL Gn be operate with an applied r vel %I?as or pf\fotocon uctlve moae and unbiased

tin enyertaan  modal dari investor. .D demikian pihak Jender hanya
B8l peny or photov%ltalc ;no o ppllca?}1 ofarevelrse as o wﬁﬂrovektlﬁe%peeg of response

e konsekwensi terh. debt-
menerima 0nszfnd Fﬂg'ar?tryao ﬁ1 egerﬁ gggzc_fﬁlgaggdru n?o an increase in the depletlon reglon width

Perlu dicatat bah a kasus im tidak dimaksudkan sebagai sebuah an IlSlS e
consequently gecrease In junction ca%aCItange Int e oth)e’zrq%andrl ga rgverse bias

s berbw%ﬁ‘ increase the darkc and Foise curens.* The ‘pRofoveliaie Tods “oF operation

sebab Slmmazun{alaseg) p%efg}‘ggg akﬁreln %a}:) otddi ogleltignuslen o%ﬁ?tfréaﬁéar%gys/ appiilcatlons (up
merefleksikan Be%ht(ﬁ( lq%l berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek

jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012



ABSTRAK

Jalan tol meruphiSan save/eM dGHstHEUR IOIIQIMbOD{ang membutuhkan modal investasi

besar, Namun investdtiejséguirementrfor kighpbitytate opticaticommunicationisystemssiscigh speed
sangat tinggi phetodiededaiinftigh réspohsteitanAccandingds Ko i(1999)ythe phosadiode has a’
Penelitian ini diheiocabsonpiiomdayepitain hasitherfunetior teoonyerzinptitrbight toaklectrons and
pendanaan pronelasfiimstthistfact] dhectarmiersiransif iméehustibe shogeérthansthelreguired system
upaya apa yangesplahséa histassurapijenkisiexpacied Mat thenentive inpuinopticalesignal can be
kuantitatif dan tnaximtificabsdspethveytaprgpbgatigndiofndbectighiaatong: riliek absenptiatz layer. In
struktur pendaexamplendoskinGaRs: (1@ defidimed denganaveiangiiypandemaisu(@,8onum : short
Simulasi adalakavelength)pphaimiahsesption:layer withnihacakicier transib. distance D'+/0,3 and 0,1
simulation meruiage expectedad460l—300 Grizmbradwidils. The:3ndBseuiaffdreguency can be
kegiatan invesedescribesbbah ini kemudian'dikembangkan, oleh World Bank Insiiture,

menjadi bagian dari fnfrisk model untlezIB keperluan analisis slinl11211asi dan kelayakan. Dalam

=3:5v/2 .
penelitian ini hasil keluaran yang diinginkan.melalui‘pendekatan ini adalah berbentuk

probabilistic sigrifefrananc o7y 3% Hd¥chkk!ve at Risk) sebagai variabel keputusan
utama investasi seperti NPV, IRR, debf service eoverage ratio dan social benefit fron the

project The first high speed edge coupled waveguide photodiode was demonstrated

: : - 4 )
Berdasarkan aryglllsns%gsalrll %Wrﬁ%ﬁgs?ga\zgg ﬁljl_la?kualygn %ﬁglte ﬁ¥ bzeiri'm{(':i l:;[errlgaggr%gndpeéggg%% are back

) iII.urcpinateéi InGaAsbd(ijodes with ogttjtcal response from 0-9 to, 1-6 u avelength, a
restko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara nvesfor, dan iender dalam

range that, includes the minimum-attenuation zero-dispersion, wavelengths that
menentukan stlﬂcrgr pendanaan proyek in astrm(tur. erspektit nvesior gangat beragam g

. are important to lapg-distance optical transmission with present, silica-based fibres.
sejalan dengan memtpﬁ(atnya res(mg, investor, dituntut untm( aapat men{)enuﬁ?tke utuhan

clutasberkisa“SHEE S Y EAUACLTESPORSE o IR Jeleofale S d Y

level tertinggi, artimeltite aeglired forlthesphotoritjderedcarrietsto rifsatrossitieudépleted layer
tinggi penyertaan (fpdalradsfy) investor. Dengan demikian pihak /ender hanya akan
menerima konsgkw¥he [ntieréAp capaditaneecafytns seudelre (which depends on the depleted layer
Perlu dicatat bahwmmggh@im(ﬂmyaqgmilggbyah analisis yang lengkap
mengenai berbagai gesarding il Kar! (1999) seherpiopleriselidifficoldto sobtin &fficient optical
Sebab  Simulasgolpfitis oy austiag thsagootkoverlapTsdtiveen ithe Fperopticahfieldlafidithe optical
merefleksikan fieletat theiPDerinigi problenT i9 badedaon thel mismatolssegsenathg fogesing of the
jalan tol di Inigpigsiight atidnthecisorption lscis veryganhwe cariusoloe $hisnprshlem with
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia

hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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Jalan tol merupfbeusing: theioptical beanmat the phiotodiogerwitheut bhereasing thevthickness of the -
besar, Namun iphetoasibsdeption tayerpaBynusingethéncesneepty afgmubiimodewavegiitde, we can
sangat tinggi kdeserbeeasimplpasaveguide bheiediadednthedigultidr luar yang tinggi,

Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam

pendanaan proyek infraeruktur jalan tol, mengeta

upaya apa yang dilakukpn untuk memperig

kuantitatif dan kualitatif|terhadap 1g 2| a
struktur pendanaan yang akan [fseees - sane Ai - 1.
Simulasi adalah sebuah perkeinbangan  mgeicdeg ’ o

simulation merupakan sgalah saty teknik yangA¥ounal _agan” !
kegiatan investasi. Program im ; .

menjadi bagian dari fnfrisk mode! untuk keperluan analisis simulasi dankelayakan Dalam

pencliizn inf hasil Keluarangiare, a2 e RBiduade ah o ot 26657
probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan

. s The main advantages of waveguide detectors are the, very thin depletion region
utama investasi sepenPNg@,m z?e%? seryice con%rage ralto dan social \éefx.f i E'ompf e g
resulting in a very short transit time and the long absorption region resulting in a high

projeci.

idth photq detect ith a hi i .Th ' th of
Berdasarkan anba?psqgv g\gil %pr?iu ac'si.i9 fgn%rd\{\ﬂﬁcuﬁanl 1 ts':‘,?itlg{lalt o&&%%%rrdasaik%tﬁ%gé%puﬁng ora

: wa\éeguid detector is ysually desi n,efd depend on the material structure to ensure full
restko yang terjadi” terdapat perbédaan perspektit antara nvesfor. dan iender dalam

absorption, The external guantum efficiency of a, waveguide PIN detector is:
menentukan stuPcrurppendanaan proye q]l'l astmﬁtur. Per)s/pektl}N mvésior sangat beragam

sejalan dengan meningl&tﬁ)lﬁ(ileﬁl&), %O[;_\?c 01 8“1%)1tut unt(}klgﬂpat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisawhiefgra 15%-25%. Sementara itu perspektif fender cenderung konstan pada
level tertinggi, Krtifyiheaieaupling peik- efificisneyyalue tégathe/smagahlanispaatoh medurgitthe mode
tinggi penyertg@nfingraant faetors vast ds. the dnterhaad apsarptiphBowerset \Weyy2008)
menerima konsekwefaenerablysthe ingident dighireoreasfiiom a lensed ended optical fiber and the
Perlu dicatat H@mwuhiagtﬁnthﬁdmtlilﬁane@]miibva,gﬁleda@menhﬁgmwijhhg nessibdy reflected.
mengenai berbEhgireflection lightimilibe sedueed biysusingiantireflection coating. kaside, the light
Sebab SimulawilligiguidedhBy dotahinternalaeflectioncinithe waveguide: Thebarveguaidenwill guide
merefleksikan theight throughthgdevieeand keepsihedightimthe-centeracofihe activedayer. The
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumliah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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ABSTRAK

Jalan tol merupaptimadrprafiterofttheiincident tighii vwhndeteeminentheaquaniity andsthei quality of -
besar, Namun lighistadie gaidediby thepwryaguidecH hereafter, thenmodemyofidewilldesiimatched.

sangat tinggi karena ketidakpastian dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi.

Penelitian ini dilakukh3intaXAMBLEDR CHARAGERRI STadGSengaruh resiko dalam

pendanaan proyek inffherstatic measusementisdncludesribel dasdeuyrent angd dhearespensivity of the
upaya apa yanghbtedidde aindifferent piakesdltages@antbavavel engthtulthe sarksturreniras typically
kuantitatif dan lesslihaif 20mAdaipVieltages:siagi letdhan -4 yokisa\Wengamseefan exampteithe relation
struktur pendabeiwegarifeattaik dugentatithsthe: bias:veltagedn dhenkigare hbnguntungkan.

Simulasi adalah febtiah perkembangan metode dalaim analisis resiko. Mornie Cario

simulation merupgkan salah safteknik yang digunakag untuk menganalisis resiko dalam

kegiatan investasil Program imDfkemudian'dikembangkan, oleh World Bank{lnsiturc,
menjadi bagian dafi Iry"ris%lodél untuk keperluan analisis simulasi dan kelayal:_g
penelitian ini hasl kelua% 3@21 diinginkan-melalui ‘pendekatan ﬁfada—la?i: erbentuk
probabilistic simufation dg mi ﬁ@ﬂod '-_VAR. (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan

SO0um &

utama investasi seperti NPV,

project. —4 3 - =1 )
Bias voltage (V)
Berdasarkan analigis hasil simulasi yang dilakukan diketahut bahwa berdasarkan pengaruh

resiko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara imvestor. dan ender dalam
menentukan stuktfrigereldmaiheteVebhanaetertzation forsevetdl phetodiodasdMiketfard, 2008)
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisaOmihe 0Hiér268adSmiczexpedtuapecifetian Cynaxparemtial iy crease:vitilaincreasing
level tertinggi, lengih0bihevphetociodes| Hawavermmeeatise ofdnhe-pratessitgatnerphaiodiodes is not
tinggi penyertsinilaipthe efficiennyedoes nbirineicasenedpanentinkly Wit devieelengttnincreasing.
menerima kondAlarcarsiseerthelsplatibn hetweesd Jengthead active layer thickness in the figure 1.6.
Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak clirﬂaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumliah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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Jalan tol merupakdn sarana infrastrukiur untuk publik yang membutuhkan modal investasi

_ o 100
besar. Namun invstasi jalan tol

a:?ﬁ_an l:nrcnjlfel-qI investasi yang menganddng resiko
sangat tinggi karg¢na kendgkpast? dan -ketergantunéan pada faktor luar ygng tinggi,
Penelitian int dilakukan unfﬁk meru aﬁa:kgmgambaran sejauh mana pengaruh-resiko dalam
pendanaan proyek 1nfrastru§ur J‘%E 'tol mengctahul varlbel resiko yang berpengaruh serta

upaya apa yang dilakukan untug lisls secara

kuantitatif dan kuglitatif terhadap inve Y Jatg apJ. 1 ne:naayanmm okuskan pada

I\agrer thickness {um
struktur pendanaap yang akan digunakan serta réfurn yang dianggap :Imenguntungkan

Stmulasi. adalapeigtiva PEUFRE RSB T tHE el aysithitkniss'nd {He détettst fength for
simulation mem-r&lq;khﬁgam%immﬂ&qﬁﬁ%w@anaﬁsis resiko dalam

kegiatan investasi. Program ini kemudian dikembangkan oleh World Bank Insiituic, ]
menjadi bagian dari Jﬁs?ﬁrr%? I IEERYE per SNEATAS !S\I/Iennll 1A th qyrl%yaZ{a SponSIV|ty s

penelitian ini ﬁggrfegef’uatratrq ggﬁegrr%ﬁrl]ﬁgltgﬁa% qgelgﬁjr}d\favégwek%atg A Hjﬁla?ldger en(%uflzerent bias

probabilistic S,m,,}gg,os;-, dan multi-period VAR (Value at Risk) sebagai variabel keputusan

utama investasi.seperti NPV, IRR, debf service covemge ratio dan soc:a! benefit from.the
-2

projeci.

W N
Berdasarkan analisis hasil simulasi yzéd

resiko yang terjaditerdapat pgb‘
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menentukan stuktur'pendanaan E infrastrukiur. Per*spektlﬁtngresrlgr sanpat beragam

L'

sejalan dengan meningkatnya re investor dituntut untuk-d Awteﬁh i kebutuhan

-Ren

£y TR b ¢
ekuitas berkisar antara |1 5%-25% S% ntarz itu perspektif Jender cend'eﬂ&ng onstan pada
level tertinggi, artinya pahwa setlap le el resiko yang tegadl Iender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan mogal dari mvesfbr ﬁ%ng%]re%ﬂk @ﬁﬂ@'q%( ]@;Qder Manya akan

menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak dimaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap

1 berb k d h diselid d h :
mengensl bertggsicskenaiy gendansan yaoe, o e Bt SRR Ao 4 v

Sebab Simulasi d[ kb yang &uﬂqkﬁou%? dar% Oggmhtlan ini sangat terbatas dalam

merefleksikan reahtas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumliah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012



ABSTRAK

Jalan tol merupakan sarana infrastruktur untuk publik GkhgRiIdaRd2tuhkan modal investasi

besar. Namun investasi jalap 4@ pRORAGINGOF WAVEGUIDEPHOTODIODE KO
sangat tinggi karena ketidakpastian dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi.

Penelitian im dilakukan untuk mendagatkan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam
2.1 INTRODUCTION

pendanaan proyek infrastruktur jalan tol, mengetahui varibel resiko yang berpengaruh serta

. This chapter is mainly_to the packaging design. We start presenting the
upaya apa yang dilakukan untuk memperkegil resiko. Dengan melakiukan analisis secara

waveguide photodiode structure of IEMN, The, packaging is working on a different
kuantitatif dan kual(-i‘igatifj te‘r)hac{ap investasi jalan tol di Indonesig yangg m%mfokuskangpada

principle with the conventional l_Photodiode. Mostly for the optical point of view, the
struktur pendanaan yang akan digunakan serta refrss yang dianggap menguntungkan.

fiber must be aligned in front of the waveguide photodiode side. This alignment must .
Simulasi adalah seg]uah per gm%angan metode dgang anaﬁsis resiko. Movite &mg 0

) ) be done with more accuracy than for the conventional waveguide photodiode. The
simulation merupakan salah satu teknik yang digunakan untuk menganalisis fesiko dalam

) . active area of a higl? speed waveguide photodiode is almost 30 microns and for the
kegiatan investasi. Program imi kemudian dikémbangkan, oleh World Bank insiiture,

o . Wavegui e photodiode is a few microns. It means the accuracy for alignment is ~
menjadi bagian dart Infrisk model untuk keperluan analisis simulas: dan kelayakan Dalam

A differﬁni for a waveguide photodiode. It is whg we describe the structure of the IEMN
penelitian ini hasil keluaran yang” diinginkan melalui- pendekatan int adalah berbentuk

.. waveguide photoyli,ode in the first. And then, we describe the first packaging that we
probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebaga1 vanabel keputusan

. designed which_allow alignment of the fiber without sticking. In the end, we will
utama investasi.sepertt NPV, IRR, debt service eoverage ratio dan social benefit from.the

e present the new packaging that allow the alignment of the fiber with ferrule and could
projeci.

used here to be sticked to the packaging.
Berdasarkan ana%(iesis Ie1asi1 simulasi yang dt a?cukangdigetahui bahwa berdasarkan pengaruh

resiko yang t@rzdi [ENEYAN AN BEG WD ERHGUDBI@BRENves/or. dan iender dalam

menentukan stuktur PREAREN N @fediiE Bbtodi OGES TS BASEH 6i theBanettert“ Eoupling of
sejalan denganniiiitieds BHREHaTe dOITE Wit THE Bétiva photeaib d8 S AEEI Hi NG 1y pltaster et al.,
ekuitas berkisapnay? theuiltted Savegtiae Tshrads of (argethim@amAsBGustERaR epilayers
level tertingel, iAtHEuacRa A P! et idtantE Dot ACthe Uatetran) apitslers Hscreasss from the
finggl penyeriaahsiratddo Hhe" 1Yot the MedrsgLide - Get #18pEcifiddkavediide Whith can be
menerima konseheardofd 4l HaHegrdea ridexalshssiiRite centre is on the top of the waveguide
Perlu dicatat Yajgipela ) THe Raoningeliaht s hushed towarts ina st e 6F e Wavidhuide, and
mengenal bertipgal SEEEEY oF TR iitsh dGEHRImE AL i ilin e shike K pdpagation of
Sebab Simulaghe IR fiGHIe 2/23UnARTspéeiHE Bema/ibaTs ppicHnst a fbifdinode Hropagation.
merefleksikan Triaty dida HeleRoto AP IR BERATIOH tBansseartl s st FIN PHotodiodes.
jalan tol di- Indgdight BEAMP o e Htlidied owardsS THen ROt Esorbing 1aYer “6U8F Very short

pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-s{cgnario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan

hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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ABSTRAK

Jalan tol merucoupl ingdengtitraliowing highlspeédi photodetectionvieryhighdesponsivity, and high -
besar. Namun ahigrsnentjidderaotanerupakan proyek investasi yang mengandung resiko
sangat tinggi karena ketidakpastian dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi.

Penelitian i dilakg

pendanaan proyek nfrastruktur jalan tol, mengetahui varibel resiko‘ yang p}g@{zﬁggamh %erta
N+ GalnAsP

upaya apa yang dijakukan untuk memperkesilrosiko=Bengan-melakukan a}qg%lailﬁggpsema

N+ InP
kuantitatif dan kualitatifi teshadap investasi jalan tol di Indonesiayang memf;ﬁl-gg:%ﬁn pada
S Fagap
struktur pendanaan ¥ag p%ﬁa kan serta refurn yang diaflzga rll%g%glmgpngkaﬁ
Simulasi adalah 4ebuah perkembangan. metode dalam analistnPresiko. Monte Carfo
simulation merupakan salah satu teknik ﬂ/ang digunakan untuk mesanalisis resiko dalafn

kegiatan investasi| Program ini kemudian dikembangkan, oleh World Bank insiituie,
menjadi bagian dEIOREEZ4 FBaVitimade evapescenycouplad b photodipds (Deegsier, et
penelitian ini hak, R003)an yang diinginkan,melaluifpendekatan ini adalah berbentuk

probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan

utama investasi

projeci.

Berdasarkan analisi

resiko yang tefj

menentukan stuktuzfendai %ﬂg k. infrastrukiur.

sejalan dengan

ekuitas berkisar |antara

level tertinggi, ztlinya bahwa setiap level resike yang tefjadi /ender akan selalu menuntut

tinggi penyert modal dari investor. Dengan demikian pihak /ender hanya akan

menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus iiOHER 2iFhacssanks Propagation (negaster;et ala2003) jap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.

Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek

jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
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hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012



15’
ABSTRAK

Jalan tol meruphhemresutirafiBRAMtsitulation: kapuibéivigwed incthe fiiglife:2. nodal investasi

besar. Namun investasi jdlan tol merupakan proyek investasi yang mengandung resiko

sangat tinggi karena ketidakpastian dan

Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkat

pendanaan proyek infrastruktw W siko vane berpensa ;. soris
upaya apa yang dilakukar untuk memfiper ESRTRSISRZN ean ; cla ' Is secara

kuantitatif dan kualitatif tgrhadap investasi X i kan pada
struktur pendanaan yang |akan digunakan

Simulasi adalah sebuah |perkembangan

simulation merupakan salgh satu teknik yang digunakan untuk menganalisis resiko dalam
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utama investast SENEPNPRORRCNABFIRISHES SIRMARNRAPRI R 15 ae: PALLY A7 W, 9RPINg OF the
project. absorption layer which makes this photodiode able to work under high optical power.
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kegiatan invesiil P‘?ﬁEaﬁ‘gdPé fﬁ"@ﬁgiﬁg tﬂék%%'?ﬂf%%h&lg&io%oﬁﬁoﬁé'@fed(\’fiﬁg.m%e can see -- _
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tinggi penyertaan mdd¢ phetodindgdevelopegahy deMIN dabaratary issthessidentluminated device.
menerima konsdgveonsequrnadep the packaging aropesiyidor the device side with the optical fiber.
Perlu dicatat Haknerdthydhen simple dmw@dpaﬁkﬁeiagaﬂwébm useglidis theieXpaeiaent can be
mengenai bertagadriflechinithepbigiiashh. yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
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jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumliah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
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besar, Namun investasé 'g&an tol merupalt(:alﬁI rl;ro?gl!tim}ggag?agg r%cggandung resiko
sangat tinggi karena lggt(i)gakpastian dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi.
Penelitian i dllakukar}l ggguk mendapatkan gambaran sejauh mana pengaruh r/siko dalam
pendanaan proyek i*gfra;ct)guoktur jalan tol, mengetahui varibel resiko yang bergéngaruh serta
upaya apa yan dilgkugggountuk memperkecil resiko. Dengan melakuka%nalisis secara _
kuantitatif dan alitatilfﬂtgfl;hqdap investasi jalan to! di Indonesia yang yémfokuskan pada

struktur pendapiaan yang ak#n digunakan serta refurn yang diaggép menguntungkan.
0

Simulasi adaljh sebuah perkgnbangansymeiode dalasn _analisiss gesike.odgige Carlo
simulation mefupakan salah satu teknik yang digunMeiteeetuk menganalisis resiko dalam

urrent

kegiatan investasi. Program ini kemuclﬁﬂu@?'fﬁ?%k@ﬁar é)clfe}}is | 8’[@/ Bank Insiituie,
menjadi bagian dari fnfrisk mode! untuk keperluan analisis simulasi dankelayakan Dalam

penelitian ini hasil keluaran yang diinginkan.melalui/pendekatan ini adalah berbentuk
probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan
utama investasi seperti NPV, IRR, debf service eoverage ratio dan social benefit fron the
projeci.

Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahut bahwa berdasarkan pengaruh
resiko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara imvestor. dan ender dalam
menentukan stuktur pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak clirﬂaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario

pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
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'n I;;ug’lgandung resiko

aktor luar yang tinggi,

besar. Namun investasi jalan tol merupakan proyek ifRftdsi y

sangat tinggi karena ketidakpastian dan ketergantungan pada
Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan gambaran sejauh maga pengaruh resiko dalam

pendanaan proyek infrastrpltyg jalan tol, mengetahui varibel resilfe yang berpengaruh serta

g $RE
Pot 3 ? @I

struktur pendanaan|yang akan digunakan serta refrsst yang dianggap menguntungkan.

upaya apa yang dilgkygn untuk memperkecil resiko. Dengan §
kuantitatif dan kualitats inilcktasi-jalan-toldi-lndonesis

Simulasi adalah sebuah perkembangan metode dalam analisis resiko. Monre Carlo
simulation merupakan salah satu teknikFigHEE S duthiakmple fias BaHAM s resiko dalam
kegiatan investasi. Pragial oMkt 3 £ A SeaTkinthe S parkmatere i i ist, the s31 -
e D B T R el 8 B TerAL B P R I B e 832 parameter
penelitian Ini Rasie TG 4ihal 0% friiiationor e RPIDE Fort” TRES21 Barametar is the RF
probabilistic Sigulaiien B JEH'oF ko 4 T Stertigh) 167 oy e RS M P drameter is
utama investashicBert Aiocs Th e BE Port of BrAE KAt 4 e reaff 02 6E Al e will use
project. this parameters in our simulation using the advanced design systems software (ADS).
Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahut bahwa berdasarkan pengaruh

resiko yang terjadi &&aaﬁgsp%m%ﬁ;ﬂ%éﬂﬁf%tﬂ?ﬁﬁhwgﬁNENJ’-Er dalam

menentukan stuktur pEnHangRRe PTGl TR the SRR Hidd (e Vs *Apacits? B2 pF and
sejalan dengan; (rRinzhatsy8 Akhe ipaitol rovIbEY A oV aRAbeBEmE Lt Tor e #E signal to
ekuitas berkisaf aaa § LRgh i BedARCe Fath fOF ERE W HERZ RE R ABAETESY B Hbed make it
evel “’“i“ggL|%‘r’88%%8&8ﬁ’%05%?88i&%"5' FE?sgﬁ%l’f.mfﬁ {ﬁéi%ﬂisé%’f’ ﬁ{ea#\%(?%?,h\'/vgl%ré‘éﬂut% make for
tinggi penyertaan &%d&lr cﬂi’ﬁ n]ﬂl\geﬁtgdu eP&%ggn demikian pihak /ender hanya akan
menerima konsekweqsriéer%'ﬁgﬁ?r%b{ é”i’é’r?ﬁfﬁXﬁ'&% ‘6 ‘%ﬂ}é' load at the RF port is 50 ohm and the
Perlu dicatat br%}%}‘s’ o}{ ﬁuﬁwén-le%ﬁaﬂ%mgﬂﬂgaﬂFse-kbﬁ&i ﬁghu?shlgfbaéifieﬁtﬁgp %hleeri'ﬁgﬂ{’ or output
mengenai berbaggl ARG R HRUIED) YR RorFiE BBrAnOR DU iR 82 S5°0R e bias tee
Sebab Simmaﬁiesllﬁﬁfi%eyc%gas%ﬁ%a{ﬁ%“n(ﬂ%‘f‘lo%"l%l%@ghmifOFa&%%t pB‘?"fP?ﬁ’?héiﬁgﬁ'aition real,
merefleksikan replUaS R\ BRIBSPIHIHIPROATES TR TR RE“SSBEAT: MARYS but in this

jalan tol di Ia%gpg%sl\%e L aé%rs% 5’6"'6‘%%{‘?&5%% &r%fr:l( sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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kegiatan investasi. Program ini kemudian'dikembangkan, oleh World Bank Insiiturc,
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menjadi bagian dari /i@ s€ireei Camdetekapndwandapatfosiesiitatiel iangeidvaguanCyatinkHz to 20 ‘
penelitian ini Xakiz. We gam simgatdindinthe nagrolwi frequency foritd alitdirh therbestnlalue of the
probabilistic siswaulationiparameters/cbhe pir posé efdh® Siparameiers. sitabldtiaspusie ensure that
utama investasihe R pathy ofRtRe 4ias steqjpassescingsignad sivhileothe/ D:opathwleegenot at RF
project. frequencies. The description can be viewed by the the S(3,1) and S(3,2). The
Berdasarkan arpdisimnétesi S3incanststermiieathecinpotlsignalidfaR b paibrpassitgdothedennination of
resiko yang tRfzdi DEdpath. ghecS3ancaredegietaifinantheainpuizsignali-of RGapathijiassing to the
menentukan stdeteinyisatiomed RFovydRGrfathirdine simualeticaidande deiegmiped by-hafigure 3.2

sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak clirﬂaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario

pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia

hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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dB(S(3.1))=-0.081
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Berdasarkan analisis hasil_si i yang dilakukan diketahu‘i bahwa berdasarkan‘pengaruh
|

resiko yang terjadi

|
erspé?ﬁl—in ara investor| dan “iender~dalam
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ekuitas berkisar antata 15%-25%b Semenftarz itu perspbktif Jendes cenderung kosstan pada
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level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang tgﬁgd?%nder akan selalu menuntut

tinggi penyertaan modal dari I'—’f@[ﬁ%t%u fHETEEH pgp‘.{m&gp([y@g&dp@% pl'éﬁﬁya akan

menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah, ) o )
) The figure 3.3 and 3.4 are show the simulation circuit and results for the ideal
Perlu dicatat bahwa kasus im tidak dimaksudkan sebagai sebuah analisis yang lentgkap
) component values of C = 82 pF and L =220 nH. For the detail results, we can plot
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki 8ada sebuah kasus,
the results in the single point for the frequiencies from 10 kHz to 20 GHz. That results
Sebab Simulasi Infrisk yangf digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam )
for the ranges frequencies 10 KHz to 20 GHz. We can obtain the RF signal will
merefleksikan realitas dar1 berbagai struktur Rendanaan dalam penyelenggaraan proyek
) ~transmit in the frequency more than 100 MHz (the valde of gain is lower than -1 dB).
jalan tol di Indonesia, Dalam mengl%nalisis proyek sesun%guhnya, sejumlah skenario
In the other hand, The DC transmit will be obtained by the frequency lower than 15
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah dulustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat mtivdeitignindonesia
hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan

utama investasi sepertBRged am thetahle. we-can Qbigin thedE. trapsmission from,the;DC port to
project. the termination RF + DC. We can determine in the parameter S32 that show the
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level tertinggi, Ratamaten 0f 532 willhe dawikolt shew-that; ntobablyis the uapen drequency of the
tinggi penyerta RAKHAVVE0DtaINed efare.ising dheilogaritimic type/0f sweep Heguency, the
menerima kond4MRGEFEpaeRoY is2B0UL M Zang rendah,
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pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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jalan tol di Ipdcamter.Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario

pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat mtivdieitignindonesia
hasil analisis yang lebih baik
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kegiatan investasi| Program ini kemudian dikembangkan, oleh World Bank Insiiture,
menjadi bagian dari Infrisk mode! unthlgies3-hdnanativi oanpasamistek8atakan Dalam
penelitian ini hasil keluaran yang diinginkan.melalui/pendekatan ini adalah berbentuk
probabilistic simulatioBased ewihe figurel3(6, the/58 iparametenyill berfalethatpnrans the return
utama investaglospimtheport IR (RE/patly tsiveryolewdb/ eaidl ¢ompare-thechiat tée destgn with the
project. other schematic that we can obtain the optimal circuit. In the same value of the
Berdasarkan arcepdeiterandrhéainductorliveuit devetop:thesohematic withagding the couplage
resiko yang teapdcCitasrdapour girteitaabhaiccapakiior s pagaletvadibrihéainductofreainecting in the
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Perlu dicatat tatyeerhainingsRE deakage onsthikaupphy side efhefindustir do,graunshekap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumliah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat oodeitkenindonesia

hasil analisis yang lebih baik
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mengenai berbagai skenario pé'%%gﬁ }ani_.,p' snS?aG'Qﬁ%li 1&%935‘1‘ sebuAPREus.

500 MHz -2e-4 -44,988 -48,526

Sebab Simulasi Infrisk yang djgungkan dglam cpe sanggh oferbatag, dalam

merefleksikan realitas dari berb&e@Hztruktw3 pndanaagsgadn pegsRr@garaanlpsogek

jalan tol di Indonesia. Dalam YH&Hdanalisiy P R gutngd/ Qtmliat deerftio
20 GHz , ©109,093 | . -83,584

pendanaan harus diselidiki d ng tetatrdiitustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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Jalan tol merufBhsedsorzthei tablet3:2\weicankoptifkthe samplesireguenciessthdtishewathe different
besar, Namun Wwithsthe: pedwious] desigmakhe pdditieni ofcthestapagiiofneandeliagedustthe leakage
sangat tinggi lofrthe Riesignalacomingaio thedDg paliigabhereafter; wercamebiaimpthenspesific of the
Penelitian ini dftequenciesttiatsholypinitanleas:2atantbe fiéquency fO@ dviiH zeweccdaldo1obtain the
pendanaan proa3lipatametanigdowenthar ihetS21 pardmetersikitheutstsingctheashunteapacitor. In
upaya apa yanihislsange frequehey cihgeshuoil captoitoDasdhe iselatiorforaRHisignatio:come into
kuantitatif dan theaD@tfatbrhEderother sestiliashovss thatndenyehitil & dihe: R signal domipgdnto the DC
struktur pendapaih wihen dhenciinwoskiaga rdherhigihdrequepgyp Adisolutehykim this range
Simulasi adaldrequénay, theriS32tparametersiisdveralitiie ihahidhe S31kparameters. (khéb fact show
simulation merihedithe eapaciorupariabie! with theindieionis réalty-impoutait to:sdevice the leakage.

kegiatan investasi. Prijéeanilksinkstatedusing itherogesitamictype HerAgoking: thiesatkshape in the . _

menjadi bagiarrangelfvegueneylcT hatsimidationaABSGICHR Hentasholanwithiiberadetatlidata that we
penelitian ini heed losbompargdhg clituiinkan melalui pendekatan ini adalah berbentuk

probabilistic simylation dan multipariod VAR (Valie at Risk) s 1_variabel Keputusan
eq=36.10MH= freg=338.3MH=z=

. ] ) dB(S,1)=-5.281 dB(S(3,1))=-0.001
utama investasi s¢perti NPV, debi service coverage ratio dan social beuefit fron.the
o — ‘

projeci. 20—

—_a0—]

Berdasarkan analfsis @gl sirpulas

| .y
dilakuk mllzmhﬂl bahwa bgdasarkan pengaruh
if

di st%o;gclap{a‘t" ) ektif

3 pendana@nlpmyélquﬁrasm

o 2 a €

resiko yang teq

menentukan stu

10 L= 14a 1e is 20

sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut™gfit ' dapat memenuhi kebutuhan

ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, FEgure3L& Mhe comparisen S31kangabalipdraieéiertrhaRE t6lRE m&Gand The RF
tinggi penyerttaldGlodal dari investor. Dengan demikian pihak /Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.

Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak dirﬂaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.

Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek

jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia

hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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Jalan tol merupakah sarana infrastruktur untuk publik yang membutuhkan modal investasi

=

besar. Namun invgs

?@é'@;ilb_%lmgmpakan proyek investasi yang mengandung resiko
sangat tinggi karepa qx%gls‘agﬁﬁg%t:iésgjgzﬁllzk tergantungan pada faktor luar yang tinggi.
m

Penelitian ini dilak{tkan untuk méndapatkan gambaran sejaun mana pengaruh resiko dalam

pendanaan proyek {nfrastruktur jatan tol, mengetahui varibel resiko yang berpengaruh serta
upaya apa yang dilakukan zmtuko mperkeelﬁr&yko%engan melakukan analisis secara

kuantitatif dan kualitatif tetBadagoinvestasi jalan tol di Indonesia yang'memfokuskan pada

Ll \\K‘“ "
struktur pendanaar) yang akan digunakan serta r dianggap menguntungkan.

Simulasi adalah sebuah perkemb‘angaip metode dalar‘n analisis resiko. Monte Carlo
e | Y A= oy
simulation merupakan salah satu téknik ang®digufiakad untdk méhganilisic TesikD dafdm

freq, GHz

el e
menjadi bagian dari fnfrisk model Lﬂ%@(@p@r@@@ﬂ%%@p]ﬁﬁe%{{kﬁl%m Dalam

penelitian ini hasil keluaran yang diinginkan.melalui‘pendekatan ini adalah berbentuk
The results are the determination with the ideal component. The first step that
probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie at Risk) sebagai vaniabel keputusan .
) using to obtain the optimum inductance and capacitance. Generally, we can to obtain
utama investasi.sepertt NPV, IRR, debf service eoverage ratio dan social beuefif fronhe
the optimum of the inductance and capacitance. That fact cari be proved by the S

rojeci.
i parameters of our circuit. We need obtain the S31 parameter is high when the circuit
Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan diketahur bahwa berdasarkan pengaruh
is working in-the RF ~frequencies or high frequency..Then We need the S32
resiko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara investor. dan iender dalam o
parameters orthe DC signal'to tﬁe termination RF + DC is low where it’s working in

menentukan stuktur/pendanaan Rroyek infrastruktur. Pers%aktif mwvesior sangat beragam
) high frequency. That means very little the DC signal will be coming into the RF +DC
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
~ port when the circuit in-the high frequency. Thereafter, we need the return loss (S11)
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
is lower and absolutelly the S21 parameters will be in the position lower than -20dB.
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut )
That ‘means the isolation of RF signal’is tolerable. The results were only obtained in
tinggi penyertaan modal darn investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan )
the condition ideal component. However, we need to know about the effect non ideal
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.
) that include in one circuit or more spesific in one component.
Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak dimaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap

mengenai berbagai sk&Za2iAPSSumadatiomb)sieigmierestitipsiidiRéspada sebuah kasus.

Sebab Simulasi Infrisk yang di kan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
o Weywi sﬂl ldaate Itjhe %laas t en(t::]l#cll?ilt1 Js'?ilng th% mllgrrostﬁp ADS. In ADS,

merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelengearaan proyek o
microstrip is thegone ('IJ?u tl‘% most ngeﬂy Eseg p?gr“r!'ar mi rov}\'/ave circuit

jalan tol di Ipdonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumlah skenarjo
! Interconnections. These are cor%m%nly form%gubyya strlJp conductor (land) on a

pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat oodeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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Jalan tol merurdielectric: substiate wkhichuisbagkédi by angroundtplaridihhebias teeestecuit connect -
besar. Namun Wwithsthe lirierceohestiomalide ganysst theevalse yofnthenaddimand: lengtixof our line
sangat tinggi comnectiendihesARS Agiléntoanmaketheoddcilation Wwith thegoohdine calc that
Penelitian ini dingtudennithissoftwasgaifhe biasitee circtitiising microsirmsardieviemain the figure

pendanaan proylkQnfrastruktur jalan tol, mengetahui varibel resiko yang berpengaruh serta

ang memfokuskan pada

Term

e Iewnfzmenguntungkan.

Z=500hm

gasilko, Monte Carlo

i
Subst="M Sub1"
Er

 andlisis
simulation merupakan salah satu teknik ngm digunakanfuntuk menganalisis resiko dalam
1

anc=1.0250 WMIEEADS

udianmdikemban gt

S Param TB”D:_D Dfﬂ
menjadi bagian dari Infiskmode! untuk k&pérluan analis
Stop=200GHz

penelitian ini hdsil kelffaran yang diinginkan .melalui

LN -

Bt daovkelayakan D&,

MLIN Wy=3 8 ey W=3.84 it}

}
nd%lsgg;aﬁw’m' adalah berbentiikr®

Subs="M Sul
W= 3.9 rren -]

probabilistic simulation dan multi-period VAR (Valie an {%ﬁsh){-sébagai variabel keputusan

L1
utama investasi seperti NPV, IRR, debf Service coveragd yétd¥ dan social benefit fron: the

TALIM
TL4
Subst="M Sub1"

tiitFahva berdasarkan pefigaruh

resiko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif asthys
— = ) ] WTEE ADS i

anaajy, proyek anfrastfiikiur. Perspektif #jvesior safghteberagam

1 Lir”rg Subst="mSub1" C=820pF SubsE"MSub1" vieg u Subst="MSub1" Term3

sejalan dengan meningkataya tesiko) invcstoﬁfﬁjjgﬁut%ﬁ&mﬁﬁdapﬁziﬁmgﬁlen fi eebutuhan

= \AB=1.97 rrm [ 1)

ekuitas berkisar fmtara 15%-25%. Sementarz itu perspektif /ender cenderung konstan pada

level tertinggi, arti h 1] | jadi lender . t
evel tertinge, artinya bl Sek o 8 e cicOIPaeg THicrostHp with ADS atmiaion
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan

menerima konsekwens}-?grhgl ug%egig ma%rz‘cgélg's yatlpge remé%r}(l).strlps lines will be put between the

. components and we need the tee, connector for connecting the parallel connection.We
Perlu dicatat bahwa Qasus i tlcfap: 89m sugkan se aga]: se%ua ana 151hs ?ang Feng?(ap

mengenai bS5 HLSHNG b of o pararters ofth o ff obtaiping he bes qutout of the

. jas t ircuit. In, the first time, th ic. wi , t t MLIN
Sebab Slmulals)iI ainﬁ-?sﬁlr%lng r(]:hgl?nalﬁn Iﬁ}ﬁar%n pe%fs:ﬁrt]i%rrrl]a?gl Wslarllrtljgoz\llg ¥f\:ll' g?g]s ggalgrﬁar
mecefeksikan 89T AL Hiney Mictstip cagory. The substateparametts et e it

. . “MSUB” element and the value is related with the coefficient in our line. microstrip.
jalan tol di Indonesia. alam mengana\{:sHs proye?( sesunggu%nya, sefumllerxh sﬁenano P

pendanaan harﬁsn %%le?diﬁsqgwgﬁg]aisHggggt%lpgrggﬁnc?-tseghyﬁ:& ?«%gg rpqua’thgltolgt?arsI}ﬂhEr:l'580’

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia

projeci.
Berdasarkan analisis hasil simulasi yang dilakukan dikels

investor: dan “lender>dalam
[

menentukan stultur

=1 b s b

hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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Jalan tol merupZo=hGehmadMereanifput ithe: parametersrip toot tinetate anddaiel wvidkttaiobtain the
besar. Namun optimakyvadlenfositheanigtixandthedengtheafatieyoupmicnostipdines rddiecan change
sangat tinggi theepartkearduhgterd-on dhe schematicowindopatdly chicioorithe vahge 0fdal or L from’
Penelitian ini dihdaimbersi(\inigdipLineCalenivindows Me camsepdhearesuttgf thezsimulations in
pendanaan projhk figiuetSikfur jalan tol, mengctahui varibel resiko yang berpengaruh serta

upaya apa yang dplakukan untuk Dengan melakukan analisis secara
kuantitatif dan kualitatif terhadap 1&@%’@]@&{%&% Indonesia yang memfokuskan pada

struktur pendanagn yang akan digunakan serta refurn yang nflanggap menguntungkan.
-20

Simulasi adalah |scbuah perkemi etode dala isis resi Moite Carlo
simulation merupgkan saigh satﬁott ik yangHigunzkajlmntuk isis resiko dalam

NCV)

- e LY W | e A
kegiatan investas]. Pro%‘i ini_ kemudian dikembangkan, oleh Wér!d Bawk Insiityie,

menjadi bagian dari fnfrisk madﬂhmtukLkeperluananaliL:is simula@dah;elém\( Dalam

penelitian ini hasfl keluaran }*ﬂﬁg dungmka% melalui r endekatan uﬂudaﬁan berbentuk

probabilistic simifation dan muﬂr—penod VAR (Vah-'e a RJ_QO) sehagalwarlabel kepunwan

freq

utama investasi sqperti NPV, IRR, debf service eoverage i@ dan social benefit fronithe

projeci.
Berdasarkan arfaigeieeldidi1 sTheicoinparniseh! Sdikand S2dparameter{ TheR e RpenRndnd The RF
resiko yang ttojfdC)terdapat perbedaan perspektif antara imvestor. dan endersdalam
menentukan stuktur pendanaaweyel&inﬁasfmlﬁur Perspektif mvesior sangat beragam
sejalan dengan meningkatnya %gi%l'i% ghmntut untuk dapat memenuhi kebutuhan

m3

ekuitas berkisar aftara 15%-25%. \SemeEtara E pefspektif nder cenderung konstan pada

level tertinggi, arfinya bahw setiap level resike yan untut

-10 :

tinggl penyertaar] modal \ari investor. Den akan

menerima konsekelsi terhad
L

Perlu dicatat bahwaias_gg ini/ ti

mengenai berbagii skenggl ‘ pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah Kasus.
Sebab Simulasi [nfrisk sy
14 18 20

merefleksikan redlitas dari berbagal struktur pendapaan galam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Ind 1
pendanaan harus diselidiki dan & d%w%’agny% Il@eengllll E%reanaggrﬂ}legr%ﬁﬂ 988 hstrasikan

dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat tivdieitgnindonesia

hasil analisis yang lebih baik
Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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Jalan tol merupakan safhea figtirst3ukivanch @t Dabéilshaws thembotidéalneffect canvsuffering in the
besar, Namun fangetfsequencyol GnEidgatoid 21GHz. ThesparameiersnE3lthefiRF tesREé + DC) is
sangat tinggi kncreasdckiatek remainedastdolegatituthefreqdendykidr GHz. yihgraafter, when the
Penelitian ini ditghdcafrequencythan 101G Hzand thenparameters53 Ipaidoe Huwsi e freguency will
pendanaan projnredSeswhen thelfrequenoynotimoresthanel 266k y Everdheydtnwilkhappen again
upaya apa yanwhéalthefiuctuations ob géiscin ibe lfcedDengy imore dhakaib iz drséberather hand,
kuantitatif dan Weatantsedhe delation-eiiti jaeateer porameies2laagdbdhiokuskan pada

struktur pendanaan yaﬁ%e %%?gmdej ernéﬂﬁnshsgvr\;g tﬁgt"FgaHg%grnglilag%%ﬁg Igz?:eg%é’rﬁlgil%%lr(ginrig into DC

Simulasi adalah sebuah perkemban%an metode dalam _analisis resiko. Monte Carlo |
port. However, the S21 parameter will be increase when the RF signal coming into

simulation merulg_akan salah satu teknik yang diﬁunakan untuk men%analisis resiko dalam
RF+DC termination is down. Fortunately, the insertion loss (S21) is lower than -20

kegiatan investasi. Program ini kemudian dikemban%kan, oleh World Bank Insiituie,
~ dB. We ¢an see the other phenomena, the parameter S11 or the return loss of the RF -

menjadi bagian dari fnfrisk mode! untuk keperluan analisis simulasi dankelayakan Dalam
port will be increase when the S31 is down. That fact shows the bias tee circuit can be

penelitian ini hasil keluaran yang diinginkan.melaluidpendekatan ini adalah berbentuk )
working optimal until the frequency 10 GHz. We can improve the bias tee with adjust
probabilistic simulation dan muﬂi—cperiod VAR (Valwe at Risk) sebagal variabel keputusan
the microstrip and choose the best components. However, this is the real results that

utama investasi.seperti NRV, IRR, debt seryice eoverage ratio dan social bepefit fﬁ'om the )
show the effects that occur from the non-ideal effect of the ciréuif that we designed.
rojeci.
e Based on these results, we can adjust and develop the real component manufacturing
Berdasarkan analisis hasi] simulasi r¥anl% dilakukan diketahui bahwa berdasarkan pengaruh
or

to obtain the best pe ance.
resiko yang terjadi terdapat perbedaan perspektif antara imvestor. dan ender dalam
menentukan stuktur pendanaan proyek infrastrukiur. Perspektif mvesior sangat beragam
sejalan dengan meningkatnya resiko, investor dituntut untuk dapat memenuhi kebutuhan
ekuitas berkisar antara 15%-25%. Sementara itu perspektif lender cenderung konstan pada
level tertinggi, artinya bahwa setiap level resiko yang terjadi /ender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.
Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak clirﬂaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-skenario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat podeitkenindonesia
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012



ABSTRAK

Jalan tol merupakan sarana infrastruktur untuk pubGiHysRg ERmMbutuhkan modal investasi
besar. Namun investasi jalan tol merupakaq pIayqic NNIEIRST BanSTBAgandung  resiko
sangat tinggi karena ketidakpastian dan ketergantungan pada faktor luar yang tinggi.
Penelitian i dﬂikllkfll{ll %ﬁ%lbﬂ%%?%a&kan gambaran sejauh mana pengaruh resiko dalam
pendanaan proyek infrastruktur jalan tol, mengetahui varibel resiko yang berpengaruh serta
upaya apa yang dilaliheerugiakpeint is: iveehtaiiacompiete,alignment of the ifibeseiafront of the:
kuantitatif dan RheteditdeAsis¥plained PRVIeUsY dthe pheteri ode deyice mwistibe wsed to get the
struktur pendafight aligamentodkeep-thenetfigieney-of:the:highirespensitiviiyof thesphatodiode. In
Simulasi adaldhissehapterpwe prasenbihe aduinmentloproducstheproegduredhat we;developed to -
simulation mer9¢alBMVRIMIPRathaNMeMag disunakan untuk menganalisis resiko dalam

kegiatan i 1. ini I ik Ipsiituie,
egatan invesiy WGgTvia/Iel}e]r\R/or embldé?\ntr% gr?%}?a?ﬁrﬁ%n otlgo ep{/ﬁg{dmg u’g{a tﬁgléalﬁlpment for -

jadi bagi i Infrisk ] I5is simulas: Dal
menyact aglanrr?gl?mgﬁt_ e B‘c%(?ﬁloﬁﬂ%kol?eﬂ% l'I:?tglearmg#glSthsclemrhlo ﬁlgagalé lg g.k We “éan set up the

penelitian ini hasil.kelu.arag ¥ane, diin#i kan_melal itHJendeka.tan }ni adala gﬁrb&néulscet_up that

position in nsiorr (X,y,z) an e certain slope positi
robabilistic simudation day miulti-peri AR (Valie at Risk) sebagai variabel keputusan
P consisting 8? two ngnlp?ﬂ(a{()r xxsz, tlg{e faser so)u?ge ﬁ‘]el gptllcgle I‘l e?,u camera and the

tama investasi rt'P]PVIRRidb. ' e tio d il t fronm.the .
. VeSS ohitor to capture heeafléﬁrmwé:ﬁt?gguﬁ‘gerﬁ%?et ﬁlﬁ shows ﬁg%s{{%ﬁ o}f the optical

roject. ] . - ;i
proj fiber and the surface of the module. We can see the picture in monitor and the

Berdeseran ol ot 1 imar e R KRGS e S 5 HePEAREHS. we can

1k terjadipterd . if nvestor. dan iender, dal
fesIXO yalls 3 ?uét tetra nglttl r?rgﬁﬁ%noﬂjt?ég? 1 ]er gﬁ%ﬁﬁe Jfﬁ%egu?g pa%ﬁag%”ate Ehe aa)egg X,y orz.

tuk urlﬁtu d j i if. ryest .
fenentan e l;n%%? oa&?r%lp rwé’{ﬁlc()d '}gr%gtgléltdﬁlpr) rgﬁ:rrsg ?nké'nfnﬁﬁl’g oF to'an af)tPr%rglggglsmon, and

sfalan denen o kS S WU ool HSWEver s SRR PRSI 2 5 on of the
cleuitas berkisa{)ﬁt?(t:%ﬁafilbse%fg '?’a %n}grébasrl%gltlh%elrggeer gaﬁ"ﬁﬁﬁtc Frﬁget e ﬁhl%%gffo%g%dr%a. We can
level tertinggi, ciiertt(ialr%airPean“éabgestlicagcﬁgr%la{ﬁ:s-ll]ﬁotﬁea% J%jﬂtlii'.lender akan selalu menuntut
tinggi penyertaan modal dar investor. Dengan demikian pihak Jender hanya akan
menerima konsekwensi terhadap debr-financed yang rendah.
Perlu dicatat bahwa kasus ini tidak clirﬂaksudkan sebagai sebuah analisis yang lengkap
mengenai berbagai skenario pendanaan yang seharusnya diselidiki pada sebuah kasus.
Sebab Simulasi Infrisk yang digunakan dalam penelitian ini sangat terbatas dalam
merefleksikan realitas dari berbagai struktur pendanaan dalam penyelenggaraan proyek
jalan tol di Indonesia. Dalam menganalisis proyek sesungguhnya, sejumiah skenario
pendanaan harus diselidiki dan tidak hanya skenario-sécgnario yang telah diilustrasikan
dalam contoh kasus ini serta dengan penggunaan alat bantu yang tepat dapat memberikan
hasil analisis yang lebih baik

Packaging photodioda..., Khairul Fuady, FTUI, 2012
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Jalan tol merup and Imirastrakiur u publik yang membutulikan modal investast
engandung e kMonitor

gn pada faktor luar yang tinggi,

besar. Namun |nvestasi jalan tol merupakan proyek investasi

sangat tinggi karena ketidakpastian dan keterga

Penelitian in djlakukan untuk mendapatkan gamba djauh mana-pengaruh resiko dalam

Flber OptI%
bel rgsiko yang bergengaruh serta

pendanaan proyek infrastruktur jalan tmjammngeta{h
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