Hasil Analisis Konsentrasi Logam dalam Larutan 7ailing Dam

Lampiran 1

pH Mn (mg/L) Fe (mg/L) Pb (mg/L) Cd (mg/L) Zn (mg/L) Cu (mg/L)

Lokasi H1 | H2 [ H3 | HL | H2 | H3 | H1L | H2 | H3 | H1 [ H2 | H3 | H1 | H2 | H3 | H1 H2 H3 | HL | H2 | H3

Kadar harian | 8.25 | 8.28 | 8.07 | 0.15 | 0.17 | 0.22 | 0.11 | 0.21 | 0.19 | 0.05 | 0.06 | 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.01 [ 0.06 | 0.02 | 0.04
TDH11 | Rata-Rata 8.20 0.18 0.17 0.05 0.04 0.02 0.04

Kadar harian | 8.32 ‘ 8.07 ‘ 8.27 | 0.25 ‘ 0.16 | 0.16 | 0.85 } 1.04 | 0.90 | * ‘ * ‘ = * ‘ * ‘ * | 0.03 ‘ 0.02 ‘ 0.04 | 0.47 ‘ 0.28 ‘ 0.30
TDH12 [ Rata-Rata 8.22 0.19 0.93 0.03 0.35

Kadar harian | 8.32 ‘ 8.21 ‘ 8.13 | 0.32 | 0.30 | 0.43 | 0.40 ' 0.36 } 0.23 | 0.09 ‘ 0.06 ‘ 0.03 | 0.01 ‘ 0.06 ‘ 0.05 | 0.04 ‘ 0.01 ‘ 0.01 | 0.65 ‘ 0.58 ‘ 0.57
TDH13 [ Rata-Rata 8.22 0.35 0.33 0.06 0.04 0.02 0.60

Kadar harian | 8.31 ‘ 8.11 ‘ 8.30 | 0.28 | 0.38 | 0.51 | 0.47 ’ 0.23 | 0.41 | 0.02 ‘ 0.04 ‘ 0.06 | 0.02 ‘ 0.07 ‘ 0.03 | 0.08 ‘ 0.03 ‘ 0.07 | 0.03 ‘ 0.03 ‘ 0.06
TDH21 [ Rata-Rata 8.24 0.39 0.37 0.04 0.04 0.06 0.04

Kadar harian | 8.06 ‘ 8.24 ‘ 8.06 | 1.58 | 1.96 ‘ 1.44 | 0.18 | 0.08 ’ 0.13 | 0.04 ‘ 0.10 ‘ 0.04 | 0.02 ‘ 0.07 ‘ 0.03 | 0.08 ‘ 0.03 ‘ 0.07 | 0.03 ‘ 0.03 ‘ 0.06
TDH22 [ Rata-Rata 8.12 1.66 0.13 0.06 0.04 0.06 0.04

Kadar harian 8.06‘ 7.92 ‘8.08 2.10 | 2.80 ‘ 2.30 | 0.38 | o.42| EEaN e ‘ *ox ‘** *x ‘ *x ‘ *x [ 0,04 ‘ 0.04 ‘ 0.04 0.15‘ 0.21 ‘0.21
TDH23 | Rata-Rata 8.02 2.40 0.27 0.04 0.19

*: konsentrasi sample di bawah Nilai Deteksi Instrumen (0,01 ppm)

**: sample error tidak dapat dianalisa
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Hasil Analisis Konsentrasi Logam dalam Padatan 7ailing Dam

Analisis Konsentrasi Logam dalam Padatan 7ai/ing Dam

Lampiran 2

Lokasi pH Mn (mg/L) Fe (mg/L) Pb (mg/L) Cd (mg/L) Zn (mg/L) Cu (mg/L)

H1 | H2 | H3 | H1 | H2 | H3 H1 H2 H3 | HL | H2 | H3 | HL | H2 | H3 | H1 | H2 | H3 | H1 | H2 | H3

TDHL Kadar harian | 8.32 | 8.07 | 8.27 | 4.88 | 5.96 | 5.78 | 64.53 | 65.71 | 64.55 | 0.23 | 0.22 | 0.22 | * * * 1036 ]0.38]0.37 ] 0.24 | 0.24 | 0.30
Rata-Rata 8.22 5.54 64.93 0.22 * 0.37 0.26

TDHL3 Kadar harian | 8.32 | 8.21 | 8.13 | 4.79 | 5.46 | 5.95 | 63.98 | 65.84 \ 64.22 | 0.22 | 0.22 ‘ 0.22 | 0.02 ‘ 0.04 ‘ 0.03 | 0.37 ‘ 0.39 ‘ 0.35 | 0.36 ‘ 0.25 ‘ 0.29
Rata-Rata 8.22 5.40 64.68 0.22 0.03 0.37 0.30

DM Kadar harian | 8.06 | 8.24 | 8.06 | 9.81 | 8.43 | 10.05 | 64.40 ’ 63.95 | 64.55 | 0.34 | 0.39 ‘ 0.38 | * ‘ * ‘ * 10.53 ‘ 0.44 ‘ 0.50 | 0.36 ‘ 0.40 ‘ 0.38
Rata-Rata 8.12 9.43 64.30 0.37 * 0.49 0.38

TDHD3 Kadar harian | 8.06 | 7.92 | 8.08 | 6.50 | 6.33 | 6.52 | 55.43 | 53.12 ‘ 53.20 | 0.34 ' 0.33 ‘ 0.32 | 0.01 ‘ 0.01 ‘ 0.01 | 0.44 ‘ 0.43 ‘ 0.42 | 0.30 ‘ 0.39 ‘ 0.27
Rata-Rata 8.02 6.45 53.92 0.33 0.01 0.43 0.32

* konsentrasi sample di bawah Nilai Deteksi Instrumen (0,01 ppm)
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Standar Deviasi Konsentrasi Sample Larutan Tailing Dam

Lampiran 3

Lokasi a1 p|:|2 H3 Mean SD Lokasi a1 :Z’ H3 Mean SD Lokasi a1 (I-:Ig H3 Mean SD

TDH11 8.25| 807|828 | 8200113578 TDH11 | 011|021 | 0.19| 0.17 0.052915 TDH11 | 0.04| 0.03 | 0.05| 0.04 0.01

TDH12 832 | go7 | 827 | 8.22|0.132288 TDH12 | 085|104 | 09| 0.93]0.098489 TDH12 0 0 0 0 0

TDH13 832 | g21|813| 8.22]0.095394 TDH13 | 0.4 ]0.23)| 036 | 0.33]0.088882 | |TDH13 | 0.01 ] 0.05| 0.06 | 0.04 | 0.026458

TDH21 831|811 | 83| 8.24|0.112694 TDH21 | 047 023 041 | 037] 0.1249 TDH21 | 0.02 | 9,07 | 0.03 | 0.04 | 0.026458

TDH22 8.06 | g24 | 8.06 | 8.12|0.103923 TDH22 | 0.18 | p.08| 0.13| 0.13 0.05 TDH22 | 0.02 | 0.07 | 0.03 | 0.04 | 0.026458

TDH23 8.06 | 792 | 8.08 | 8.02|0.087178 TDH23 | 0.38 | 0.42 0| 0.2667 | 0.231805 TDH23 0 0 0 0 0
. Mn \ Pb . Zn

Lokasi P o o3 Mean SD Lokasi P o 3 Mean SD Lokasi TP o 3 Mean SD

TDH11 0.15] 0.17 | 0.22 | 0.18 | 0.036056 TDH11 [ 0.05 | 0.04 | 0.06 | 0.05 0.01 TDH11 | 0.02 | 0.01 | 0.03 | 0.02 0.01

TDH12 0.25| 0.16 | 0.16 | 0.19 | 0.051962 TDH12 0 0 0 0 0 TDH12 | 0.03| 0.02 | 0.04 | 0.03 0.01

TDH13 032 | 043| 03] 035 0.07 TDH13 | 0.09 | 0.03 | 0.06 | 0.06 0.03 TDH13 | 0.04 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.017321

TDH21 0.28 | 051 038 0.39]|0.115326 TDH21 | 0.02 | .06 | 0.04| 0.04 0.02 TDH21 | 0.08 | .03 | 0.07 | 0.06 | 0.026458

TDH22 1.58 | 196 | 1.44 | 1.66 | 0.269072 TDH22 |0.04| 0.1 | 0.04| 0.06 | 0.034641 TDH22 | 0.06 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.026458

TDH23 21| 208| 23] 2.16]0.121655 TDH23 0 0 0 0 0| | TDH23 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 0
. Cd

Lokasi 41 Lo H3 Mean SD

TDH11 0.06 | 0.02 | 0.04| 0.04 0.02

TDH12 047 | 028 | 03] 0.35|0.104403

TDH13 0.65 | 0.57 | 0.58 0.6 | 0.043589

TDH21 0.03 | 0.03| 0.06 | 0.04] 0.017321

TDH22 0.15 | 0.07 | 0.14 | 0.12] 0.043589

TDH23 0.15] 0.21 | 0.21 | 0.19 | 0.034641
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Standar Deviasi Konsentrasi Sample Padatan Tailing Dam

Lampiran 4

. pH - Fe i Cd
Lokasi TP o o3 Mean SD Lokasi P o o3 Mean SD Lokasi TP o 3 Mean | SD
TDH12 | 832 | go7 | 8.27 8.22 0.132288 TDH12 | 64.53 | 65.71 | 64.55 | 64.93 | 0.675574 TDH12 0 0 0 0 0
TDH13 | 832 | g21| 8.13 8.22  0.095394 TDH13 | 63.98 | 65.84 | 64.22 | 64.68 | 1011731 TDH13 | 0.02 | 0.04 | 0.03 | 0.03 | 0.01
TDH22 | 8.06 | g24 | 8.06 8.12 0.103923 TDH22 64.4 | 3.95 | 64.55 | 64.3 | 0.31225 TDH22 0 0 0 0 0
TDH23 | 8.06 | 792 | 8.08 8.02 0.087178  TDH23 | 5543 |53.12| 53.1|53.88| 133949 | |TDH23 | 0.01 | 001 | 0.01 | 0.01 0

. Mn : Pb : Zn
Lokasi ™ Ho i3 Mean SD Lokasi ™ oo H3 Mean SD Lokasi ™ 2 3 Mean | SD
TDH12 | 488 | 596 | 5.78 5.54 | 0.578619 TDH12 023 | 22| 0.22] 0.22 | 0.005774 TDH12 | 0.36 | 0.38 | 0.37 | 0.37 | 0.01
TDH13 | 479 | 546 | 5.95 5.4 | 0.582323 TDH13 022 | 22| 0.22] 0.22 0 TDH13 | 0.37 | 039 | 0.35| 0.37| 0.02
TDH22 | 981 | 843 | 10.05 9.43 | 0.8743 TDH22 034| 038| 0.38| 0.37 | 0.023094 | | TDH22 | 0.53 | 044 | 0.5]| 0.49 | 0.046
TDH23 6.5| 33| 6.52 6.45 | 0.104403 TDH23 034 | 0.33| 032] 033 0.01 TDH23 | 0.44 | 043 | 042 | 0.43 | 0.01
Lokasi Cu Mean SD

H1 | H2 H3

TDH12 | 0.24 | 0.24 0.3 0.26 | 0.034641
TDH13 | 0.36 | 0.25 | 0.25| 0.28667 | 0.063509
TDH22 | 036 | 0.4 0.4 | 0.38667 | 0.023094
TDH23 03] 039| 0.39 0.36 | 0.051962
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Sl S

Lampiran 5

PROSEDUR PENGISIAN FILLING

Periksa jalur pipa yang akan dilalui oleh material filling.

Periksa valve dan pompa-pompa serta alat penunjang lainnya.

Periksa badan dam serta tanggul-tanggul yang akan diisi dengan material 7illing.
Periksa operator di bagian pengisian ulang apakah sudah siap untuk dilakukan
pengisian material /illing.

Periksa kondisi 7hickener apakah tidak ada halangan.

Periksa kondisi pompa-pompa yang ada di 7hickener.

Apabila semua kondisi dan peralatan telah siap maka dapat langsung dilakukan
pengisian material 7illing.

Apabila terjadi ceceran tailing segera netralkan dengan larutan H202 sampai
konsentrasi 0,5 (sesuai BML).

Prosedur kerja Pengisian Material 7//ing selesai
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II.

Lampiran 6
PROSEDUR ANALISA SAMPLE TAILING

Pengambilan sample di {ailing dam (untuk mengetahui konsentrasi logam Au, Ag,

Pb, Zn, Fe, Cd dll)

Pengambilan sample tailing dam di lapisan atas

Pengambilan sample tailing dam di lapisan tengah

Pengambilan sample tailing dam di lapisan dasar

Prosedur preparasi sample tailing dam

a. Pengambilan sampel fai/ing kurang lebih 1 kg di tiap lapisan

b. Sample kemudian disaring dengan kertas saring whattmann, kemudian
dipisahkan antara larutan dengan suspended solid,

c. Suspended solid kemudian dikeringkan

d. Lakukan uji homogenitas sample dengan :

e Membuat sample SS menjadi lingkaran dan membagi menjadi 4 kuadran

e Kuadran atas dan kuadran bawah diambil sedangkan kuadran samping tidak
dipergunakan

e Sample kuadran atas dan kuadran bawah dicampur kemudian proses diatas
diulangi hingga 3 kali hingga didapat sample terakhir

e. Sample SS ini kemudian dicampurkan dengan aqua regia
Sample diaduk higga seluruh SS terlarut dan Sian untuk dianalisa

g. Kedua sample (sample larutan dan SS yang dicampur dengan aqua regia)
dianalisis dengan AAS

Preparasi sampel ini diulang untuk fa/ling di lapisan tengah dan lapisan dasar

Pengambilan sample untuk uji konsentrasi pada batako (untuk mengetahui

konsentrasi logam Au, Ag, Pb, Zn, Fe, Cd dll pada batako)

Pengambilan sample batako sebanyak 1 kg, lalu dikominusi dan di gerus hingga
200 mesh

Prosedur preparasi sample batako

a. Pengambilan sampel tailing kurang lebih 1 kg di tiap lapisan

b. Sampel dihancurkan kemudian digerus hingga berukuran 200 mesh,
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III.

Lakukan uji homogenitas sample dengan :

Membuat sample batako yang dihaluskan menjadi lingkaran dan membagi
menjadi 4 kuadran

Kuadran atas dan kuadran bawah diambil sedangkan kuadran samping tidak
dipergunakan

Sample kuadran atas dan kuadran bawah dicampur kemudian proses diatas
diulangi hingga 3 kali hingga didapat sample terakhir

Sample batako ini kemudian dicampurkan dengan aqua regia

Sample diaduk higga seluruh sampel batako terlarut dan siap untuk dianalisis
Kedua sample (sample larutan dan SS yang dicampur dengan aqua regia)
dianalisis dengan AAS

Pengambilan sample di backfill cyclone (untuk mengetahui konsentrasi logam Au,
Ag, Pb, Zn, Fe, Cd dll)
Pengambilan sample backfill cyclone di lapisan atas

Pengambilan sample backfill cyclone di lapisan tengah

Pengambilan sample backfill cyclone di lapisan dasar

Prosedur preparasi sample backfill cyclone

a.
b.

Pengambilan sampel tailing kurang lebih 1 kg di tiap lapisan

Sample kemudian disaring dengan kertas saring whattmann, kemudian
dipisahkan antara larutan dengan suspended solid,

Suspended solid kemudian dikeringkan

Lakukan uji homogenitas sample dengan :

Membuat sample SS menjadi lingkaran dan membagi menjadi 4 kuadran
Kuadran atas dan kuadran bawah diambil, kuadran samping tidak dipergunakan
Sample kuadran atas dan kuadran bawah dicampur kemudian proses diatas

diulangi hingga 3 kali hingga didapat sample terakhir

. Sample SS ini kemudian dicampurkan dengan aqua regia

Sample diaduk higga seluruh SS terlarut dan Sian untuk dianalisa
Kedua sample (sample larutan dan SS yang dicampur dengan aqua regia)

dianalisis dengan AAS

Preparasi sampel diulang untuk ¢a/ling di lapisan tengah dan lapisan dasar
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Lampiran 7

KepMen LH 202/2004 tentang Baku Mutu Air Limbah Bagi Usaha dan Atau Kegiatan
Penambangan Emas Dan Atau Tembaga

irm I :
E Menteri Hegama
Hidup

Momar - M2 Talun 3004

Tentang . Bralow Mona Air Limhah
Bazi Usmhba dan atm
Kegiatan  Pertambangamn
Bijih Emas dan atam
Tembaga

Tanppal : 13 Oiotober 1004

BARUMUTLI ATR TTMAAH BACGA EEGTAT AN PEMNAMBAM{AMN
BITH EMAS TAN ATATT TEMBAGA

Paremoser Sz Foadar Malkeimmm Biutods Analisict*
= 6—39 N 0f-fke-11-2004
T= mgL 00 ENT 06053 0HH
Ca* mell 7 NI 06059 £ M
ca* mgll 0l EMI 06-69E9- 132004
To* mgL 3 ENT 06-G0Es-T-100
P+ mEl 1 NI 0660551100

At mgll 03 EMT 06-2013-1550
Bt mpL 0.3 T O6-GoRe-T2-1004
Cr* mgL 1 BT 6000
[ Hg* mgL. 0,005 ENT 06-2462-1501

* = Eshagai boncestraci bom kogams salama

*+ = jika adx 1owi vang talsh diparbabarmi, maka digrmekan
wHre yemy farham

Apahila pada keadaes alaminh pH air pada badss air barade di baweh

atm di s beka s, ey, maka dengan rakomendes Bomon,

Tmink memen ek bakn vt air bmbel servebot, kedar parmmoder s

Ditetapkan di - Jakarta

pada tmggal - 130Rctober 204

Memieri Negam

Linploonzam Hidmp,

itd

Malbiel Makanm, MPA, MEN.
Galinamn ind sesual denpam aslimya
EKelembapaan Linglomsan Hidp,
Hoetome, MEA
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Lampiram I
Elepatusan Menter Megara

Lingkunpan Hidug

Tomar : X2 Taboe 2004

Texfang Baku Mum Air Limbah
Bam Usaha dam atan
Eleziatan Perfarnbangzan
Bifih Emas dan afan
Tembaza

Tanggal 13 Olktober 2004

BAKU MUTU ATR. IIMBAH BAGI EEGIATAN PENGOLAHAN
BUIH EMAS DAM ATAT TEMBAGA

Pammeder Safua= Eadar Maksizere Meinds Analispgt**
H -9 SN D6-69E2-11-2004
TES mz L 200 SN 06-6959-3-2004
Cn* mg'L 2 ENT D6-69E2-5-2004
Cd* ma'L 0.1 ENI D6-59E2-15-1004
Znt ma'L 3 EMI 0fi-62E2-7-2004
Pyt ma'L 1 EN1 D6-52E2-5-2004
Ast ma'L 0.5 NI 06-2913-19517
Hi* ma'L 0.5 M1 DE-59E2-22-2004
L # ma'L 1 EMI DA-5352-04-2004
CH ** ma'L 0.5 NI 18-1504-1588
Hg * ma'L 0,005 NI D6-2462-1551
Eaterznpez

v % = 5ehbage komseemast totel ion legaro, terlarut

« %% = Parpmeter kbusus untek pangelabas bojib emes yang seoggunakan proses
Cyomidasi.

{H dalaza beor:k CH babas.

*4% = Iika ada varsi vang teleh diparbekarm, maks dige=akam varst vang tarbar

Apazbila pads ksndaan alamiah pE air pada badan 2ir beradz & beaah atau di atas ek st e,
2 dengex rekomendast Mentar, Pamenzizh Dasra® Provins dapat mezatapkes kadar

maksimums wxtok parmader pH seswni denges komdisi alasmia® lingkungsm.

Drtetapkan di : Jakarta
pada tangzal - 13 Oiktober 2004

Mlenteri Mazam
Licgkmgan Hidup

itd
abiel Makarim, MPA., MM
Salinan inl el denzap asliya
Diaputi MENLH Bidang kebijakm dam
Felembagzen Lingkimsan Hidup,

Eoeromep, ¥PA.

Kajian Pemanfaatan..., Radyan Prasetyo, Program Pascasarjana Ul, 2008



Lampiran 8

KepMen LH No. 51/1995 tentang Baku Mutu Limbah Cair bagi Kegiatan Industri Gol II

KepMEn No.51 Tahun 1995 (Lampiran C)

No. Parameter Satuan Golongan
I ]
FISIKA
1 Temperatur der.C 38 40
2 Zat pelarut mg/l 2000 4000
3 Zat padat tersuspensi mg/l 200 400
KIMIA
1 pH mg/i 6,0-9.0
2 Besi terlarut {Fe) mg/l 5 10
3 Mangan terlarut (Mn) ma/l 2 5
4 Barium (Ba) mg/l 2 3
5 Tembaga (Cu) mg/l 2 3
6 | seng@m mg 5 10
7 Krom Heksavalen (Cr+6) mg/l 0,1 0.5
B Krom Total (Cr) mg/ft 0.5 1
9 Cadium (Cd) mg/l 0,05 0,1
10 | Raksa (Hg) mg/l 0,002 0,005
11 | Timbal (Ph) mg/l 0,1 1
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PP No. 85 tahun 1999 tentang Pengelolaan Limbah B3

PP. No. 18 Tahun 1989 Jo PP. No. 85 Tahun 1989

Konsentrasi Dalam

Parameter Ekstrasi Limbah (mg/)
(TCLP)

Aldrin + Dieldrin 0.02
Arsen 0.2
Barium 5
Benzene 0.005
Boron 100
Cadmium _ 0.05
Carbon Tetrachloride 0.2
Chlordane 0.01
Chiorobenzene 5
Chloroform 5
Chromium 0.25
Copper 0.19 .
o-Cresol 0.5
m-Cresol 0.5
Total cresor 0.5
Cyanida (bebas) 1
24D _ 5
1.4 Dichlorobenzene 0.05
1,2- Dichloroethane 0.2
1,1-Dichloroethylene 0.05
2,4-Dinitrotoluene 0.01
Endrin 50
Fluorides 0.004
Heptachlor + Heptachlor Epoxide | 0.08

Lampiran 9
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Konsentrasi Dalam
Parameter Ekstrasi Limbah (mg/)
(TCLP)
Hexachiorobenzene 0.05
Hexachloroethane 03
Lead 2.5
Lindane 0.2
Mercury 0.01
Methoxychlor 3
Methyl Parathion 03
Methy| Ethyt Ketone 20
Nitrate + Nitrite 500
Nitrite 50
Nitrobenzene 1
Pentachlorophenol 0.5
Pyridine a1
FCBs 0.05
Selenium 0.05
Silver 2
Tetrachloroethylene (PCE) |0.3 _ N
Phenol 4 2 i g
DDT 1
Chiorophenal (total) 1
Chioronaphtalene 1
Trihalomethanes 1
2,45 = Trichlorophenol 40
24,6 — Trichlorophenol 1
Vynil chloride 0.05
Zinc 2.5
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Lampiran 10
SIKLUS PENYEDIAAN BATAKO DI SEKITAR PONGKOR

Pemberdayaan

/ | Demand
/ | v !
Sumberdaya yg i Kebutuhan Agregat di Penyediaan Batako
Digunakan ! Sekitar UBPEP dr UBPEP
N_aVg |
/ Supply
Dampak Sosial
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