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ABSTRAK

Nama : Gunady Haryanto
Program studi : Teknik Elektro
Judul : Probe Optik Untuk Mengukur Konsentrasi

Fitoplankton, Studi Kasus Scenedesmus Sp

Pada penelitian ini dilakukan perancangan dan pembuatan probe optik untuk
mengukur konsentrasi fitoplankton dalam medium cair. Perancangan probe
tersebut bekerja dengan memanfaatkan fenomena fluoresensi, yang terdiri dari
Light Emitting Diode ungu (4 = 405nm, P = 10 mW, frekuensi modulasi 625
Hz), wadah ukur, filter optik, dan fotodioda. Dari pengujian terhadap kultur
Scenedesmus sp. didapatkan bahwa untuk rentang konsentrasi 10% — 10° sel/ml
diperoleh hubungan yang konsisten antara intensitas fluoresensi dengan
kenaikan konsentrasi sel, yaitu meningkat secara linier seiring dengan
peningkatan konsentrasi sel. Gradien yang diperoleh untuk rentang konsentrasi
tinggi lebih rendah dari pada rentang konsentrasi rendah.

Kata kunci :
Probe optik, Fluoresensi, fitoplankton, Scenedesmus sp, Light Emitting Diode
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ABSTRACT

Name : Gunady Haryanto
Study Program : Electrical Engineering
Title : Optical Probe for the Measurement of Phytoplankton

Concentration, Case Study Scenedesmus sp.

The design of optical equipment in this research aim to measure phytoplankton
concentration in liquid medium. This design, composed purple of light
emitting diode (A = 405nm, P = 10 mW, modulation frequency 625 Hz),
graduated cylinder, optical filter and photodiode, works based on fluorescence
phenomenon. The results of measurments shows that the fluorescence
intensity has a consistent relationship with the Scenedesmus sp. concentration
in the range of 10° - 10° sel/ml. The fluorescence intensity would increased if
the concentration has been increased. The gradient for low range higher than
high range concentration.

Key words :
Opical Probe, Fluorescence, phytoplankton, Scenedesmus sp, Light Emitting
Diode
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DAFTAR SINGKATAN

sp. Species

Si Silicon

spp. sub species

au arbitrary unit

LED light emitting diode

LD Laser dioda

1 Liter

PD Photodiode

nm nanometer

nF nanoFarad

mm milimeter

ml mililiter

mA miliAmpere

mW miliWatt

mV mVolt

mJ miliJoule

mol Molekul

s second

ns nanosecond

ms milisecond

ps picosecond

us microsecond

FWHM Full Width at Half Maximum
IcC Integrated Circuit
Op-Amp Operational Amplifier

TTL Transistor-transistor logic
Tr Transistor

UV-Vis Ultra Violet - Visible

KHz Kilohertz

kOhm KiloOhm

MOhm MegaOhm

Hz Hertz

h Konstanta Planck

V4 Frekuensi cahaya eksitasi
vy Frekuensi cahaya fluoresensi
Vp Frekuensi cahaya fosforesensi
X Kali

PSU-1 Photosynthetic Unit 1
PSU-II Photosynthetic Unit I1
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PAR
NPN
cw
dll

Photosynthetically Active Region
Negatif Positif Negatif
Continous wave

dan lain lain

Standard deviasi
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Simbol

w
So

5(1)

AE
Ar
Fa(4)

Ie(AF)
Lu(Ap)
I1(Ag)
1y(g)

DAFTAR SIMBOL

Keterangan

Energi per detik

Tingkat energi dasar

Tingkat energi eksitasi pertama

Tingkat energi eksitasi kedua

Tingkat triplet pertama

Transisi dari S; ke Sp

Transisi dari S> ke S

Transisi dari 77 ke Sy

Transisi dari S> ke S;

Transisi dari 77 ke Sy

Konstanta kecepatan radiatif 7; — Sy
Waktu hidup (lifetimes)

Waktu hidup (lifetimes) di S,

Waktu hidup (lifetimes) radiasi
Konstanta kecepatan radiatif S; — Sy
Konstanta kecepatan non radiatif' S; — Sy
Konsentrasi molekul

Konsentrasi molekul yang tereksitasi
Konsentrasi molekul yang tereksitasi di S;
Respon intensitas fluoresensi sebagai fungsi waktu
Respon intensitas fluoresensi sesaat

Arus fotodioda

Konstanta absorpsi

Tingkat absorpsi

Jumlah foton mol

Durasi 1 buah pulsa cahaya eksitasi
Panjang Gelombang

Panjang gelombang cahaya eksitasi
Panjang gelombang cahaya fluoresensi

Intensitas fluoresensi total kondisi tunak sebagai
fungsi panjang gelombang (spektrum)

Intensitas fluoresensi sebagai fungsi A

Intensitas absorpsi sebagai fungsi Ag

Intensitas cahaya eksitasi yang ditransmisikan
Intensitas cahaya eksitasa yang datang pada medium
Faktor atenuasi dari air

intensitas sinar LED yang datang
Xiv
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Dimensi

a.u
foton mol/s.1
]
nm
nm

nm

a.u
a.u
a.u
a.u
a.u
a.u

a.u



Io
Ia

It

Ir

L

VR

Tr
Vee
Vbias
NEP

intensitas sinar LED yang diteruskan oleh lensa.
intensitas sinar LED yang diserap oleh kultur
fitoplankton

intensitas sinar LED yang diteruskan oleh kultur
(tidak terserap oleh kultur fitoplankton)
intensitas cahaya fluoresensi yang ditansmisikan
kaca menuju filter untuk diteruskan menuju
detektor

Absorbansi cahaya eksitasi

Panjang lintasan optik

Volume larutan

Output tegangan

Arus dark current

Tegangan dark current

Konsentrasi kultur

konstanta fluoresensi

Konstanta kesebandingan fluoresensi

Luasan berkas sinar LED

Efisiensi kuantum fluoresensi

Intensitas fluoresensi kondisi tunak

Arus ambang (treshold current)

Resistor

Variable Resistor

Kapasitor

Transistor

Tegangan catu kolektor

Tegangan bias

Nomine Eficiency of Photocurrent
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