
��� ��������	
���������
��������������������� ���������� ���!� ���"#$�%!� �&# '# ���$�(�)��#$�!� '*�+#)&�%�$�,� *�(-"-� *�)-� '�$� '!-+*�&#(.�.$.'��+# #$�(�� ��� �%�%(#&�(�!��+# -$�%� �$�+.)� ���)��/-'�%�0!,�)�� �1��2����3435��673839:�;� !#)����$�,�%-�(-�!. ��%����&� ��%#$�(#$�,�!#,�$� '� �+# '# ��$�� ���)��&#!� �%&#� .)&�$ <�*�%#,� ''��&# '�$�&��+#)(-&�-,� �<� '�(���!� .)&�$*�=#+�(��� �(���!�(#)!# ��$�1�;� !#)�+�<-��)��>?@ABCDEF@GF@FF@HI����$�,�%-�(-� #.+$�%&��'� �%�<� '��#)�%�$���)��J@AHDBKLF@1��# <�!�(�� ��.$#,�MEANOGPH@NQKGRAS@DCT@QCED�>UVWI���&�%-!!� �!#���$�&�XDQHAD@QCED@N�?N@YYCZCB@QCEDGEZG[CYH@YHY�>\]̂ I��# '� �!.�#� .&.)�_̀a_b1�c#)��%�)!� ���(��<� '���+#).$#,���)��UVW���,d��e���)��_ff�d� �(���!� �&# '�$�&��!� !#)�+�<-��)�1�V�$�� ��&# "���!� �!� !#)�+�<-��)��%#��'���"# �%�!� !#)�<� '�+�$� '��� <�!���(#&-��+����d� �(�1�g#(��+�(�,- �$#��,���)��hif*fff�!�%-%���)-�!� !#)�+�<-��)��(#)���' .%�%����j).+���� �!-)� '�$#��,�_̀i*fff����0&#)�!��g#)�!�(1�̂��\ �. #%����#)��%�)!� ���(����)��k�<�%� �;� !#)�\ �. #%���(�,- �hffl�!� !#)�+�<-��)��&# #&+�(��-)-(� �!#mh�%#(#$�,�!� !#)�&-$-(�)�,�&��# '� �� %��# �(#)(� ''��(#)��+�(�+����d� �(��-%������(�%�nf�(�,- 1���̂�0&#)�!��g#)�!�(�!� !#)�+�<-��)��&#)-+�!� �+# <#����-(�&��!#&�(�� �+����d� �(���!���(�!� !#)1�g#(��+�(�,-  <�*�nn1fff�+�%�# �&# � ''�$�!�)# ��+# <�!�(�� ���%#�� '!� ����j).+���$#��,���)��_oi1fff1�g#(#$�,�&# "�$� ��+#)�d�(� *�%#!�(�)�ifp�+�%�# �&# '�$�&��!� !#)�+�<-��)��%(���-&��!,�)��� �,� <���#)(�,� �,��-+�_q�r�lf��-$� 1�#̂(#!%���� ��!#'� �%� �!� !#)�+�<-��)��&#&�� (-�&# #!� �� %��# �!� !#)�+�<-��)�*�!�)# ���#(#!%��<� '�$#��,��d�$��!� �&#&�� (-�+# <#&�-,� �<� '�$#��,����!1�/#)!��(��# '� �+# #'�!� ����' .%�%�<� '��!-)�(�+����!� !#)�+�<-��)�*�%�$�,�%�(-�&#(.�#���$�&����� '�+�(.$.'�����$�,�� �$�%�%�
Segmentasi citra..., Bobby Alexander Wiwaha, FASILKOM UI, 2009



��� ��������	
���������
���������������������������������� ��� ������������������������������� ��������!�����!�������"���������!���#��!� ��������� ��!�������!�����!����������������������"� �����!���"��� ������������������������������������!���������"������������������� �����������$���������������������!����������"���!��������������������������������#��!�������!� �������!������%������������!����%�����#��!�� ���&��������������!�����$��������������%��������'�����()*+������� ��!�������������%,����"��-������%�%����.����%�����������!������������������"���������!���#��!� ������������������!�����!��� ��!���$����.��%,����"� ��������������!!�����!���������!������������!���������������� ��!������ �������/��������!������%��!��������!������������������"���������!��������%���������������� ���#��!������� ���$������� �������!�������.�#�����%�!�������$���������������%�!����$�����#��!�%����������������".���!���"� ���0123456789:�; ��%��#������� ��#��!�������%�����%��!�������������������!�������.�����������������������%����� ������������� ��#��!�������������������������!���������������������#� ���� �����������81<75=� ����$�����#��!���������������������%��>��������&����������������$�%��������������!�������� ��!������!!�������9670?=@<A5=BA6?9C84�DEF�������������#�������!�%�����������<A5=BA6?9C84����#�����%�!��$�����%�� �������������������'�������������.������!!��,��������#��!� ���!���������������������������������������������%,���#��!�%��%� �����#�%�%������!������������!�!����G�!��������� ��!�����������!��%����.����$���������������������!�������� ��!�����������!��� �����%����������#��!���� �"������ ��������������������.��� ������� �����������������"� ����� ����������������� ��!����������������������������������������,����81<75=� ����$�����������#��!�%��>������.�������������������%��'��>�������'����� ����$���������������$�$��� ��!�����!����H7IIJ������ ������������!�������������#��!�%��,� ���K��!��������L���������&�����"�&�������M���������������&� ��N������&�#� ����O��!!�������P�QQ#�O�������!�R�
Segmentasi citra..., Bobby Alexander Wiwaha, FASILKOM UI, 2009



��� ��������	
���������
�������������������������� �!�"#$%�&�#'�()#*()*(#+*,-.�"/�(#�+�!�"#0�)�*&�(�#&-&0$�%#/1&,$%-2#+�,�%#&-!�/$/�(# -)&-(%� *# -!#,1 *%*3#,$!� �(#*&$(1"* %1/*&*�#/�(/-2#,�'$+�2�#+-()�(#0�*/#+�(#%-,�%4##�� �!�"#%$2$(�(('�#�+�!�"#&� �!�"#'�()#+* -0�0/�(#/�2-(�#&-&*!*"#&-%1+-#56778#&12,"1!1)*# -0�)�*#&-%1+-#'�()#%-,�%#$(%$/# -)&-(%� *4#9(%$/# -)&-(%� *#+-()�(#56778#&12,"1!1)*#,-($!* #&-&0�)*# -)&-(%� *#/-#&� �!�":&� �!�"#'�()#!-0*"#/-.*!#'�*%$;#<4=�-(-(%$/�(#2-,2- -(%� *#>�2(�#'�()#%-,�%# -0�)�*#+� �2#&-!�/$/�(#56778#&12,"1!1)*4#?4=�-(-(%$/�(#.�2�#&-()"*!�()/�(#�%�$#&-()$2�()*#@ABCD#+�2*#.*%2�#*(,$%#&�$,$(#+�2*#.*%2�#"� *!# -)&-(%� *#E4=�-(-(%$/�(#-!-&-(# %2$/%$2#'�()#0�*/#$(%$/#&-!�/$/�(#1,-2� *#&12,"1!1)*4#F4=�-(-(%$/�(#.�2�#&-(+-%-/ *#/-0-2�+��(# -!#,1 *%*3# -%-!�"#*(,$%#0-2"� *!#+* -)&-(%� *#��G��H�I���������JKJ���L$M$�(#$%�&�#%$)� #�/"*2#*(*#�+�!�"#&-&0$�%#/1&,$%-2#+�,�%#&-!�/$/�(# -)&-(%� *# -!#,1 *%*3#,$!� �(#*&$(1"* %1/*&*�#/�(/-2#,�'$+�2�#+-()�(#0�*/#+�(#%-,�%#+�!�&#2�()/�#&-&0�()$(#,-2�()/�%#,-(-(%$#,1 *%*3*%� #�(%*)-(4#L$M$�(#/-+$�#�+�!�"#&-()-&0�()/�(#&-%1+-#56778#&12,"1!1)*#$(%$/#*+-(%*3*/� *# -!#+-()�(#%-/(*/# -)&-(%� *# -2%�#&-&0-2*/�(#,-20�(+*()�(#+�(#�(�!* * #"� *!# -)&-(%� *#.*%2�#'�()#+*"� *!/�(#1!-"#&-%1+-#NOPDCOAQRB@S4#L$M$�(#!�*(('�#�+�!�"#&-(.�2*#2-,2- -(%� *#&1+-!#>�2(�#'�()#%-,�%#+�(#2-,2- -(%�%*3#$(%$/#.*%2�# -!#/�(/-2#,�'$+�2�# -0�)�*#+� �2#&-!�/$/�(#1,-2� *#56778#&12,"1!1)*T#&-(-&$/�(#1,-2� *:1,-2� *#&12,"1!1)*#'�()#%-,�%#$(%$/#,-()"*!�()�(#@ABCD#+�(#,-(+-%-/ *�(# $�%$#10M-/#'�*%$# -!#,1 *%*3#/�(/-2#,�'$+�2�4#
Segmentasi citra..., Bobby Alexander Wiwaha, FASILKOM UI, 2009



��� ��������	
���������
������������������������� ! "�#$%&"'#"() *# � #+�+ � ( #*%"�&#� �&(%,#-" !%.#/01�*23%(#)"' �#3"* #,�*"�&("!#�%�"(#-"�&#3 4"�&%�#"3"�")#5 !*"#-"�&#3 !"�3" #,"3"#4"& "�#4�* ' #'��#,2' ! 6#2��)#' '!�+0#701�����!%#'�4�*","#4�*)"' �#+�!23�#89::;#+2*,)2�2& #3"�#<=>?@=ABCDEF#"3"�")#AG@?>H?>#/#3"�#AG@?>H?>#7#I01J '!�+#! 3"(#'�5"*"#2!2+"! '#+����!%("�#���+��#'!*%(!%*K#%�!%(#'�&+��!"' #3��&"�#89::;#+2*,)2�2& #���+��#'!*%(!%*#3 "+4 �#3��&"�#+��&"+4 �#'"�")#'"!%#52�!2)#'��#,2' ! 6#3"* #5 !*"#L01�*2'�'#'�&+��!"' #3"�#3�!�(' #)"�-"#3 �"(%("�#%�!%(#'��#,2' ! 6#! 3"(#%�!%(#'��#��&"! 6#3"�#GMNOF>A9EC#P01Q"!"R3"!"#&"+4"*#3 3","!#3"* #3�,"*!�+��#,"!2�2& #"�"!2+ #STUV#-" !%#'��#W"* �&"�#("�(�*#,"-%3"*"#-"�&#!��")#3 ,%�"'# +%�2) '!2( + "#%�!%(#+��3�!�(' #"�! &��#'�5"*"#!�,"!#"�! 423 #,* +�*#3 *�"(' ("�#3��&"�#"�! 423 #'�(%�3�*#-"�&#!��")#3 �"4��#��X +#,�*2(' 3"'�0#U�!%(#Y '%"� '"' #3 !"+4")("�#'%4'!*"!#(*2+2&��#QZ[#-"�&#+��&)"' �("�#\"*�"#52(�"!#,"3"#'��#,2' ! 60#��]��^_̀abaca���d_�_c�̀����e�!232�2& #-"�&#3 �"(%("�#3"�"+#+��-���'" ("�#!%&"'#"() *# � #"3"�")#'�4"&" #4�* (%!.#��]���f̀�b����̀_g�̀�g�Q"�"+#!")",# � K#3 �"(%("�#'!%3 #� !�*"!%*#!�*)"3",#+�!23�#h#+�!23�#-"�&#"("�#3 &%�"("�#%�!%(#+��&�+4"�&("�#' '!�+0#����� ! "�#3 "\"� #3��&"�#+��"(%("�#'!%3 #� !�*"!%*#+��&��" #+�!23�#-"�&#"("�#3 &%�"("�#%�!%(#+��"(%("�#'�&+��!"' #3��&"�#<=>?@=ABCDEFK#(�+%3 "�#3 �"�W%!("�#+�+,��"W"* #!��!"�&#("�(�*#,"-%3"*"K#'�!��")# !%#+�+,��"W"* #2,�*"' R2,�*"' #3"'"*#+2*,)2�2& #(�+%3 "�#3 �"�W%!("�#3��&"�#+�+,��"W"* #'�&+��!"' #+��&&%�"("�#89::;#+2*,)2�2& #%�!%(#+��3�!�(' #>AMCiE?<jA>OkLl#3"�#'�&+��!"' #,"3"#4"!%#-"�&#+�*%,"("�#5 !*"#! &"#3 +��' kPl#'"+," #"() *�-"#+��-%'%�#�"�&(")R
Segmentasi citra..., Bobby Alexander Wiwaha, FASILKOM UI, 2009



��� ��������	
���������
������������������������������������ �!��������������������"������#�� ���$���$ ������������ %�&'(')*+,-./0/0*1234546-,*7/0528*9�#��$����� � :������ ;��������<�� �; =�$�#�� ��"<���> $���!���������# ;�����$�; �!� $��;�����; $ =�����;��� ����� ;$�� � ����#�����������!�#���%�? =�$�!����# ����<�� ���$������ ��"��� �����>����;�������#��$������ �#����������$�����;�����; $ =�#�������$ =�#�����;��$����������> $��%�@���# ���# ����<�� �; =�$A; =�$�$��;�"�$����� �#�� �������:�"��$��:�#���B����%�C $��� ���$�����������> $���B�����#����������;��$�; �DEF�GHIJ�KHIILMNO�IP:�������������; ���������� �"��<�����#�����> $���Q�# ���; :������# ���������;��$�������;��$�; �B�����#�� �> $������"����!����>����������;��$�$ =���$�����B�� � �; =�$A; =�$�#�� �B�����!����# "��$��%�?�$������������������� ; ;�#�� �"�"�����������;��$�; �> $���B�������������������R���#�����> $���B�����R?S�!����# � � ��#���������;������T��; �DEF����R?S�$ #������"�$�������������; $�;�!����$ ��� �#������������R���>����������;��$�$ =�#���������� ;������������> $���;�;�������!�%�&'('U*V2W-,X-,Y-,*7/0528*9�#��$����� � �"�� ; ��������A��������!����# ����������$�������������;�����$�; ���������������������������� �# ;��$� ��;����A�;�����#�� ������ ;�;�� �����#���$�������; �������; ��;�����$�; �!����"� ����$����"<���;�����; $ =�����;��� ����� ;$�� � ����#�����������!�#���%�?�$�����> $���;���;� �# ;�����$�; �����# ���# ���<�$����#���������;�;�#�$��; ������������������; A�����; ���������� �!� $��LZ[\IMHI]Ẑ_O:�IJKIMJÌIà[ZL�#����� ��!��;�� �����#���$���� ����� ��"<���!����# >�� �;�;�� �#��������; ��;�����$�; %�&'('b*cd/*ef3-*7/0528*g-,*+,-./0/0*h-0/.*9�#��$����� � �# �����������>�"������; ��;�����$�; �������������#��"���ìHI\iZOJ[LK�#������������������ %�@���# �����#�����; ��;�����$�; � $���������� ����;�;�#�$��; %�?����<�$�!������� ;����<�"������;�>����\a[IL̀[�[a����;�����$�#����������������� �!����# � � ��!��#���$��$���$ #���#���$���" ��"� ��#�� ���$�#��̀iHI\iZOJ[LK�#���������������;�����$�; �"��#�;�������< �>�"��!����# �������%�
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