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Lab. Afiliasi

& Kesalamatan Kimia

LABORATORY TEST RESULTS

Job, Number : 408NIKOOT Date . 08 -09-07

Customer : Sdr. Grajuan Tomo Attention :

Code Sample : AF 408-1
Date Received :29-08-07
Sample Matrix  ; Liquid

No Parameter Result Units Method
1. | 510, 35.04 O Gravimetric
2. | Naz;0 0.47 % AAS

Drs. Sunardi M.Si
Direktur

Page 1 of 1

Labhoratorium Afiliasi Ul
Departemen Kimia, FMIPA Ul, Kampus Ul Depok 16424
Telp. 021-7872720, Faks 021-7863432
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Perhitungan Mix Design

Beton K-350

Agregat maksimum =20 mm
Slump =10cm
SG Cement =3.15
SG Sand ( Bottom Ash) =2.237
SG Coarse Agregat = 2.559
FM Sand ( Bottom Ash) =1.296

a. Menentukan Target Strength

T.=—tos = 30 _533- 403
1-tV 1- 0,8830,15

Keterangan :

t:  Konstantayang besarnya ditentukan berdasarkan perkiraan % benda uji
oleh karena 80 % yang mau lolos, makat = 0.883

V: Koefisien varias, didapat dari penelitian sebelumnya = 0.15

b. Menentukan W/C dengan metode JSCE berdasarkan compressive strength

Berdasarkan compressive strength menggunakan rumus dari Japan Cement

Association
T28 = -113+214C/W
403 = -113+214C/W
C/W = 2411
w/C = 04147 = 0415

c. Menentukan S/A, jumlah air adukan (W), dan kandungan udara (A) dari tabel
4.3 perbandingan MSA dengan Air content didapat :

wW = 185kg
SA = 45%
A = 2%

Harga diatas berlaku untuk beton yang menggunakan pasir alam FM = 2.8 dan

sump = 80 mm. oleh karena itu, untuk menyesuaikan dengan harga

M. Fgjar Hermansyah L-10 0405210336
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sebenarnya dihitung menggunakan tabel penyesuaian perbandingan MSA

dengan Air content, Water, dan S/A, dimana perhitungannya adalah sebagai

berikut :
No Changein material or Correction on SA and W
" | proportion SA (%) W (Kg)

1 FM = 1.296 ad.296- 289 . _0

45+98T+0-5+:37-48% No correction
e : g o

2. Slump =10cm No correction 185+ &2 (10- 8).1859= 189 44 %
&100 P
Using crushed CA 37.48+4=41.48% 189.44 + 12 = 201.44 kg
4. Increase in SA 41.48 % 201.44+[(41.48-45)-1.5]=197.92

Jadi setelah disesuaikan dengan keadaan sebenarnya didapatkan herga- harga :
=41.5%
=198 kg

SA
\W

=197.92 kg

41.48 %

d. Dari W/C = 0.415 dan W = 198 Kg dapat dihitung berat semen yang

dibutuhkan :
W 198

V% 0.415

477.11=477 kg

e. Menghitung volume total agregat (Ag) :

w

C

Ag =1

1000 SGyp

198

477

4 0.631 "

1000 SG., 100

f. S/IA =41.5, makadapat dihitung volume pasir dan agregat kasar, yaitu :
VolumeS =415%x 0.631 m?3

S = 0.262 m? x 2237 kg/ m?
Volume CA =Ag—-S=0.631 m3- 0.262 m3
CA = 0.369 m? x 2559 kg/ m?
Semen (C) =477 kg

Air (W) =198 kg

Pasir (S) =572 kg

Agregat kasar (CA) =944kg

M. Fgjar Hermansyah

L-11

= 0.262 n?®

=572.208 kg =572 kg
=0.369 m3

=944.27 kg =944 kg
Dari hasil perhitungan ini, untuk per m3 beton dapat campuran sebagai berikut :

0405210336
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Tabel Kuat Tekan Hasll Percobaan Campuran Beton Geopolimer

Umur | Gaya Luas | Tegangan | Rata-Rata
No. Kode K eterangan
[hari]| [kg] | [cnf] | [kglenf] | [ kglenf ]
Percobaan Campuran Beton Geopolimer | : Komposisi dasar air = 2 gr, benda uji silinder
@15 x 30
1 | BGT1-03-01 3 18250 | 176,79 | 103,23 142,83 Slump 0 cm
2 | BGT1-03-02 3 31000 | 176,79 | 175,35
3 | BGT1-03-03 3 26500 | 176,79 | 149,90
Percobaan Campuran Beton Geopolimer |1 : Komposisi dasar air = 6 gr, benda uji silinder
@15 x 30
4 | BGT2-03-01 3 32500 | 176,79 | 183,84 187,66 Slump 24 cm
5 | BGT2-03-02 3 34525 | 176,79 | 195,29
6 | BGT2-03-03 3 32500 | 176,79 | 183,84
Percobaan Campuran Beton Geopolimer 111 : Komposisi dasar air = 4 gr, benda uji silinder
@15 x 30
7 | BGT3-03-01 3 68750 | 176,79 | 388,39 382,76 Slump 0 cm
8 | BGT3-03-02 3 74750 | 176,79 | 422,83
9 | BGT3-03-03 3 59500 | 176,79 | 336,57
Percobaan Campuran Beton Geopolimer IV : Komposisi dasar air = 5 gr, benda uji kubus
15 x 15 x15
10 | BGT4-03-01 3 51000 | 225,00 | 226,67 227,78 Slump 20 cm
11 | BGT4-03-02 3 58250 | 225,00 | 258,89
12 | BGT4-03-03 3 44500 | 225,00 197,78
Percobaan Campuran Beton Geopolimer V : Komposisi dasar air = 4,5 gr, benda uji kubus
15 x 15 x15
13 | BGT5-03-01 3 99500 | 225,00 | 442,22 451,11 Slump 2 cm
14 | BGT5-03-02 3 105000 | 225,00 | 466,67
15 | BGT5-03-03 3 100000 | 225,00 | 444,44
Percobaan Campuran Beton Geopolimer VI : Komposisi dasar air = 4,75 gr, benda uji
kubus 15 x 15 x15
16 | BGT6-03-01 3 49500 | 225,00 | 220,00 218,89 Slump 10 cm
17 | BGT6-03-02 3 49500 | 225,00 | 220,00
18 | BGT6-03-03 3 48750 | 225,00 | 216,67
M . Fajar Hermansyah L-13 0405210336
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Tabel Kuat Tekan Beton Geopolimer

Umur Gaya | Luas | Tegangan | Rata-Rata
No. Kode Keterangan
[hari] | [kg] |[cmf] | [kglen?] | [ kg/en?]
Bottom Ash sebagal agregat halus, Benda uji kubus 15 x 15 x 15
1 | BGBK-03-01 3 99500 | 225,00 | 442,22 451,11
2 | BGBK-03-02 3 105000 | 225,00 | 466,67
3 | BGBK-03-03 3 100000 | 225,00 | 444,44
Bottom Ash sebagai agregat halus, Benda uji silinder @15 x 30
4 | BGBS-03-04 3 61000 | 176,79 | 345,05 349,76
5 | BGBS-03-05 3 62500 | 176,79 | 353,54
6 | BGBS-03-06 3 62000 | 176,79 | 350,71
Pasir sebagai agregat halus, Benda uji kubus 15 x 15 x 15
7 | BGPK-03-07 3 102500 | 225,00 | 455,56 455,56
8 | BGPK-03-08 3 100000 | 225,00 | 444,44
9 | BGPK-03-09 3 105000 | 225,00 | 466,67
Pasir sebagal agregat halus, Benda uji silinder @15 x 30
10 | BGPS-03-10 3 63000 | 176,79 | 356,36 353,54
11 | BGPS-03-11 3 62000 | 176,79 | 350,71
12 | BGPS-03-12 3 62500 | 176,79 | 353,54
M . Fajar Hermansyah L-14 0405210336
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Lab. Afiliasi
& Kezelomatan Kimia

LABORATORY TEST RESULTS

- Job. Number : 4745X11/007 Date {14 .12 - 2007

Customer I Grajuantomo Attention

Farameter Analysis : Magnesium (Mg)

Date Received ;07 - 12-2007

Sarmple Matrix ; Solid

No. Sample Code Result Units Method
| 3. c 11.261 | ppm ‘ AAS

S Oirektur

ket 3

b - Pigade * Dbobtom adh bewe] — HoS04 pHws

Laboratorium Afiliasi Ul
Departemen Kimia, FMIPA Ul, Kampus Ul Depok 16424
Telp. 021-7872720, Faks 021-7863432
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& Keselamatan Kimila

LABORATORY TEST RESULTS
Job. Number : 474/XI/007 Daiz © 14 -12 - 2007 . o
= Customer : Grajuantomo Attantion

Parameter Analysis : Ferrous (Fg)

Date Received : OF - 12— 2007

Sample Matrix : Solid _
No. Sample Code Result Units Method

l ! —
k 3. \ c 807.46 ppm AAS

Direktur

Laboratorium Afiliasi Ul

Departemen Kimia, FMIPA UlI, Kampus UI Depok 16424
Telp. 021-7872720, Faks 021-7863432
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LABORATORY TEST RESULTS

Job. Number @ 474/A01/007 Date : 14 - 12 - 2007

Customer . Grajuantomo Attention

Parameter Analysis © Matrium (MNa)

Laboratorium Afiliasi Ul
Departemen Kimia, FMIPA Ul Kampus Ul Depok 16424
Telp. 021-7872720, Faks 021-7863432
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Sample Matrix : Solid

No. “sample Code | 'Result | Units Method
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1 :
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Contoh Analisa pada unsur M g (Magnesium)

Sample C
Berat serbuk =25 o
Berat larutan = 482 o
Hasil AAS = 11,26 ppm
Total Mg terlarut = 11’266 T 482 gr
10
= 5427 x 10*gr

Berat serbuk x %unsur pd pasta=

Be29,08 6a8,9500 _ a@et5,87 6ad,00 & _ aad,00 5ad,00 600

25 — —teoc———= —teoc——c— ==
§%& 100 p€10005 &6 100 2E100 By 36 100 £& 100 oo

Fly Ash Bottom Ash NaOH+Na,S O,

= 0,287 o

% yang akan larut = M "~ 100%

0,287

= 1,89%

Tinjau per n? beton

Berat beton = 2400 kg/nt

Berat Agregat kasar = 944 kg/nt

Berat geopolimer + bottom ash = Berat beton — berat agregat kasar
= 2400 -944
= 1456 kg/nt

Berat pastax %unsur pd pasta =

14567 C——-too——oc—— st co—= St
§5& 100 22100 oy 3 100 08 100 pg & 100 26 100 ooy

Fly Ash Bottom Ash NaOH+Na,S O,
= 16,713  kg/n?
Total Mg terlarut = (Berat pastax %unsur pd pasta) x 1,89 %
= 16,713 x 14,76 %
= 0,32 kg/n?
M. Fajar Hermansyah L-21 0405210336
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Trial Campuran Geopolimer

Pengadukan Pasta Cetakan Kecil

Penqujian Properti M aterial

Penqgujian Aqg halus dengan Picnometer -AnalisiAyak dengan mesin penggetar

M . Fajar Hermansyah L-23 0405210336
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Pr oses Produksi

1. Persapan Bah _ - o Pencampuran N398|03+NaOH+H20
g - s

i

3. Penambahan FlyAsh

A Ty P

5. Ag. Kasar dan Ag. Halus (Bottom Ash)6. Masukan Pasta Geopolimer|
diaduk di mesin pengaduk (mol en)i-_l-,;. = jke mesin pengaduk (molen)

8. Masukan ke cetakan kemudian oven
60° C selama 24 jam

M. Fgjar Hermansyah L-24 0405210336
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Pengujian Slump

Proses pengujian slump

Pengujian Kuat Tekan

' Bend i max Pembacaan dial beban maksimum

M . Fajar Hermansyah L-25 0405210336
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Pengujian Kuat L entur

Ba‘uii saat beban max Benda uji setel penquii kuat lentur

M . Fajar Hermansyah L-26 0405210336
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Penqujian Kuat Tarik (Direct Tension)

Mesin direct tension

4

/ = N
Penqguijian direct tension Benda uji setelah pengujian direct tension

L eaching

;F A e

I 4 S

—

il B = . . o ot
uatan larutan asam pH 5,5 Larutan setelah dimasukan serbuk beton

F

Pemb
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