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ABSTRAK

Nama :Husni Safruddin
Program Studi : Teknik Elektro
Judul . Analisis Perbandingan Kinerja Traffic Scheduler

Weighted Round Robin (WRR) dan Temporary Removal
Scheduler_Round Robin (TRS_RR) pada WiMAX

Kebutuhan terhadap Broadband Wireless Access (BWA) menjadi sangat penting
dalam sistem komunikasi saat ini dan masa depan. BWA menawarkan solusi yang
fleksibel, efisien dan sangat efektif dari sisi biaya (cost-effective solution) dalam
mengatasi problem pengembangan komunikasi pada area pedesaan.

WIMAX adalah salah satu teknologi BWA masa depan yang didesain untuk
melayani berbagai jenis trafik. WiMAX dapat memenuhi permintaan QoS pada
berbagai aplikasi dan informasi melalui jaringan komunikasi. WiMAX juga
dirancang untuk dapat menerapkan berbagai algoritma penjadwalan guna
meningkatkan pelayanan terhadap permintaan kelas QoS yang berbeda. Algoritma
penjadwalan sangat penting dalam WIMAX guna pemakaian sumber daya radio
secara efisien.

Pada tesis ini penulis melakukan simulasi untuk membandingkan kinerja algoritma
penjadwalan Weighted Round Robin (WRR) scheduler dan the Temporary
Removal Scheduler yang dikombinasikan dengan Round Robin (TRS_RR) pada
kelas QoS rtPS dengan menggunakan Network Simulator (NS-2). Simulasi
dilakukan pada beberapa modulasi. Berdasarkan pengamatan terhadap throughput
dan jitter, ternyata WRR memiliki besaran throughput dan jitter yang sedikit lebih
baik daripada TRS_RR pada berbagai modulasi yang disimulasikan.

Kata Kunci : BWA, WIiMAX, QoS, WRR, TRS_RR, rtPS, NS-2, throughput,
jitter
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ABSTRACT

Name . Husni Safruddin

Study Program : Electrical Engineering

Title . Performance Comparation Analisys of the Weighted Round
Robin (WRR) and the Temporary Removal Scheduler_Round
Robin (TRS_RR) Traffic Scheduler on WiMAX

The demand for Broadband Wireless Access (BWA) becomes more and more
important for current and future communication systems. BWA offers a flexible,
efficient and cost-effective solution especially to deploy in remote areas.

WiIMAX is the next generation of BWA technology that was designed to serve all
kind of traffic. Therefore, WiMAX is required to fulfill QoS requirements of any
applications and information passing over the network. WiMAX enable to use any
scheduling algorithms to improve their service on different QoS class. Scheduling
algorithms are of utmost importance in WiMAX for efficient use of radio
resources.

The focuss of this paper is to compare the performance between the Weighted
Round Robin (WRR) scheduler and the Temporary Removal Scheduler that
combined with Round Robin (TRS_RR) on the real-time Polling Service (rtPS)
QoS class using the Network Simulator (NS-2). The simulation running in several
modulation. Base on the throughput and jitter, WRR scheduler posses throughput
and jitter small better compare with TRS-RR on overall simulation modulation.

Keywords : BWA, WiMAX, QoS, WRR, TRS_RR, rtPS, NS-2, throughput, jitter

vii
Universitas Indonesia
Analisis perbandingan ..., Husni Safruddin, FT Ul., 2009



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..., ii
HALAMAN PENGESAHAN.. ..ot ii
KATA PENGANTAR/UCAPAN TERIMAKASIH ..., iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS
AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS .......coooiiiiiiii e Y
ABSTRAK e Vi
AB ST RA CT Lttt e e e e e e e rae e e rae e vii
D e Y o G 1] RS URPRRPN viii
DAFTAR GAMBAR .....oocii ittt sttt ettt an s X
DAFTAR TABEL ... oottt Xi
DAFTAR SINGKATAN ...ttt ssrsiiiessneesseesneeseessseesseessneesnenes Xil
BAB | PENDAHULUAN ..ottt st 1
1.1 LATAR BELAKANG ..ottt ettt 1
1.2 TUJUAN PENELITIAN Lottt 2
1.3 PEMBATASAN MASALAH ....cooiiiiiiiiiie et 2
1.4 METODOLOGI PENELITIAN ©.vooiiiiiieie it 3
1.5 SISTEMATIKA PEMBAHASAN ....cciiiiii it 3
BAB I TEORI DASAR ..ottt ittt ettt snenne e 5
2.1 PERKEMBANGAN WIRELESS ......cocooiiiiiiiiiii e 5
2.2 BROADBAND WIRELESS ACCES ...ociviiiiiiiiceeeee e 6
2. 3. WM A X o it e et e e e e e e e 7
2.3.1.5tandarisasi WiIMAX ......cooiiiiiiiiieieseee e 9
2.3.2. SEIUKLUEN LAYET ...ttt 12
2.3.3. Quality of Service (QOS) .....ocieiieiieierieee s 15
2.3.4. Algoritma Penjadwalan ...........c.ccocviiiieieninenccsee 18
2.3.5. Parameter KINErja .......ccoevveieeieiiese e 20

viii
Universitas Indonesia
Analisis perbandingan ..., Husni Safruddin, FT Ul., 2009



24.NS 2.29 .o 20

2.4.1. Komponen Pembangun NS-2 .......cccoccevieiieieiiene e 21

2.4.2. Hubungan Antar Komponen Pembangun NS-2 ...........ccccceeivvevnnnee. 22

2.4.3. Cara Membuat dan Menjalankan Script NS ..........cccoooiiiiiiniienns 23

P | (- I - o SR 24

BAB 111 PERANCANGAN SIMULASI JARINGAN ....c.cccoviiiiiiecie e, 25
3.1. APLIKASI YANG DIGUNAKAN .....ccotriiiiriiieieieiee e 25
.11 VIMWVATE ..t 26

312, LENUX ittt sttt ettt et e et e e e be e e e nae e aeenree s 26

3.1.3 NS-2 VEISI 2.29 ...oiiiiiiinie et 27

3.2. PENETAPAN TRAFIK ... .o iiiiiiiteitsesie e 27
3.2.1. JBNIS TrafTK couveiieiiiiiiis it 27

KT © 1o S 27

3.2.3. SChedUIING ..o 28

3.2.4 Parameter Kinerja yang diuKur......cccueeeeiioneiieeieeneiic e 28

3.2.5 SKENArio SIMUIBST ...cevueiiiiniiiiieceiee sttt 28

3.3 PEMBANGUNAN SIMULASI ... 28
3.4 PEMBUATAN SIMULASI ..coooiiiiiiciiee st 28
3.5 RENCANA IMPLEMENTASI ...ocooiiiiiiiieciitiee et 30
BAB IV HASIL DAN ANALISA ..o i e e 31
4.1. PARAMETER UTAMA DALAM SIMULASI ......cc..coooviviiiiiiiiiee 31
4.2. MENJALANKAN SIMULASI ..o 32
4.3. PERBANDINGAN DAN ANALISA HASIL SIMULASI ........c.coeevie. 34
4.3.2. TRrOUGNPUL ... oo e e 35

G TR TR T 1 40
BABV KESIMPULAN ... i e s vvvesiieennnenn, 40
DAFTAR ACUAN. ...ttt sttt ne e enean s 47
LA PR AN e e e 49

iX

Universitas Indonesia
Analisis perbandingan ..., Husni Safruddin, FT Ul., 2009



Gambar 2.1.
Gambar 2.2.
Gambar 2.3.
Gambar 2.4.
Gambar 2.5.
Gambar 2.6.
Gambar 2.7.
Gambar 2.8.
Gambar 2.9.

Gambar 2.10.
Gambar 2.11.
Gambar 2.12.
Gambar 2.13.
Gambar 2.14.
Gambar 2.15.

Gambar 3.1.
Gambar 3.2.
Gambar 3.3.
Gambar 4.1.
Gambar 4.2.
Gambar 4.3.
Gambar 4.4.
Gambar 4.5.
Gambar 4.6.

Gambar 4.7.
Gambar 4.8.

Gambar 4.9.

Gambar 4.10.

Gambar 4.11.

Analisis perbandingan ...

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Posisi Wimax diantara Jaringan Nirkabel ........................... 7
Point to POINEWIMAX ... e e 9
Point to Multi Point WiMAX Network Topology .................. 9
Evolusi Standar WIMAX ... 10
Evolusi Kemampuan Mobilitas WIMAX ........ccccooiiiiinieieennn, 10
Struktur Layer WIMAX ......ooicieiiece et 12
Orthogonal Frequency Division Multiplexing .........cccocevvennenne. 15

Radius Relatif Terhadap Modulasi dan Matrik Kecepatan Data ...18

Paket Antrian untuk Algoritma Penjadwalan WRR ............... 19
Simplified User's View of NS . e .21
C++ and OTcl: The Duality . .22
Hubungan Antar Komponen Pembangun NS 2 .................. 22
Contoh SCript dari NS-2 ...oooiiiiieiiie e 23
Contoh Simulasi Topologi Jaringan ................ccccoevieninnnns 23
Flowchart pada "ns filename.tCl” ..o 24
Topologi jaringan .. 25

Interaksi pemakai dan UNIX ........................................................ 26
Tahapan Kerja Implementasi Penelitian
Gambar Animasi dari Topologi yang berhasil dibangun 34
Grafik Perbandingan ThroughputWRR pada berbagai Modulasi . 35
Grafik Perbandingan Throughput TRS_RR pada berbagai

MOAUIBST e v et e e e 36
Grafik Perbandingan Throughput WRR dan TRS_RR pada
Modulast QPSK 3/4 ... . i i 37
Grafik Perbandingan Throughput WRR dan TRS_RR pada
Modulasi 16 QAM 3/4......ciiiiii i, 38
Grafik Perbandingan Throughput WRR dan TRS_RR pada
Modulasi 64 QAM 3/4. ... 39
Grafik Perbandingan Jitter WRR pada berbagai Modulasi ...... 40
Grafik Perbandingan Jitter TRS_RR pada berbagai

Modulasi . 41
Grafik Perbandlngan Jltter WRR dan TRS RR pada Modula5|
QPSK 3/4 .. .. 42
Grafik Perbandlngan Jltter WRR dan TRS RR pada I\/Iodula5|

L6 QAM /4 oo 43
Grafik Perbandingan Jitter WRR dan TRS_RR pada Modulasi

B4 QAM 314 Lo 44

X
Universitas Indonesia

, Husni Safruddin, FT Ul., 2009



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1. Perbandingan Jenis Jaringan Nirkabel ...........c.cccooviiviiniieiiciccee, 6
Tabel 2.2. Perbandingan Perkembangan Teknologi Wireless ........................ 7
Tabel 2.3. Perbandingan Standar WIMAX ........cocoieiieieiiieieese e 11
Tabel 2.4. Aplikasi WIMAX ... e e 11
Tabel 2.5. Skema Modulasi pada Kanal ...............ccoooiiiiiiiiiiiie, 13
Tabel 2.6. Perbandingan Class QOS .........oiiiiiii it 17
Tabel 4.1. Parameter Utama dalam Simulasi ..o, 31

Xi
Universitas Indonesia
Analisis perbandingan ..., Husni Safruddin, FT Ul., 2009



