LAMPIRAN Al

Perhitungan Struktur Atap Rumah Tinggal
Dengan Program SAP 2000

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Beban Mati

Gording 0.05[kN/m2
Rangka Sopi 1 |Rangka Sopi 2 [Rangka Sopi 3 |Rangka Sopi 4
Gording 1 0.017 0.034 0.034 0.017
Gording 2 0.011 0.021 0.021 0.011
Gording 3 0.011 0.021 0.021 0.011
Gording 4 0.011 0.021 0.021 0.011
Penutup Atap
Genteng tanah liat 0.25|kN/m2
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3 | Rangka Sopi 4
Gording 1 0.541 1.083 1.083 0.541
Gording 2 0.541 1.083 1.083 0.541
Gording 3 0.496 0.992 0.992 0.496
Gording 4 0.225 0.451 0.451 0.225
Beban Mati Total
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3 | Rangka Sopi 4
Gording 1 0.558 1.117 1.117 0.558
Gording 2 0.552 1.104 1.104 0.552
Gording 3 0.507 1.013 1.013 0.507
Gording 4 0.236 0.472 0.472 0.236
Beban Hidup
Beban Pekerja 1|kN/m2
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3 | Rangka Sopi 4
Gording 1 1 1 1 1
Gording 2 1 1 1 1
Gording 3 1 1 1 1
Gording 4 0.5 0.5 0.5 0.5
Beban Angin Kiri
Muka Angin 0.25|kN/m2 Koefisien 0.2
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3| Rangka Sopi 4
Gording 1 0.054 0.108 0.108 0.054
Gording 2 0.108 0.217 0.217 0.108
Gording 3 0.099 0.198 0.198 0.099
Gording 4 0.045 0.090 0.090 0.045
Angin belakang 0.25|kN/m2 Koefisien 0.4
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3| Rangka Sopi 4
Gording 1 0.108 0.217 0.217 0.108
Gording 2 0.217 0.433 0.433 0.217
Gording 3 0.198 0.397 0.397 0.198
Gording 4 0.090 0.180 0.180 0.090
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Beban Angin kanan

Muka Angin 0.25 kKN/m2 Koefisien 0.2
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3| Rangka Sopi 4
Gording 1 0.054 0.108 0.108 0.054
Gording 2 0.108 0.217 0.217 0.108
Gording 3 0.099 0.198 0.198 0.099
Gording 4 0.045 0.090 0.090 0.045
Angin belakang 0.25 kN/m2 Koefisien 0.4
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3 | Rangka Sopi 4
Gording 1 0.108 0.217 0.217 0.108
Gording 2 0.217 0.433 0.433 0.217
Gording 3 0.198 0.397 0.397 0.198
Gording 4 0.090 0.180 0.180 0.090
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TABLE: Joint Reactions Gording 2

Joint Ul u2 u3
Text KN KN KN
2 0 0 1.572
4 0 0 3.033
7 0 0 1.572

X

TABLE: Joint Reactions Gording 2

Joint Ul u2 u3
Text KN KN KN
2 0 0 1.568
4 0 0 2.671
7 0 0 1.568

TABLE: Joint Reactions Gording 2

Joint Ul u2 U3
Text KN KN KN
2 0 0 0.251
4 -0.607 0 -0.236
7 0 0 -0.615
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TABLE: Joint Reactions Gording 2

Joint Ul U2 U3

Text KN KN KN
2 0 0 -0.615
4 0.607 0 -0.236
7 0 0.251
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Beban Atap
Reaksi Perletakan Atap

Beban Mati

-0.786 -1.572 -1.572 -0.786
-1.517 -3.033 -3.033 -1.517
-0.786 -1.572 -1.572 -0.786

O|m|>

Beban Hidup

-0.784 -1.568 -1.568 -0.784
-1.336 -2.671 -2.671 -1.336
-0.784 -1.568 -1.568 -0.784

O|m (>
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Beban Angin kanan

Arah Z
1 2 3 4
A -0.126 -0.251 -0.251 -0.126
B 0.118 0.236 0.236 0.118
© 0.308 0.615 0.615 0.308
Arah X
1 2 3 4
A 0.000 0.000 0.000 0.000
B 0.304 0.607 0.607 0.304
@ 0.000 0.000 0.000 0.000

Beban Angin Kiri

Arah Z
1 2 3 4
A 0.308 0.615 0.615 0.308
B 0.118 0.236 0.236 0.118
C -0.126 -0.251 -0.251 -0.126
Arah -X
1 2 3 4
A 0.000 0.000 0.000 0.000
B -0.304 -0.607 -0.607 -0.304
C 0.000 0.000 0.000 0.000
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Beban Mati

Gording 0.05[kN/m2
Rangka Sopi 1 |Rangka Sopi 2 [Rangka Sopi 3 |Rangka Sopi 4
Gording 1 0.017 0.034 0.034 0.017
Gording 2 0.011 0.021 0.021 0.011
Gording 3 0.011 0.021 0.021 0.011
Gording 4 0.011 0.021 0.021 0.011
Penutup Atap
Genteng tanah liat 0.25|kN/m2
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3 | Rangka Sopi 4
Gording 1 0.541 1.083 1.083 0.541
Gording 2 0.541 1.083 1.083 0.541
Gording 3 0.496 0.992 0.992 0.496
Gording 4 0.225 0.451 0.451 0.225
Beban Mati Total
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3 | Rangka Sopi 4
Gording 1 0.558 1.117 1.117 0.558
Gording 2 0.552 1.104 1.104 0.552
Gording 3 0.507 1.013 1.013 0.507
Gording 4 0.236 0.472 0.472 0.236
Beban Hidup
Beban Pekerja 1|kN/m2
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3 | Rangka Sopi 4
Gording 1 1 1 1 1
Gording 2 1 1 1 1
Gording 3 1 1 1 1
Gording 4 0.5 0.5 0.5 0.5
Beban Angin Kiri
Muka Angin 0.25|kN/m2 Koefisien 0.2
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3| Rangka Sopi 4
Gording 1 0.054 0.108 0.108 0.054
Gording 2 0.108 0.217 0.217 0.108
Gording 3 0.099 0.198 0.198 0.099
Gording 4 0.045 0.090 0.090 0.045
Angin belakang 0.25|kN/m2 Koefisien 0.4
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3| Rangka Sopi 4
Gording 1 0.108 0.217 0.217 0.108
Gording 2 0.217 0.433 0.433 0.217
Gording 3 0.198 0.397 0.397 0.198
Gording 4 0.090 0.180 0.180 0.090
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Beban Angin kanan

Muka Angin 0.25 kKN/m2 Koefisien 0.2
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3| Rangka Sopi 4
Gording 1 0.054 0.108 0.108 0.054
Gording 2 0.108 0.217 0.217 0.108
Gording 3 0.099 0.198 0.198 0.099
Gording 4 0.045 0.090 0.090 0.045
Angin belakang 0.25 kN/m2 Koefisien 0.4
Rangka Sopi 1 | Rangka Sopi 2 | Rangka Sopi 3 | Rangka Sopi 4
Gording 1 0.108 0.217 0.217 0.108
Gording 2 0.217 0.433 0.433 0.217
Gording 3 0.198 0.397 0.397 0.198
Gording 4 0.090 0.180 0.180 0.090
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TABLE: Joint Reactions Gording 2

Joint Ul u2 u3
Text KN KN KN
2 0 0 1.572
4 0 0 3.033
7 0 0 1.572

X

TABLE: Joint Reactions Gording 2

Joint Ul u2 u3
Text KN KN KN
2 0 0 1.568
4 0 0 2.671
7 0 0 1.568

TABLE: Joint Reactions Gording 2

Joint Ul u2 U3
Text KN KN KN
2 0 0 0.251
4 -0.607 0 -0.236
7 0 0 -0.615
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Joint Ul U2 U3

Text KN KN KN
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Beban Atap
Reaksi Perletakan Atap

Beban Mati

-0.786 -1.572 -1.572 -0.786
-1.517 -3.033 -3.033 -1.517
-0.786 -1.572 -1.572 -0.786

O|m|>

Beban Hidup

-0.784 -1.568 -1.568 -0.784
-1.336 -2.671 -2.671 -1.336
-0.784 -1.568 -1.568 -0.784

O|m (>
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Beban Angin kanan

Arah Z
1 2 3 4
A -0.126 -0.251 -0.251 -0.126
B 0.118 0.236 0.236 0.118
© 0.308 0.615 0.615 0.308
Arah X
1 2 3 4
A 0.000 0.000 0.000 0.000
B 0.304 0.607 0.607 0.304
@ 0.000 0.000 0.000 0.000

Beban Angin Kiri

Arah Z
1 2 3 4
A 0.308 0.615 0.615 0.308
B 0.118 0.236 0.236 0.118
C -0.126 -0.251 -0.251 -0.126
Arah -X
1 2 3 4
A 0.000 0.000 0.000 0.000
B -0.304 -0.607 -0.607 -0.304
C 0.000 0.000 0.000 0.000
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LAMPIRAN A2

Per hitungan Struktur Rumah Tinggal Satu Lantai
Dengan Program SAP 2000

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Beban Atap / Plafond

1,25
3 0,5
1,25
1,25
3 0,5
1,25
2,5 25 25
Beban Plafond 0,18[kN/m2
1 2 8 4
0 0 0 0 0 0
AB 0,225 0,225 0,45 0,45 0,225 0,417
0,225 0,225 0,45 0,45 0,225 0,583
0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0
BC 0,225 0,225 0,45 0,45 0,225
0,225 0,225 0,45 0,45 0,225
0 0 0 0 0
A B ©
12 0 0 0 0
0,225 0,225 0,45 0,225
0 0 0 0
23 0 0 0 0
0,225 0,225 0,45 0,225
0 0 0 0
34 0 0 0 0
0,225 0,225 0,45 0,225
0 0 0 0
Beban Dinding
1,25
—>| > — !
3 [ ] — 05
— —> — !
1,25
— =y — ) 1,25
—> —>| —» —> g
3 [ — i " 05
——> ——>| F —> !
— — — " 125
—> —> —> —— ”
1133 1133 119
215) 2,5 25
Tinggi Dinding 3|m
2,5/kN/m3 kN/m2
1 2] 8 4
AB 75 7.5 75 75 7.5
7,5 7,5 7,5 75 7,5
75 7.5 1) 0 7,5
=5 s 7,5 7,5 0 7,5
A B [9
12 L5 75 75 75
75 75 7,5 7,5
23 7.5 7.5 0 7.5
s 7,5 0 7,5
34 75 75 7.5 75
78 7,5 7,5 7,5
Beban Angin
Angin Muka Angin Belakang
Angin Muka 0,25[kN/m2 koefisien 0,9
1 2 ) 4
1,25 25 25 1,25
Lantai 1 1 0,28125 0,5625 0,5625 0,28125
Angin Belakang 0,25|kN/m2 koefisien 0,4
1 2 2 4
1,25 25 25 1,25
Lantai 1 il 0,125 0,25 0,25 0,125

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan

..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Pusat Massa

Kolom Lantai 1

TABLE: Element Forces - Frames
Frame | Station P X PX Y PY
Text m KN KN KNm KN KNm

18 15 -7,138 0 0 0 0
19 15 -9,445 3 -28,335 0 0
20 15 -7,181 6 -43,086 0 0
21 15 -9,381 0 0 2,5 -23,4525
22 15 -13,088 3 -39,264 2,5 -32,72
23 15 -9,474 6 -56,844 2,5 -23,685
24 15 -9,456 0 0 5 -47,28
25 15 -12,988 3 -38,964 5 -64,94
26 15 -9,497 6 -56,982 5 -47,485
27 15 -7,149 0 0 7.5 -53,6175
28 15 -9,424 3 -28,272 75 -70,68
29 15 -7,191 6 -43,146 7,5 -53,9325
TOTAL -111,412 -334,893 -417,7925
Xrata2 = 3,006 Yrata2 = 3,750

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Pusat Rotasi

I
Kolom I_Iantai 1
TABLE: Element Forces - Frames
Frame | Station VX X Vx. X
Text m KN KN KN
18 1,5 -7,138 0 0
19 1,5 -9,445 3 -28,335
20 1,5 -7,181 6 -43,086
21 1,5 -9,381 0 0
22 1,5 -13,088 3 -39,264
23 1,5 -9,474 6 -56,844
24 1,5 -9,456 0 0
25 1,5 -12,988 3 -38,964
26 1,5 -9,497 6 -56,982
27 1,5 -7,149 0 0
28 1,5 -9,424 3 -28,272
29 1,5 -7,191 6 -43,146
TOTAL | -111,412 -334,893
Xrata2 = 3,006

Kolom Lantai 1

TABLE: Element Forces < Frames

Frame | Station Vy " Vy.Y
Text m KN KN KN

18 1,5 1,146 0 0
19 1,5 2,085 0 0
20 1,5 1,146 0 0
21 1,5 1,146| 25 2,865
22 1,5 2,085| 25 5,2125
23 1,5 1,146| 25 2,865
24 1,5 1,146 5 5,73
25 1,5 2,085 5 10,425
26 1,5 1,146 5 5,73
27 1,5 1,146 75 8,595
28 1,5 2,085| 75 15,638
29 1,5 1,146 75 8,595
TOTAL 17,508 65,655

Yrata2 = 3,750
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| Gempa Statik Ekivalen

F

PM(x,y)

X
z
Y Pz Y23

X
Wilayah Gempa = 3
h = 3
T = 0,166631966
C = 0,5 Didapat Dari Grafik Gbr.2
| = 1 Keutamaan Bangunan
R = 3,5 Dari tabel 2
wit = 111,412
\% = 15,916
w1 = 111,412
F1 = 15,916
W) = 15,916
Pusat Massa
| x | y |
| PM 1 [ 3,01 | 3,75 |
Pusat Rotasi
| x [ y |
| PR1 [ 3,01 [ 3,75 |
Eksentrisitas Teoritis
exl 0,000 [ 0,000 |
Eksentrisitas Desain
Gempa x
B = 7,5
0.3B = 2,25 Msk Rumus No.1
| edyl | 0,375 |
Gempay
B = 6
0.3B = 18 Msk Rumus No.1
| edx1 | 0300 |
Pusat Massa Desain
X [ y
| Pm'l | 3,306 | 4,125 |

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




TABLE: Joint Reactions X Y Z
Joint OutputCase Ul u2 U3
Text Text KN KN KN
B.Mati 0,351 0,202 4,187
LIVE 0,541 -0,0001128 0,363
1 WIND.KA -0,785 0,00004841 -0,562
WIND KI -1,023 -0,108 -2,203
EQ.x -0,098 -0,984 -2,439
EQ.y 1,906 1,317 32,745
B.Mati 8,72E-16 0,361 9,001
LIVE 6,38E-01 -0,00004618 -0,101
2 WIND.KA -0,638 -0,00004618 -0,101
WIND .KI -1,906 -3,85E-16 -9,66E-16)
EQ.x -0,144 -1,07E+00 -2,45E+00
EQ.y -0,143 1,405 52,031
B.Mati -0,351 0,202 4,187
LIVE 0,785 0,00004841 -0,562
3 WIND.KA -0,541 -0,0001128 0,363
WIND KI -1,023 0,108 2,203
EQ.x -0,098 -1,156 -2,462
EQ.y -1,847 1,301 32,831
B.Mati 0,633 -0,025 8,852
LIVE 0,736 -0,0001076 0,061
4 WIND KA -1,224 0,00004612 -0,452
WIND .KI -1,123 -0,154 -2,112
EQ.x -0,019 -1,726 0,286
EQ.y 2,044 -0,169 48,349
B.Mati -5,99E-16 -0,041 18,63
LIVE 6,40E-01 -0,00004406 -0,209
5 WIND.KA -0,64 -0,00004406 -0,209
WIND .KI -2,035 -6,58E-16 9,71E-17
EQ.x -0,04 -1,85E+00 3,47E-01
EQ.y -1,153 -0,866 46,178
B.Mati -0,633 -0,025 8,852
LIVE 1,224 0,00004612 -0,452
6 WIND.KA -0,736 -0,0001076 0,061
WIND KI -1,123 0,154 2,112
EQ.x -0,019 -1,972 0,409
EQ.y -0,694 -0,192 36,831
B.Mati 0,633 0,025 8,852
LIVE 0,736 0,0001076 0,061
7 WIND.KA -1,224 -0,00004612 -0,452
WIND .KI -1,169 -0,154 -2,265
EQ.x 0,019 -1,726 -0,286
EQ.y 1,951 0,192 47,889
B.Mati -6,23E-16 0,041 18,63
LIVE 6,40E-01 0,00004406 -0,209
8 WIND.KA -0,64 0,00004406 -0,209
WIND .KI -2,135 -6,54E-16 -3,19E-16)
EQ.x 0,04 -1,85E+00 -3,47E-01
EQ.y -0,12 0,866 58,005
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B.Mati -0,633 0,025 8,852
LIVE 1,224 -0,00004612 -0,452
9 WIND.KA -0,736 0,0001076 0,061
WIND KI -1,169 0,154 2,265
EQ.X 0,019 -1,972 -0,409
EQ.y -1,881 0,169 47,965
B.Mati 0,351 -0,202 4,187
LIVE 0,541 0,0001128 0,363
10 WIND.KA -0,785 -0,00004841 -0,562
WIND KI -1,269 -0,108 -2,175
EQ.X 0,098 -0,984 2,439
EQ.y 1,907 -1,301 32,704
B.Mati 8,37E-16 -0,361 9,001
LIVE 6,38E-01 0,00004618 -0,101
11 WIND.KA -0,638 0,00004618 -0,101
WIND .KI -2,265 -3,68E-16 1,19E-15
EQ.X 0,144 -1,07E+00 2,45E+00
EQ.y -0,042 -1,405 52,093
B.Mati -0,351 -0,202 4,187
LIVE 0,785 -0,00004841 -0,562
12 WIND.KA -0,541 0,0001128 0,363
WIND.KI -1,269 0,108 2,175
EQ.X 0,098 -1,156 2,462
EQ.y -1,929 -1,317 32,81

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Beban Gempa Statik Ekivalen

EQx

Fy

X
z
Yz
L v

X
Wilayah Gempa = 3
h = 3
T = 0,166631966
C = 0,5 Didapat Dari Grafik Gbr.2
| = 1 Keutamaan Bangunan
R = 3,5 Dari tabel 2
wt =
\% = 15,916
w1 =
F1 = 15,916
V) = 15,916
Pembagian Beban Gempa Pada Kolom
Frame P F
Text KN KN
18 -7,133 1,019
19 -9,446 1,349
20 -7,181 1,026
21 -9,371 1,339
22 -13,09 1,870
23 -9,484 1,355
24 -9,457 1,351
25 -12,991 1,856
26 -9,497 1,357
27 -7,158 1,023
28 -9,425 1,346
29 -7,177 1,025
-11141 15,916

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Pengecekan Kondisi Diafragma
Akibat Beban Gempa Arah X

Lendutan Ujung Kkiri 0,00627
Lendutan Ujung Kanan 0,00627

Lendutan Rata2 §, 0,00627
Lendutan Tengah dy, = 0,00702
Kondisi Diafragma dm <= 2*3,  |Rigid/ Kaku

Akibat Beban Gempa Arah Y

Lendutan Ujung kiri = 0,00517
Lendutan Ujung Kanan = 0,00519
Lendutan Rata2 8, 0,00518
Lendutan Tengah 3y, = 0,00582
Kondisi Diafragma Su <= 25, |Rigid/ Kaku

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Pusat Massa

Kolom Lantai 1

TABLE: Element Forces - Frames
Frame | Station P X PX Y PY
Text m KN KN KNm KN KNm

18 15 -3,928 0 0 0 0
19 15 -5,576 3 -16,728 0 0
20 15 -3,911 6 -23,466 0 0
21 15 -5,595 0 0 2,5 -13,9875
22 15 -8,515 3 -25,545 2,5 -21,2875
23 15 -5,59 6 -33,54 2,5 -13,975
24 15 -5,619 0 0 5 -28,095
25 15 -8,482 3 -25,446 5 -42,41
26 15 -5,6 6 -33,6 5 -28
27 15 -3,93 0 0 7.5 -29,475
28 15 -5,571 3 -16,713 75 -41,7825
29 15 -3,914 6 -23,484 7.5 -29,355
TOTAL -66,231 -198,522 -248,3675
Xrata2 = 2,997 Yrata2 = 3,750

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Pusat Massa

I
Kolom I_Iantai 1

TABLE: Element Forces - Frames

Frame | Station VX X Vx. X
Text m KN KN KN

18 1,5 0,553 0 0
19 1,5 0,528 3 1,584
20 1,5 0,553 6 3,318
21 1,5 1,189 0 0
22 1,5 0,718 3 2,154
23 1,5 1,189 6 7,134
24 1,5 1,189 0 0
25 1,5 0,718 3 2,154
26 1,5 1,189 6 7,134
27 1,5 0,553 0 0
28 1,5 0,528 3 1,584
29 1,5 0,553 6 3,318
TOTAL 9,46 28,38
Xrata2 = 3,000

Kolom Lantai 1

TABLE: Element Fofces Frames

Frame | Station Vy P4 Vy.Y
Text m KN KN KN
18 1,5 0,744 0 0
19 1,5 1,152 0 0
20 1,5 0,744 0 0
21 1,5 0,498| 25 1,245
22 1,5 1,093| 25 2,7325
23 1,5 0,498 25 1,245
24 1,5 0,498 5 2,49
25 1,5 1,093 5 5,465
26 1,5 0,498 5 2,49
27 1,5 0,744 75 5,58
28 1,5 1,152 75 8,640
29 1,5 0,744 75 5,58
TOTAL 9,458 35,468
Yrata2 = 3,750

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Beban Gempa Statik Ekivalen

F1

PM(x,y)

T

Y
Wilayah Gempa = 3
h = 3
T = 0,166631966
C = 0,5 Didapat Dari Grafik Gbr.2
| = 1 Keutamaan Bangunan
R = 3,5 Dari tabel 2
wt = 66,231
\Y = 9,461571429
w1 = 66,231
F1 = 9,461571429
V) = 9,461571429
Pusat Massa
| X | y |
| PM 1 | 2,997 | 3,750
Pusat Rotasi
| X [ y |
| PR1 | 3,000 | 3,750 |
Eksentrisitas Teoritis
exl -0,003 | 0,000 |
Eksentrisitas Desain
Gempa X
B = 7,5
0.3B = 2,25
| edyl | 0,375 |
Gempay
B = 6
03B = 18 Msk Rumus No.1
| edx1 | 0296 |
Pusat Massa Desain
x | y |
| Pm'l | 2,699 | 4,125 |
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TABLE: Joint Reactions X Y Z
Joint OutputCase Ul u2 U3
Text Text KN KN KN
B.Mati 1,229 0,385 25,544
LIVE 0,22 0,05 3,728
1 WIND.KA -0,882 0,00002312 -0,638
WIND KI 0,615 -0,00005211 0,405
EQ.x -0,778 0,000002168 -1,329
EQ.y -0,058 -0,421 -1,315
B.Mati -2,90E-02 0,46 46,598
LIVE -8,51E-17 0,093 9,076
2 WIND.KA -0,627 -0,0000201 -0,067
WIND .KI 0,627 -2,01E-05 -6,70E-02
EQ.x -1,181 1,18E-19 3,36E-19
EQ.y -0,081 -0,412 -0,876
B.Mati -1,089 0,386 25,546
LIVE -0,22 0,05 3,728
3 WIND.KA -0,615 -0,00005211 0,405
WIND KI 0,882 0,00002312 -0,638
EQ.x -0,778(  -0,000002168 1,329
EQ.y -0,058 -0,477 -1,274
B.Mati 0,785 -0,287 42,304
LIVE 0,196 -0,049 8,461
4 WIND KA -1,195 0,00002626 -0,43
WIND .KI 0,66 -0,00005814 -0,034
EQ.x -0,448 0,000002432 -1,036
EQ.y -0,007334 -1,367 -0,566
B.Mati -7,28E-01 -0,24 41,146
LIVE -2,31E-18 -0,023 20,255
5 WIND.KA -0,586 -0,00001668 -0,136
WIND .KI 0,586 -1,67E-05 -1,36E-01
EQ.x -1,098 3,08E-19 1,10E-16
EQ.y -0,023 -0,538 0,186
B.Mati -0,238 -0,285 31,017
LIVE -0,196 -0,049 8,461
6 WIND.KA -0,66 -0,00005814 -0,034
WIND KI 1,195 0,00002626 -0,43
EQ.x -0,448(  -0,000002432 1,036
EQ.y -0,007349 -1,517 -0,579
B.Mati 0,717 0,285 41,449
LIVE 0,196 0,049 8,461
7 WIND.KA -1,195 -0,00002626 -0,43
WIND .KI 0,66 0,00005814 -0,034
EQ.x -0,448  -0,000002432 -1,036
EQ.y 0,007334 -1,367 0,566
B.Mati -3,50E-02 0,24 54,005
LIVE -3,54E-17 0,023 20,255
8 WIND.KA -0,586 0,00001668 -0,136
WIND KI 0,586 1,67E-05 -1,36E-01
EQ.x -1,098 -6,19E-19 -1,11E-16)
EQ.y 0,023 -0,538 -0,186
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B.Mati -0,659 0,287 41,513
LIVE -0,196 0,049 8,461
9 WIND.KA -0,66 0,00005814 -0,034
WIND KI 1,195 -0,00002626 -0,43
EQ.X -0,448 0,000002432 1,036
EQ.y 0,007349 -1,517 0,579
B.Mati 1,203 -0,386 25,495
LIVE 0,22 -0,05 3,728
10 WIND.KA -0,882 -0,00002312 -0,638
WIND KI 0,615 0,00005211 0,405
EQ.X -0,778(  -0,000002168 -1,329
EQ.y 0,058 -0,421 1,315
B.Mati 1,20E-02 -0,46 46,728
LIVE -7,15E-17 -0,093 9,076
11 WIND.KA -0,627 0,0000201 -0,067
WIND .KI 0,627 2,01E-05 -6,70E-02
EQ.X -1,181 9,88E-19 5,17E-19
EQ.y 0,081 -0,412 0,876
B.Mati -1,169 -0,385 25,466
LIVE -0,22 -0,05 3,728
12 WIND.KA -0,615 0,00005211 0,405
WIND.KI 0,882 -0,00002312 -0,638
EQ.X -0,778 0,000002168 1,329
EQ.y 0,058 -0,477 1,274
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Beban Gempa Stdtik Ekivalen

EQy
EQx

Fy

X
Wilayah Gempa = 3
h = 3
T = 0,166631966
C = 0,5 Didapat Dari Grafik Gbr.2
| = 1 Keutamaan Bangunan
R = 3,5 Dari tabel 2
wt =
\ = 9,461
wi =
F1 = 9,461
™ = 9,461
Pembagian Beban Gempa Pada Kolom _‘
Frame B F
Text KN KN
18 -3,928 0,561
19 -5,576 0,797
20 -3,911 0,559
21 -5,595 0,799
22 -8,615 1,216
23 -5,59 0,799
24 -5,619 0,803
25 -8,482 1,212
26 -5,6 0,800
27 -3,93 0,561
28 -5,571 0,796
29 -3,914 0,559
-66,231 9,461
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Pengecekan Kondisi Diafragma

Akibat Beban Gempa Arah X
Lendutan Ujung Kkiri

Lendutan Ujung Kanan
Lendutan Rata2 §,

Lendutan Tengah d,,
Kondisi Diafragma

Akibat Beban Gempa Arah Y
Lendutan Ujung Kkiri

Lendutan Ujung Kanan
Lendutan Rata2 §,

Lendutan Tengah d,,

Kondisi Diafragma

0,000615
0,000615

:

BM <=

0,000719
0,000717

-

8M <=

2%3, Rigid/ Kaku

25, | Rigid/ Kaku
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LAMPIRAN A3

Perhitungan Struktur Rumah Tinggal Dua L antai
Dengan Program SAP 2000
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Beban Atap / Plafond

1,25
3 0,5
1,25
1,25
3 0,5
1,25
25 2,5 2,5
Beban Plafond 0,18[kN/m2
1 2 8 4
0 0 0 0 0
AB 0,225 0,225 0,45 0,45 0,225
0,225 0,225 0,45 0,45 0,225
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
BC 0,225 0,225 0,45 0,45 0,225
0,225 0,225 0,45 0,45 0,225
0 0 0 0 0
A B C
12 0 0 0 0
0,225 0,225 0,45 0,225
0 0 0 0
23 0 0 0 0
0,225 0,225 0,45 0,225
0 0 0 0
34 0 0 0 0
0,225 0,225 0,45 0,225
0 0 0 0
Beban Lantai
1,25
3 0,5
1,25
1,25
3 0,5
1,25
25 2,5 2,5
Beban Mati 30,6(kN/m3 3,06|kN/m2
1 2 3 4
0 0 0 0 0
AB 3,825 3,825 7,65 7,65 3,825
3,825 3,825 7,65 7,65 3,825
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
BC 3,825 3,825 7,65 7,65 3,825
3,825 3,825 7,65 7,65 3,825
0 0 0 0 0
A B C
12 0 0 0 0
3,825 3,825 7,65 3,825
0 0 0 0
23 0 0 0 0
3,825 3,825 7,65 3,825
0 0 0 0
34 0 0 0 0
3,825 3,825 7,65 3,825
0 0 0 0
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Beban Dinding

IRy N E NN FRRERY!
™ > ) 1,25
> > —>|
3 [ ] — 05
> > —>|
=TT IBE!
— ] | ) 1,25
—>| —> —> —> '
3 [ — — ) 05
L > (- > i
— — i _,' 1,25
I IR adT ey
2,5 2,5 2,5
Tinggi Dinding 3|m
Beban Mati 2,5/kN/m3 kN/m2
1 2 8] 4
jA5) 75 75 75 75
B 74 7,5 7,5 7,5 7,5
IS 7,5 7,5 0 7,5
=2 jiis) 7,5 7,5 0 7,5
A B C
12 75 75 75 75
14 7,5 7,5 7,5
23 T 7,5 0 7,5
jiis) 7,5 0 7,5
34 75 7.5 7.5 75
1) 7,5 7,5 7,5
Beban Hidup 1,25|kN/m2
1 2 3 4
0 0 0 0 0
AB 1,5625 1,5625 3,125 3,125 1,5625
1,5625 1,5625 3,125 3,125 1,5625
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
BC 1,5625 1,5625 87125 3,125 1,5625
1,5625 1,5625 3,125 87125 1,5625
0 0 0 0 0
A B C
12 0 0 0 0
1,5625 1,5625 3,125 1,5625
0 0 0 0
23 0 0 0 0
1,5625 1,5625 3,125 1,5625
0 0 0 0
34 0 0 0 0
1,5625 1,5625 3,125 1,5625
0 0 0 0
Beban Angin
-
—1
—
—
-
1
]
Angin Muka L Angin Belakang
—]
—]
—
—1
—
—]
1
—
—
—
]
W2
Angin Muka 0,25|kN/m2 koefisien 0,9
1 2 =l 4
1,25 2,5 2,5 1,25
Lantai 1 1 0,28125 0,5625 0,5625 0,28125
Lantai 2 1 0,28125 0,5625 0,5625 0,28125
Angin Belakang 0,25|kN/m2 koefisien 0,4
1 2 3 7
1,25 2,5 2,5 1,25
Lantai 1 1 0,125 0,25 0,25 0,125
Lantai 2 1 0,125 0,25 0,25 0,125
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Pusat Massa

Kolom Lantai 1

TABLE: Element Forces - Frames

Frame | Station P X PX Y PY
Text m KN KN KNm KN KNm

18 15 -42,048 0 0 0 0
19 15 -65,601 3 -196,803 0 0
20 15 -42,077 6 -252,462 0 0
21 15 -62,385 0 0 2,5 -155,9625
22 15 -71,864 3 -215,592 2,5 -179,66
23 15 -51,048 6 -306,288 2,5 -127,62
24 15 -62,107 0 0 5 -310,535
25 15 -83,585 3 -250,755 5 -417,925
26 15 -62,18 6 -373,08 5 -310,9
27 15 -42,043 0 0 7.5 -315,3225
28 15 -65,633 3 -196,899 7,5 -492 2475
29 15 -42,119 6 -252,714 7,5 -315,8925
TOTAL -692,69 -2044,593 -2626,065

Xrata2 = 2,952 Yrata2 = 3,791

Kolom Lantai 2
TABLE: Element Forcm
Frame | Station P X PX Y PY
Text m KN KN KNm KN KNm

47 15 -7,077 0 0 0 0
48 15 -9,556 3 -28,668 0 0
49 15 -7,058 6 -42,348 0 0
50 15 -9,443 0 0 2,5 -23,6075
51 15 -13,127 3 -39,381 2,5 -32,8175
52 15 -9,489 6 -56,934 2,5 -23,7225
53 15 -9,492 0 0 5 -47,46
54 15 -12,982 3 -38,946 5 -64,91
55 15 -9,466 6 -56,796 5 -47,33
56 15 -7,083 0 0 7.5 -53,1225
57 15 -9,565 3 -28,695 75 -71,7375
58 15 -7,071 6 -42,426 7.5 -53,0325
TOTAL -111,409 -334,194 -417,74

Xrata2 = 3,000 Yrata2 = 3,750
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Pusat Rotasi

I
Kolom I_Iantai 1
TABLE: Element Forces - Frames
Frame | Station VX X Vx. X
Text m KN KN KN
18 1,5 7,726 0 0
19 1,5 7,671 3 23,013
20 1,5 7,615 6 45,69
21 1,5 11,126 0 0
22 1,5 11,05 3 33,15
23 1,5 10,974 6 65,844
24 1,5 11,126 0 0
25 1,5 11,05 3 33,15
26 1,5 10,974 6 65,844
27 1,5 7,726 0 0
28 1,5 7,671 3 23,013
29 1,5 7,615 6 45,69
TOTAL 112,324 335,394
Xrata2 = 2,986

Kolom Lantai 2

TABLE: Element Forces < Frames

Frame | Station VX X Vx. X
Text m KN KN KN

47 1,5 -2,71 0 0
48 1,5 -2,692 3 -8,076
49 1,5 -2,674 6 -16,044
50 1,5 -2,606 0 0
51 1,5 -2,589 3 7,767
52 1,5 -2,572 6 -15,432
53 1,5 -2,606 0 0
54 1,5 -2,589 3 -7,767
55 1,5 -2,572 6 -15,432
56 1,5 -2,71 0 0
57 1,5 -2,692 3 -8,076
58 1,5 -2,674 6 -16,044
TOTAL -31,686 -94,638

Xrata2 = 2,987
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Kolom Lantai 1

TABLE: Element Forces - Frames

Frame | Station Vy Y Vy.Y
Text m KN KN KN

18 1,5 7,986 0 0
19 1,5 11,948 0 0
20 1,5 7,986 0 0
21 1,5 8,024 2,5 20,060
22 1,5 12 2,5 30
23 1,5 8,024 2,5 20,060
24 1,5 8,058 5 40,29
25 1,5 12,05 5 60,25
26 1,5 8,058 5 40,29
27 1,5 8,095 7,5 60,7125
28 1,5 12,102 7,5 90,765
29 1,5 8,095 7.5 60,7125
TOTAL | 112,426 423,140

Yrata2 = 3,764

Kolom Lantai 2

lement FWnes -
—

~—
Frame | Station Vy Y Vy.Y
Text m KN KN KN
47 1,5 -3,047 0 0
48 1,5 -3,051 0 0
49 1,5 -3,047 0 0
50 1,5 -3,06 2,5 -7,65
51 1,5 -3,064 2,5 -7,66
52 1,5 -3,06 2,5 -7,65
53 1,5 -3,073 5 -15,365
54 1,5 -3,077 5 -15,385
55 1,5 -3,073 5 -15,365
56 1,5 -3,086 7,5 -23,145
57 1,5 -3,089 7,5 -23,168
58 1,5 -3,086 7,5 -23,145
TOTAL -36,813 -138,533
Yrata2 = 3,763
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F2

Beban Gempa Statik Ekivalen

F
ej\ll In]=,
X I
Y
Wilayah Gempa = 3
h = 6
T = 0,280240446
C = 0,55 Didapat Dari Grafik Gbr.2
| = 1 Keutamaan Bangunan
R = 3,5 Dari tabel 2
wit = 714,791
\Y = 112,3243
w1l = 598,152
w2 = 116,639
F1 = 80,80897333
F2 = 31,51532667
(] = 112,3243
Pusat Massa
X Yy
PM 2 3,00 3,75
PM 1 2,95 3,79
Pusat Rotasi
X y
PR2 2,99 3,76
PR1 2,99 3,76
Eksentrisitas Teoritis
ex2 0,013 | -0,014 |
| exl -0,034 | 0,027 |
Eksentrisitas Desain
Gempa x
B = 75
03B = 2,25 Msk Rumus No.1
| edy2 | 0,395 |
| edyl | 0,416 |
Gempay
B = 6
0.3B = 1,8 Msk Rumus No.1
| edx2 | 0319 |
| edxl | 0,249 |
Pusat Massa Desain
X y
Pm'2 3,306 4,158
Pm'l 3,235 4,180
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TABLE: Joint Reactions X Y Z
Joint OutputCase Ul u2 U3
Text Text KN KN KN
B.Mati 3,79 -0,307 101,454
LIVE 0,268 -0,003253 6,212
1 WIND.KA -1,651 0,00003709 -0,901
WIND KI 1,265 -0,00008655 0,521
EQ.x -7,812 -1,001 -9,024
EQ.y -0,139 -10,42 1,517,
B.Mati -2,359 -1,581 104,813
LIVE -4,50E-16 -0,006382 12,229
2 WIND.KA -1,456 -0,00003455 -0,219
WIND .KI 1,456 -0,00003455 -0,219
EQ.x -11,657 6,94E-18 1,93E-18
EQ.y -0,225 -11,05 1,781
B.Mati -1,163 -0,313 78,615
LIVE -0,268 -0,003253 6,212
3 WIND.KA -1,265 -0,00008655 0,521
WIND KI 1,651 0,00003709 -0,901
EQ.x -7,812 1,001 9,024
EQ.y -0,139 -11,68 2,044
B.Mati 3,756 0,196 101,137
LIVE 0,268 0,003253 6,212
4 WIND KA -1,651 -0,00003709 -0,901
WIND .KI 1,265 0,00008655 0,521
EQ.x -8,255 -1,001 -9,862
EQ.y 0,139 -10,42 -1,517
B.Mati -1,585 0,718 105,684
LIVE -4 53E-16 0,006382 12,229
5 WIND.KA -1,456 0,00003455 -0,219
WIND .KI 1,456 0,00003455 -0,219
EQ.x -12,372 1,39E-17 9,01E-16
EQ.y 0,225 -11,05 -1,781
B.Mati -2,004 0,193 89,65
LIVE -0,268 0,003253 6,212
6 WIND.KA -1,265 0,00008655 0,521
WIND KI 1,651 -0,00003709 -0,901
EQ.x -8,255 1,001 9,862
EQ.y 0,139 -11,68 -2,044
B.Mati 3,315 -2,198 68,197
LIVE 0,141 -0,083 3,069
7 WIND.KA -1,294 -0,00003817 -1,015
WIND .KI 1,107 0,00008822 0,823
EQ.x -8,946 -0,776 -9,373
EQ.y 0,574 -7,183 11,301
B.Mati -0,251 -1,507 98,536
LIVE 1,80E-16 -0,157 6,042
8 WIND.KA -1,447 0,00003516 -0,109
WIND KI 1,447 0,00003516 -0,109
EQ.x -13,22 0,00E+00 -9,01E-16
EQ.y 0,759 -7,671 11,345
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B.Mati -3,274 -2,203 68,385
LIVE -0,141 -0,083 3,069
9 WIND.KA -1,107 0,00008822 0,823
WIND KI 1,294 -0,00003817 -1,015
EQ.X -8,946 0,776 9,373
EQ.y 0,574 -8,159 11,39
B.Mati 3,202 -2,121 68,371
LIVE 0,121 -0,071 2,966
10 WIND.KA -1,29 -0,00006878 -1,171
WIND KI 1,103 0,0001642 0,978
EQ.X -9,118 -0,791 -10,925
EQ.y 0,583 -7,34 13,089
B.Mati -0,26 -1,382 100,702
LIVE 3,50E-16 -0,132 6,105
11 WIND.KA -1,454 0,00006542 -0,108
WIND .KI 1,454 0,00006542 -0,108
EQ.X -13,604 1,39E-17 8,78E-16
EQ.y 0,781 -7,837 13,136
B.Mati -3,163 -2,129 68,602
LIVE -0,121 -0,071 2,966
12 WIND.KA -1,103 0,0001642 0,978
WIND.KI 1,29 -0,00006878 -1,171
EQ.X -9,118 0,791 10,925
EQ.y 0,583 -8,334 13,183
3,79

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




F2

Beban Gempa Statik Ekivalen _
EQy
EQx
E >
X z

L
Y

Wilayah Gempa = 3
h = 6
T = 0,280240446
C = 0,55 Didapat Dari Grafik Gbr.2
| = 1 Keutamaan Bangunan
R = 3,5 Dari tabel 2
wt =
\% = 112,3243

w1l =
w2 =
F1 = 80,80897333
F2 = 31,51532667
V) = 112,3243
TABLE: Element Forces - Frames - _
Frame P F
Text KN KN
18 -42,952 4,856
19 -67,424 7,622
20 -42,981 4,859
21 -64,238 7,262
22 -75,577 8,544
23 -52,902 5,981
24 -63,96 7,231
25 -87,297 9,869
26 -64,033 7,239
27 -42,947 4,855
28 -67,457 7,626
29 -43,023 4,864
714,791 80,809
TABLE: Element Forces - Frames |
Frame P F
Text KN KN
47 -7,323 1,979
48 -9,953 2,689
49 -7,303 1,973
50 -9,919 2,680
51 -13,901 3,756
52 -9,965 2,692
53 -9,968 2,693
54 -13,757 3,717
55 -9,942 2,686
56 -7,329 1,980
57 -9,962 2,692
58 -7,317 1,977
-116,639 31515
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Pengecekan Kondisi Diafragma
Lantai 1
Akibat Beban Gempa Arah X

Lendutan Ujung kiri 0,02787
Lendutan Ujung Kanan 0,02667

Lendutan Rata2 §, 0,02727
Lendutan Tengah d,, = 0,02727
Kondisi Diafragma A <= 2*3,  |Rigid/ Kaku

Akibat Beban Gempa Arah Y

Lendutan Ujung kiri 0,02193
Lendutan Ujung Kanan 0,02083

Lendutan Rata2 &, 0,02138
Lendutan Tengah 3y, = 0,02138
Kondisi Diafragma S <= 2*5,

Lantai 2
Akibat Beban Gempa Arah X

Lendutan Ujung kiri 0,04686
Lendutan Ujung Kanan 0,04526

Lendutan Rata2 &, 0,04606
Lendutan Tengah 3y, = 0,04706
Kondisi Diafragma o <= 25, [Rigid/ Kaku |

Akibat Beban Gempa Arah Y

Lendutan Ujung Kiri 0,03608
Lendutan Ujung Kanan 0,02307

Lendutan Rata2 §, 0,029575
Lendutan Tengah d,, = 0,03566
Kondisi Diafragma S <= 2*3,  |Rigid/ Kaku
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Pusat Massa

Kolom Lantai 1

TABLE: Element Forces - Frames

Frame | Station P X PX Y PY
Text m KN KN KNm KN KNm

18 15 -36,258 0 0 0 0
19 15 -60,793 3 -182,379 0 0
20 15 -35,658 6 -213,948 0 0
21 15 -58,009 0 0 2,5 -145,0225
22 15 -74,581 3 -223,743 2,5 -186,4525
23 15 -47,372 6 -284,232 2,5 -118,43
24 15 -57,613 0 0 5 -288,065
25 15 -87,625 3 -262,875 5 -438,125
26 15 -57,458 6 -344,748 5 -287,29
27 15 -36,223 0 0 7.5 -271,6725
28 15 -60,748 3 -182,244 7,5 -455,61
29 15 -35,672 6 -214,032 7.5 -267,54
TOTAL -648,01 -1908,201 -2458,2075

Xrata2 = 2,945 Yrata2 = 3,793

Kolom Lantai 2
TABLE: Element Forcm
Frame | Station P X PX Y PY
Text m KN KN KNm KN KNm

47 15 -4,119 0 0 0 0
48 15 -6,044 3 -18,132 0 0
49 15 -4,106 6 -24,636 0 0
50 15 -6,086 0 0 2,5 -15,215
51 15 -9,297 3 -27,891 2,5 -23,2425
52 15 -6,084 6 -36,504 2,5 -15,21
53 15 -6,096 0 0 5 -30,48
54 15 -9,261 3 -27,783 5 -46,305
55 15 -6,088 6 -36,528 5 -30,44
56 15 -4,121 0 0 7.5 -30,9075
57 15 -6,047 3 -18,141 75 -45,3525
58 15 -4,11 6 -24,66 7.5 -30,825
TOTAL -71,459 -214,275 -267,9775

Xrata2 = 2,999 Yrata2 = 3,750
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Pusat Rotasi

I
Kolom I_Iantai 1
TABLE: Element Forces - Frames
Frame | Station VX X Vx. X
Text m KN KN KN
18 1,5 3,831 0 0
19 1,5 3,223 3 9,669
20 1,5 3,781 6 22,686
21 1,5 18,369 0 0
22 1,5 3,579 3 10,737
23 1,5 18,132 6 108,792
24 1,5 18,369 0 0
25 1,5 3,579 3 10,737
26 1,5 18,132 6 108,792
27 1,5 3,831 0 0
28 1,5 3,223 3 9,669
29 1,5 3,781 6 22,686
TOTAL 101,83 303,768
Xrata2 = 2,983

Kolom Lantai 2

TABLE: Element Forces < Frames

Frame | Station VX X Vx. X
Text m KN KN KN

47 1,5 -0,059 0 0
48 1,5 -0,138 3 -0,414
49 1,5 -0,058 6 -0,348
50 1,5 -1,791 0 0
51 1,5 -0,063 3 -0,189
52 1,5 -1,768 6 -10,608
53 1,5 -1,791 0 0
54 1,5 -0,063 3 -0,189
55 1,5 -1,768 6 -10,608
56 1,5 -0,059 0 0
57 1,5 -0,138 3 -0,414
58 1,5 -0,058 6 -0,348
TOTAL -7,754 -23,118

Xrata2 = 2,981
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Kolom Lantai 1

TABLE: Element Forces - Frames

Frame | Station Vy Y Vy.Y
Text m KN KN KN
18 1,5 9,188 0 0
19 1,5 14,689 0 0
20 1,5 9,188 0 0
21 1,5 2,856 2,5 7,140
22 1,5 11,832 2,5 29,58
23 1,5 2,856 2,5 7,140
24 1,5 2,869 5 14,345
25 1,5 11,896 5 59,48
26 1,5 2,869 5 14,345
27 1,5 9,332 7,5 69,99
28 1,5 14,924 7,5 111,930
29 1,5 9,332 7,5 69,99
TOTAL 101,831 383,940
Yrata2 = 3,770
Kolom Lantai 2
lement Forces - Frames
Frame | Station Vy Y Vy.Y
Text m KN KN KN
47 1,5 -1,340 0 0
48 1,5 -1,110 0 0
49 1,5 -1,340 0 0
50 1,5 -0,063 2,5 -0,1575
51 1,5 -1,244 2,5 -3,11
52 1,5 -0,063 2,5 -0,1575
53 1,5 -0,063 5 -0,315
54 1,5 -1,250 5 -6,25
55 1,5 -0,063 5 -0,315
56 1,5 -1,361 7,5 -10,2075
57 1,5 -1,127 75 -8,453
58 1,5 -1,361 7,5 -10,2075
TOTAL -10,385 -39,173
Yrata2 = 3,772
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F2

Beban Gempa Statik Ekivalen

(DN D)

.

Wilayah Gempa = 3
h = 6
T = 0,280240446
C = 0,55 Didapat Dari Grafik Gbr.2
| = 1 Keutamaan Bangunan
R = 3,5 Dari tabel 2
wt = 648,01
\Y = 101,8301429
w1 = 576,551
w2 = 71,459
F1 = 81,60222427
F2 = 20,22791859
(] = 101,8301429
Pusat Massa
X Yy
PM 2 3,00 3,75
PM 1 2,94 3,79
Pusat Rotasi
X y
PR2 2,98 3,77
PR1 2,98 3,77
Eksentrisitas Teoritis
ex2 0,017 | 0,022 |
| exl 0,038 | 0,023 |
Eksentrisitas Desain
Gempa x
B = 75
03B = 2,25 Msk Rumus No.1
| edy2 | 0,408 |
| edyl | 0,410 |
Gempay
B = 6
0.3B = 1,8 Msk Rumus No.1
| edx2 | 0326 |
| edxl | 0,358 |
Pusat Massa Desain
X y
Pm'2 3,307 3,364
Pm'l 2,626 4,180

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




TABLE: Joint Reactions X Y Z
Joint OutputCase Ul u2 U3
Text Text KN KN KN
B.Mati 4,987 1,076 61,081
LIVE 0,244 0,043 2,865
1 WIND.KA -1,493 0,0002375 -1,717
WIND KI 1,321 -0,0003177 1,53
EQ.x -6,605 -0,215 -10,936)
EQ.y -1,339 -3,201 -12,785)
B.Mati 0,498 1,36 98,584
LIVE 2,64E-16 0,083 5,835
2 WIND.KA -1,945 -0,000046 -0,114
WIND .KI 1,945 -0,000046 -0,114
EQ.x -10,814 -1,74E-17 -9,03E-16|
EQ.y -2,2 -2,539 -4,988
B.Mati -4,034 1,085 60,065
LIVE -0,244 0,043 2,865
3 WIND.KA -1,321 -0,0003177 1,53
WIND KI 1,493 0,0002375 -1,717
EQ.x -6,605 0,215 10,936
EQ.y -1,346 -2,922 -7,726
B.Mati 1,937 -1,07 94,496
LIVE 0,14 -0,041 5,95
4 WIND KA -1,142 0,0005361 -0,972
WIND .KI 0,713 -0,000711 0,544
EQ.x -2,237 -0,94 -7,18
EQ.y -0,529 -15,256 -10,046
B.Mati -3,409 -0,796 104,642
LIVE -2,87E-16 -0,016 13,371
5 WIND.KA -1,604 -0,00002939 -0,171
WIND .KI 1,604 -0,00002939 -0,171
EQ.x -9,188 -2,08E-17 -1,34E-15
EQ.y -2,151 -2,847 1,118
B.Mati -0,41 -1,006 73,632
LIVE -0,14 -0,041 5,95
6 WIND.KA -0,713 -0,000711 0,544
WIND KI 1,142 0,0005361 -0,972
EQ.x -2,237 0,94 7,18
EQ.y -0,532 -14,036 -6,258
B.Mati 1,91 0,879 94,146
LIVE 0,14 0,041 5,95
7 WIND.KA -1,142 -0,0005361 -0,972
WIND .KI 0,713 0,000711 0,544
EQ.x -2,357 -0,946 -6,608
EQ.y -0,61 -15,257 6,628
B.Mati -1,846 0,46 105,383
LIVE -2,71E-16 0,016 13,371
8 WIND.KA -1,604 0,00002939 -0,171
WIND .KI 1,604 0,00002939 -0,171
EQ.x -9,821 -2,08E-17 -1,33E-15)
EQ.y -2,561 -2,847 -1,118
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B.Mati -0,843 0,952 83,501
LIVE -0,14 0,041 5,95
9 WIND.KA -0,713 0,000711 0,544
WIND KI 1,142 -0,0005361 -0,972
EQ.X -2,357 0,946 6,608
EQ.y -0,606 -14,035 9,676
B.Mati 4,934 -1,064 61,172
LIVE 0,244 -0,043 2,865
10 WIND.KA -1,493 -0,0002375 -1,717
WIND KI 1,321 0,0003177 1,53
EQ.X -8,081 -0,217 -11,845
EQ.y -2,301 -3,202 7,138
B.Mati 0,446 -0,825 89,904
LIVE 2,55E-16 -0,083 5,835
11 WIND.KA -1,945 0,000046 -0,114
WIND .KI 1,945 0,000046 -0,114
EQ.X -13,219 -1,04E-17 -3,53E-15
EQ.y -3,757 -2,539 4,988
B.Mati -4,169 -1,05 60,234
LIVE -0,244 -0,043 2,865
12 WIND.KA -1,321 0,0003177 1,53
WIND.KI 1,493 -0,0002375 -1,717
EQ.X -8,081 0,217 11,845
EQ.y -2,295 -2,922 13,373

10

12
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1 Gempa Statik Ekivalen

EQx

Wilayah Gempa

 —

LU L VO L (A 1} <

Pembagian Beban Gempa Pada Kol
P

3
6
0,280240446

0,55 Didapat Dari Grafik Gbr.2

EQy

1 Keutamaan Bangunan

3,5 Dari tabel 2

648,01
101,8301429

576,551
71,459

81,60222427
20,22791859
101,8301429

Frame F1

Text KN KN
18 -36,258 4,566
19 -60,793 7,656
20 -35,658 4,490
21 -58,009 7,305
22 -74,581 9,392
23 -47,372 5,965
24 -57,613 7,255
25 -87,625 11,034
26 -57,458 7,236
27 -36,22 4,561
28 -60,74€ 7,650
29 -35,67. 4,492
-648,01 81,602

Pembagian Beban Gempa Pada Kolom

Frame B F2
Text KN KN
47 -4,119 ,166
48 -6,044 7
49 -4,106 .1
50 -6,086 7.
51 -9,297 6.
52 -6,084 7.
53 -6,096 7.
54 -9,261 ,62!
55 -6,088 723
56 -4,121 ,167
57 -6,047 N2
58 -4,11 ,163
-71,459 20,228
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LAMPIRAN B1

Analisa Kekuatan Struktur dan Daya Layan
Pada Elemen Bangunan Rumah Tinggal
(Sloof, Kolom, Balok dan Ring Balok)
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Penulangan Rumah Tinggal 1 Lantai dengan menggunakan bekisting Baja

Sloof Ring Balok Kolom
15x20 15x15 20x20
Tulangan Atas
Diameter Tulangan D 12 mm D 10 mm D 12 mm
Luas Tulangan Max 455 mm2 127 mm2 574 mmZj
Tulangan |Jumlah Tulangan 5 bh 2 bh 6 bh
Lentur |Tulangan Bawah
Diameter Tulangan D 12 mm D 10 mm
Luas Tulangan Max 245 mm2 83 mm2
Jumlah Tulangan 3 bh 2 bh
Tulangan Atas
Tulangan |Diameter Tulangan D 8 mm D 6 mm D 6 mm
Geser |Luas Tulangan Max 199 mm2/m| 0 mm2/ny 0 mm2/in
Jarak Tulangan 200 mm 200 bh 200 bh

Penulangan Rumah Tinggal 2 Lantai dengan menggunakan bekisting Baja

| Sloof Balok Ring Balok Kolom It.1 Kolom It2
15x20 15x20 15x15 20x20 20x20
Tulangan Atas
Diameter Tulangan D 12 mm D 16 mm D 10 mm D 16 mm D 12 mm
Luas Tulangan Max 546 mm2 617 mm?2 61 mm2 1654 mm2 350 mm?2
Tulangan |Jumlah Tulangan 5 bh 4 bh 1 bh 9 bh 4 bh
Lentur |Tulangan Bawah
Diameter Tulangan D 12 mm D 16 mm D 10 mm
Luas Tulangan Max 254 mm2 289 mm?2 40 mm2
Jumlah Tulangan B bh 2 bh 1 bh
Tulangan Atas
Tulangan |Diameter Tulangan D 8 mm D 8 mm D 8 mm D 8 mm D 6 mm
Geser |Luas Tulangan Max /m 203 mm2 227 mm?2 0 mm?2 125 mm2 0 mm2
Jarak Tulangan 200 mm 200 mm 200 mm 150 mm 200 mm

Penulangan Rumah Tinggal 1 Lantai dengan menggunakan bekisting Cara Tradisional

Sloof Ring Balok Kolom
10x25 10x10 10x20
Tulangan Tarik
Diameter Tulangan D 12| mm D 10/ mm D 12 [mm
Luas Tulangan Max 420 mm2 112 mm?2 618 mm?2
Tulangan |Jumlah Tulangan 4 bh 2 bh 6 bh
Lentur |Tulangan tekan
Diameter Tulangan D 12| mm D 10 mm - -
Luas Tulangan Max 236 mm2 54 mm2 - -
Jumlah Tulangan B bh 1 bh - -
Tulangan Geser
Tulangan |Diameter Tulangan D 8 mm D 6 mm D 6 mm
Geser |Luas Tulangan Max /m 125 mm2 0 mm2 0 mma2
Jarak Tulangan 200 mm 200 bh 200 bh

Penulangan Rumah Tinggal 2 Lantai dengan menggunakan bekisting Cara Tradisional

Sloof Balok Ring Balok Kolom It.1 Kolom It.2
10x25 10x30 10x10 10x40 10x20
Tulangan tarik
Diameter Tulangan D 12 mm D 12 mm D 10 mm D 16 mm D 12 mm
Luas Tulangan Max 639 mm2 626 mm?2 109 mm?2 2155 mm2 392 mm?2
Tulangan |Jumlah Tulangan 6 bh 6 bh 2 bh 11 bh 4 bh
Lentur |Tulangan tekan
Diameter Tulangan D 12 mm D 12 mm D 10 mm
Luas Tulangan Max 297 mm2 293 mm?2 54 mm2
Jumlah Tulangan 3 bh 3 bh 1 bh
Tulangan |Diameter Tulangan D 10 mm D 10 mm D 10 mm D 8 mm D 6 mm
Geser |Luas Tulangan Max /in 188 mm2 235 mm?2 0 mm?2 125 mm2 0 mm2
Jarak Tulangan 200 mm 200 mm 200 mm 200 mm 200 mm
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Hasil Perhitungan Struktur (Gaya dalam dan lendutan maksimum )

Rumah Tinggal Dengan

Bekisting Baja 1 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-x du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Sloof 0 25,022 0,032 0,0428| 14,3512 0,109134] 0,000015
Ring Balok 1,421E-14 2,995 2,262E-16| 5,718E-16 2,5305| 0,012667 0
Kolom 23,116 3,531 2,628 5,5942 8,6458| 0,062445| 0,010024
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja 2 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-X du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Kolom It.1 151,705 14,547 12,95 20,003 22,1749( 0,009837] 0,001369
Kolom [t.2 28,341 5,49 4,791 11,9728| 13,8497| 0,051381] 0,00275
Ring Balok 0 3,701| 8,882E-16| 2,254E-15 2,4755( 0,018274 0
Balok 0 37,618 1,81E-15| 2,731E-15] 21,8402| 0,161286 0
Sloof 0 27,265 0,138 0,1859| 18,3707 0,096814 0
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional 1 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-x du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Sloof 0 27,13| 6,794E-05| 9,288E-05| 16,7073| 0,124479 0
Ring Balok 0 1,587| 1,214E-18| 3,036E-18 1,0335| 0,057481 0
Kolom 16,086 2,385 0,7 1,5565 5,4123( 0,14733] 0,027877
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional 2 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y dU-X du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Kolom It.1 125,774 14,859 16,829| 28,8802| 26,0565| 0,018647] 0,001288
Kolom [t.2 16,202 1,879 1,308 3,5401 4,7865( 0,072924] 0,003994
Ring Balok 0 1,589| 1,11E-16| 2,776E-16 0,883 0,075247 0
Balok 0 33,982 7,216E-17| 4,774E-16( 25,8932 0,104299 0
Sloof 0 22,26 0,034 0,0451| 17,4504 0,087714 0
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RT Baja 2 Lantai

Kolom It.1
Arah - X
L = 3004 mm
fc' = 27,94 MPa As =[5 D D 16 |4 1005,3096% b = 200 mm
fy = 400 MPa As =|4 D D 16 |4 80424771@ h = 200 mm
Es = 20000Q MPa Ast = 1809,55736f1  d' = 36| mm
Ag = 4000Qn d = 164 mm
D 8 - 150
Av = 50,265 €Cu = 0,003 a = 83,64 XCc = 122,18
Ve o = 36,4335 kN €s = 0,002 Cc = 391,017 XCs' = 128
Vs = 0,000 kN c = 98,4 Cs' = 302,900 XPn = 64
vn = 27,325 kN €b = 0,0031 Ts = 402,124
Vu < $Vn €s' = 0,0019 Pn = 291,793 Mn = 67,871
14,54] < 20,493845 .......cceiiirnn ok! Pu < ¢Pn
s 23343435 ..o ok!
du < dn Mu < $Mn
0,00983_](5 2,5714286 ...ocovveiiiiainns ok! s 54,2967065  ..ooveeeiiiiieiiinnen, ok!
Arah -Y
L = 3000 mm
fc' = 27,94 MPa As =[5 D 16 | 9 100530968 b = 200 mm
fy = 400 MPa As' =|4 D 16 |4 804,24771@ h = 200 mm
Es = 2000009 MPa Ast = 1809,55736f ' = 36| mm
Ag = 4000n  d = 164 mm
D 8 - 150
Av = 50,265 &Cu = 0,003 a = 83,64 XCc = 122,18
Ve o= 36,4335 kN €s = 0,002 Cc = 391,017 XCs' = 128
Vs = 0,000 kN c = 98,4 Cs' = 302,900 XPn = 64
vn = 27,325 kN €b = 0,0031 Ts = 402,124
Vu < $Vn €s' = 0,0019 Pn = 291,793 Mn = 67,871
12,99 < 20,493845 ..o ok! Pu < ¢Pn
s 23343435 .o ok!
du =< dn Mu < $Mn
0,00136}5 2,5714286 ...ocovviieiaann ok! < 54,2967065  ..ooeeiiiiiieiine, ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




fc'
fy
Es

IA

I

=

0,003991 =<

Kolom It.2
Arah - X

27,9 MPa As =[2 D D 12
400 MPa As' =[2 D D 12
200000 MPa Ast =
Ag =
- 200
28,274 ECu
30,21629 kN &s
0,000 kN C
22,662 kN €b
dVn €s'
16,996662 ........oceviiiiiinnnnn ok!
dn
2,5714286 ....ovviiiiiiien ok!
27,9 MPa As =[2 D D 12
400 MPa As' =[2 D D 12
200000 MPa Ast =
Ag =
- 200
28,274 €Cu
30,21629 kN €s
0,000 kN C
22,662 kN €b
dVn es'
16,996662 .........ceviiiiiiiinnnn. ok!
an
2,5714286 ... ok!

L = 3009 mm
4 226,194671 b = 200 mm
4 226,194671 h = 200 mm
452,389342[n d' = 32l mm
4000qn d = 168 mm
= 0,003 a = 85,68 XCc = 125,16
= 0,002 Cc = 400,554 XCs' = 136
= 100,8 Cs' = 85,191 XPn = 68
= 0,0030 Ts = 90,478
= 0,0020 Pn = 395,267 Mn = 34,841
Pu < ¢&Pn
s 316,21336  ceeeereeeiiieieen ok!
Mu < ¢$Mn
< 27,8728963  ...ccoeciiieieieiinn, ok!
L = 3000 mm
5 226,194671 b = 200l mm
4 226,19467tr h E 200 mm
452,389342[In d = 32[mm
4000qn d E 168 mm
3 0,003 a = 85,68 XCc = 125,16
= 0,002 Cc = 400,554 XCs' = 136
= 100,8 Cs' = 85,191 XPn = 68
= 0,0030 Ts = 90,478
= 0,0020 Pn = 395,267 Mn = 34,841
Pu < ¢é6Pn
s 316,21336  coeeieieiiieieeeen ok!
Mu < ¢ Mn
< 27,8728963  ooiviviiieieiiiiin ok!
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Ring balok J61

fc' = 27,54 MPa As :| 1D D 10 | :| 78,5398143 b 150 mm
fy = 400 MPa h 150 mm
Es = 200009 MPa Av = |[D D 8 d 33(mm
d 117/ mm
D 8 - 200
Av = 50,265 a = 8,95997905
Ve = 15,339 kN Mn = 3,53492038 kNm
Vs = 0,000 kN
vn = 11,504 kN
Vu < $Vn Mu < ¢éMn
1,583 < 8,6280915 ....oooiiiiiiieeinn ok! 2,82793631 ..oooviiieiii ok!
du < dn
0,07524_](5 1,4583333 ..o ok!
Balok RT Baja 1 Lantai
fc' = 27,54 MPa As =| 4D D 16 |:| 804,2477]]9[ b 150 mm
fy = 400 MPa h 200/ mm
Es = 200009 MPa Av = [D D 8 d 36/ mm
d 164 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 a = 91,7501854
Ve o = 21,501 kN Mn = 38,0006749 kNm
Vs = 32,974 kN
vn = 40,856 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢éMn
33,982 < 30,64204 ..y, pspeereresesereseseseseseresl B0 s 30,4005399 ..eovvveriiiiiiienes ok!
du < dn
0,10429}5 1,4583333 oo ok!
Sloof J93
fc' = 27,54 MPa As :| 5D D 12 | :| 565,48667'8( b 150 mm
fy = 400 MPa 200 mm
Es = 200009 MPa Av = |[D D 8 d' 34 mm
d 166/ mm
D 8 - 200
Av = 50,265 a = 64,5118491
Ve o= 21,763 kN Mn = 30,2521971 kNm
Vs = 33,376 kN
vn = 41,354 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢éMn
22,23 < 31,015723 .ooiiiii e ok! zg 242017577 ccoooiienn, ok!
du < dn
0,0877115 1,4583333 oo ok!
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RT Cara Tradisional 2 Lantai

Kolom It.1
Arah - X
L = 3004 mm
fc' = 27,94 MPa As =[5 D D 16 |4 1005,3096% b = 100 mm
fy = 400 MPa As =|4 D D 16 |4 804,24771& h = 400 mm
Es = 20000Q MPa Ast = 1809,55736f1  d' = 36| mm
Ag = 4000Qn d = 364 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 €Cu = 0,003 a = 185,64 XCc = 271,18
Ve o = 38,95915 kN €s = 0,002 Cc = 4339335 XCs' = 328
Vs = 0,000 kN c = 218,4 Cs' = 302,900 XPn = 164
vn = 29,219 kN €b = 0,0025 Ts = 402,124
Vu < $Vn e = 0,0025 Pn = 334,709 Mn = 162,133
14,85§ < 21,914522 ..o ok! Pu < ¢Pn
s 267,76755  ooovieiiiraenn ok!
du < dn Mu < $Mn
0,01864_](5 2,5714286 ...ocovveiiiiainns ok! s 129,706298  ..coiiiiieeiiiiinn ok!
Arah -Y
L = 3000 mm
fc' = 27,94 MPa As =[5 D 16 | 9 100530968 b = 400 mm
fy = 400 MPa As' =|4 D 16 | 804,24771a h = 100 mm
Es = 2000009 MPa Ast = 1809,55736f  d' = 36( mm
Ag = 4000qQn d = 64 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 €Cu = 0,003 a = 32,64 XCc = 47,68
Ve o= 27,39984 kN €s = 0,002 Cc = 305,184 XCs' = 28
Vs = 12,868 kN c = 38,4 Cs' = 302,900 XPn = 14
vn = 30,201 kN €b = 0,0048 Ts = 402,124
Vu < $Vn gs' = 0,0002 Pn = 205,960 Mn = 20,149
16,82§ = 22,65064 ..o ok! Pu < ¢Pn
s 164,76795  oeceiiiiieiea ok!
du =< dn Mu < $Mn
0,00128§s 2,5714286 ...ocovviieiaann ok! s 16,1191427  \rromrrerrerresrersseserpmsf€d
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Kolom It.2
Arah - X

fc' =
fy =
Es =

<
c
I

I
w
o
I

du =

0,003991 =<

27,9 MPa As =[2 D D 12
400 MPa As' =[2 D D 12
200000 MPa Ast =
Ag =
- 200
28,274 ECu
15,53296 kN &s
0,000 kN C
11,650 kN €b
dVn €s'
8,7372922 ... ok!
dn
2,5714286 ....ovviiiiiiien ok!
27,9 MPa As =[2 D D 12
400 MPa As' =[2 D D 12
200000 MPa Ast =
Ag =
- 200
28,274 €Cu
12,5743 kN €s
0,000 kN C
9,431 kN €b
dVn es'
7,0730461 ..o ok!
an
2,5714286 ... ok!

L = 3009 mm
4 226,194671 b = 100 mm
4 226,194671 h = 200 mm
452,389342[n d' = 32l mm
2000qn d = 168 mm
= 0,003 a = 85,68 XCc
= 0,002 Cc = 200,277 XCs'
= 100,8 Cs' = 85,191 XPn
= 0,0030 Ts = 90,478
= 0,0020 Pn = 194,990 Mn
Pu < ¢&Pn
< 15599176
Mu < ¢$Mn
< 18,7146296
L = 3000 mm
5 226,194671 b = 200l mm
4 226,19467tr h E 100 mm
452,389342[In d = 32[mm
2000Qn d E 68/ mm
3 0,003 a = 34,68 XCc
= 0,002 Cc = 162,129 XCs'
= 40,8 Cs' = 85,191 XPn
= 0,0044 Ts = 90,478
= 0,0006 Pn = 156,842 Mn
Pu < ¢é6Pn
< 125,47336
Mu < ¢ Mn

4,7869< 6,765732

125,16
136

68

23,393

50,66
36

18

8,457
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Ring balok
fc' = 27,9 MPa As :| 2D D10 |:| 157,079643 b 100 mm
fy = 400 MPa h 100 mm
Es = 200009 MPa Av = D D 10 d 35/ mm
d 65 mm
D 10 - 200
Av = 78,540 a = 26,8799371
Ve = 5,681 kN Mn = 3,23961232 kNm
Vs = 0,000 kN
Vn = 4,261 kN
Vu < $Vn Mu < ¢éMn
1,583 S 3,1955895 ..o ok! 2,59168986 ............oourrnenn. ok!
du = an
0,07524}5 1,4583333 ... ok!
Balok
fc' = 27,9 MPa As =| 6 D D 12 |:| 678,5840]]3 b 100 mm
fy = 400 MPa h 300 mm
Es = 200009 MPa Av = D D 10 d 36| mm
d 264 mm
D 10 - 200
Av = 78,540 a = 116,121328
Ve = 23,074 kN Mn = 55,8988564 kNm
Vs = 82,938 kN
Vn = 79,509 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢éMn
33,982 < 59,63166 ......couvirririniinns ok! z 44,7190851 oo ok!
du = an
0,10429}5 1,4583333 ... ok!
Sloof
fc' = 27,9 MPa As :| 6 D D 12 |:| 678,58401]3 b 100 mm
fy = 400 MPa 250 mm
Es = 200009 MPa Av = D D 10 d 36/ mm
d 214 mm
D 10 - 200
Av = 78,540 a = 116,121328
Ve = 18,704 kN Mn = 42,3271761 kNm
Vs = 67,230 kN
Vn = 64,450 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢éMn
22,23 S 48337785 oo ok! zg 33,8617409 .......covenvns ok!
du = an
0,0877115 1,4583333 ... ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




RT Baja 1 Lantai

Kolom It.1
Arah - X
L = 3004 mm
fc' = 27,94 MPa As =[5 D D 12 |4 56548667& b = 200 mm
fy = 400 MPa As =|4 D D 12 |4 452,38934n h = 200 mm
Es = 20000Q MPa Ast = 1017,8760  d' = 32{ mm
Ag = 4000Qn d = 168 mm
D 6 - 200
Av = 28,274 €Cu = 0,003 a = 85,68 XCc = 125,16
Ve o = 30,57886 kN €s = 0,002 Cc = 400,554 XCs' = 136
Vs = 0,000 kN c = 100,8 Cs' = 170,381 XPn = 68
vn = 22,934 kN €b = 0,0030 Ts = 226,195
Vu < $Vn e = 0,0020 Pn = 344,740 Mn = 49,863
3,535| < 17,200609 .....oovvvvieirnnnn ok! Pu < ¢Pn Mu < é$Mn
s 275,792372 8§ 39,8902572
du =< 3 okl ok!
0,06244}5 2,5714286 ...ocvveneiiiainn ok!
Arah -Y
L = 3000 mm
fc' = 27,94 MPa As = D 12 | 565,486678& b = 200l mm
fy = 400 MPa As' = D 12 | 4 452,38934% h = 200 mm
Es = 2000009 MPa Ast = 1017,8760  d' = 32[ mm
Ag = 4000qQn d = 168 mm
D 6 - 200
Av = 28,274 €Cu = 0,003 a = 85,68 XCc = 125,16
Ve o= 30,57886 kN €s = 0,002 Cc = 400554 XCs' = 136
Vs = 0,000 kN c = 100,8 Cs' = 170,381 XPn = 68
vn = 22,934 kN €b = 0,0030 Ts = 226,195
Vu < $Vn gs' = 0,0020 Pn = 344,740 Mn = 49,863
2,62% = 17,200609 .....oovvieeiiieiinie ok! Pu < ¢Pn
< 275792372 oo, ok!
du < dn Mu < $Mn
0,01002}5 2,5714286 ...ocovviieiaann ok! < 39,8902572  .oicieciiiiiiieiiine, ok!
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Ring balok

fc' = 27,9 MPa As :| 2D D10 |:| 157,079643 b = 150 mm

fy = 400 MPa h = 150 mm

Es = 20000Q MPa Av = d = 31/mm

d = 119 mm

D 6 - 200

Av = 28,274 a = 17,9199581

Ve = 15,601 kN Mn = 6,91401843 kNm

Vs = 0,000 kN

Vn = 11,701 kN

Vu < dVn Mu < ¢$Mn
2,99% < 8,7755803 .....ooeeeeveaerennn. ok! 5s 5,53121474 ..ooeievieeiee ok!

du < dn

0,01266}5 1,4583333 ...oooiiiiieiiiee ok!
Sloof

fc' = 27,9 MPa As |5 D D 12 | :I 565,48667'& b = 150 mm

fy = 400 MPa h = 200/ mm

Es = 20000Q MPa Av D D38 d = 34/mm

d = 166( mm

D 8 - 200

Av = 50,265 a = 64,5118491

Ve = 21,763 kN Mn = 30,2521971 kNm

Vs = 33,376 kN

Vn = 41,354 kN

Vu < dVn Mu < éMn

25,023 < 31,015723 .oooiiieie e ok! z 24,2017577 weveeiviieeieeania ok!

du =< dn

0,1091315 1,4583333 ...oooiiiiiiiiie e ok!
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RT Cara Tradisional 1 Lantai

Kolom It.1
Arah - X
L = 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As =| 5 D D 12 | 56548667& b = 100{ mm
fy = 400 MPa As =| 4 D D 12 |H 452389342 h = 200 mm
Es = 200000 MPa Ast = 1017,8760p  d' = 32[mm
Ag = 2000qn d = 168 mm
D 6 - 200
Av = 28,274 €Cu = 0,003 a = 85,68 XCc = 12516
Ve = 15,52688 kN € = 0,002 Cc = 200277 XCs' = 136
Vs = 0,000 kN c = 100,8 Cs' = 170,381 XPn = 68
vn = 11,645 kN e = 0,0030 Ts = 226,195
Vu < bVn &' = 0,0020 Pn = 144,463 Mn = 38415

2,38% < 8,7338705 .....c.iiiiiiiiiii, ok! Pu < ¢Pn
16,084 < 115570772  ....cocoiiiiiiiiin, ok!

du < dn Mu < éMn
0,14733 = 25714286 .oooviviiiiiiiin ok! < 30,7319906  ..oveeiiiiiieiine, ok!
Arah -Y
L = 3004 mm
fc' = 27,9 MPa As =| 5 D D 12 |4 565,48667% b = 200 mm
fy = 400 MPa As =[ 4 D D 12 |H 452,38934% h = 100 mm
Es = 200000 MPa Ast = 1017,8760  d' = 32[ mm
Ag = 2000Qn d = 68/ mm
D 6 - 200
Av = 28,274 €Cu = 0,003 a = 34,68 XCc = 5066
Ve o= 12,56938 kN €& = 0,002 Cc = 162,129 XCs' = 36
Vs = 0,000 kN C = 40,8 Cs' = 170,381 XPn = 18
vn = 9,427 kN € = 0,0044 Ts = 226,195
Vu < dVn &' = 0,0006 Pn = 106,315 Mn = 12,433
0,7= 7,0702761 oo ok! Pu = ¢Pn
< 85,0523719 oo, ok!
du < dn Mu < éMn

0,02787}S 2,5714286 ........ooeviiiin ok! 1,5569 < 9,94679813 ... ok!

A
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Ring balok

fc' = 27,9 MPa As :| 2 D D 10 | :I 157,079643 b = 100/ mm
fy = 400 MPa h = 100/ mm
Es = 200009 MPa Av = d = 31/mm
d = 69 mm
D 6 - 200
Av = 28,274 a = 26,8799371
Ve = 6,031 kN Mn = 3,49093973 kNm
Vs = 0,000 kN
vn = 4,523 kN
Vu < $Vn Mu < éMn
1,58} < 3,3922411 ..ot ok! Es 2,79275179 coooiiiieeieee ok!
du < dn
0,0574815 1,4583333 ....oooiiiiiiiiin ok!
Sloof
fc' = 27,9 MPa As =| 4 D D 12 | :| 452,389342{ b = 100/ mm
fy = 400 MPa h = 250 mm
Es = 200009 MPa Av = D D 8 d = 34/mm
d = 216 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 a = 77,414219
Ve = 18,879 kN Mn = 32,0821656 kNm
Vs = 43,429 kN
\ = 46,731 kN
Vu < bVn Mu < éMn
27,1% < 35,048214 ..oviiiieeeien ok! x 25,6657325 ....cocviieiiiiaaniinn ok!
du =< dn
0,12447;s 1,4583333 ....oooviiiiiiieeiien, ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




LAMPIRAN B2

Perbandingan Analisa Kekuatan Struktur
dan Daya L ayan Bangunan Rumah Tinggal
Pada Elemen dan Kombinasi yang sama
(Sloof, Kolom, Balok dan Ring Balok)

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Penulangan Rumah Tinggal 1 Lantai dengan menggunakan bekisting Baja

Sloof Ring Balok Kolom
15x20 15x15 20x20
- Tulangan Atas
g Diameter Tulangan D 12 mm D 10 mm D 12 mm
° Luas Tulangan Max 455 mm2 127 mm2 574 mm2
g Jumlah Tulangan 5 bh 2 bh 6 bh
2 Tulangan Bawah
% Diameter Tulangan D 12 mm D 10 mm
= Luas Tulangan Max 245 mm?2 83 mm2
Jumlah Tulangan 3 bh 2 bh
S . [Tulangan Atas
29 Diameter Tulangan D 8 mm D 6 mm D 6 mm
% 8 Luas Tulangan Max 199 mm2/m)| 0 mm2/m 0 mm2/n
= Jarak Tulangan 200 mm 200 bh 200 bh

Penulangan Rumah Tinggal 2 Lantai dengan menggunakan bekisting Baja
| Sloof Balok Ring Balok Kolom It.1 Kolom [t2
15x20 15x20 15x15 20x20 20x20
_ Tulangan Atas
g Diameter Tulangan D 12 mm D 16 mm D 10 mm D 16 mm 12 mm
9 Luas Tulangan Max 546 mm2 617 mm2 61 mm2 1654 mm2 350 mm2
c Jumlah Tulangan 5 bh 4 bh 1 bh 9 bh 4 bh
]
2 Tulangan Bawah
g Diameter Tulangan D 12 mm D 16 mm D 10 mm
= Luas Tulangan Max 254 mm2 289 mm2 40 mm2
Jumlah Tulangan 3 bh 2 bh 1 bh
S . [Tulangan Atas
2% Diameter Tulangan D 8 mm D 8 mm D 8 mm D 8 mm D 6m
‘—35 8 Luas Tulangan Max /jn 203 mm2 227 mm2 0 mm2 125 mm2 0 mm2
= Jarak Tulangan 200 mm 200 mm 200 mm 150 mm 200 mm
Penulangan Rumah Tinggal 1 Lantai dengan menggunakan bekisting Cara Tradisional
Sloof Ring Balok Kolom
10x25 10x10 10x20
- Tulangan Tarik
g Diameter Tulangan D 12 mm D 0 mm D |12 mm
9 Luas Tulangan Max 430 mm2 142 mm2 18 mm2
g Jumlah Tulangan 4 bh 2 bh 6| bh
2 Tulangan tekan
% Diameter Tulangan D 12 mm D 0 mm -
= Luas Tulangan Max 236 mm2 b4 mm2 -
Jumlah Tulangan 3 bh 1 bh -
S . |Tulangan Geser
2% Diameter Tulangan D [8 mm D|[6 mm D[ 6 mm
‘—35 8 Luas Tulangan Max 135 mm2/my 0 mm2/m 0 mm2/n
= Jarak Tulangan 2000 mm 200 bh 200 bh
Penulangan Rumah Tinggal 2 Lantai dengan menggunakan bekisting Cara Tradisional
Sloof Balok Ring Balok Kolom It.1 Kolom It.2
10x25 10x30 10x10 10x40 10x20
- Tulangan tarik
g Diameter Tulangan D 12 mm D 12 mm D 10 mm D 16 mm 12 mm
9 Luas Tulangan Max 639 mm2 626 _mm2 109 mm2 2155 mnp 392 m
g Jumlah Tulangan 6 bh 6 bh 2 bh 11 bh 4  bh
= Tulangan tekan
% Diameter Tulangan D 12 mm D 12 mm D 10 mm
= Luas Tulangan Max 297 mm2 293 mm2 54 mm2
Jumlah Tulangan 3 bh 3 bh 1 bh
c
% ? Diameter Tulangan D 10 mm D 10 mm D 10 mm D 8 mm D 6 mm
‘—; 8 Luas Tulangan Max 188 mm2/m 235 mm2/m 0 mm2/m 125 mm2/m 0 mnigh
= Jarak Tulangan 200 mm 200 mm 200 mm 200 mm 200 mm
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Gaya Dalam Struktur

Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja 1 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-x du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Sloof 0 11,312| 0,001044 0,0015 8,1873[ 0,010565 0
Ring Balok 0 2,659| 1,561E-18| 2,602E-18 1,6068| 0,033106 0
Kolom 17,407 1,845 0,27 0,8473 4,1863( 0,005339| 0,01017
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja 2 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-x du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Kolom It.1 74,599 1,825 0,381 0,6142 1,5098| 0,031425] 0,001361
Kolom It.2 17,38 1,669 0,014 0,1233 3,6621( 0,029334] 0,002708
Ring Balok 0 2,542 0 0 1,0797| 0,026026 0
Balok 0 16,088 0 0 7,1447( 0,08389 0
Sloof 0 3,093| 0,0002007| 0,0003124 0,978| 0,009426 0
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional 1 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-x du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Sloof 0 12,62| 2,614E-05| 3,773E-05| 10,5535 0,021613 0
Ring Balok 0 1,373 0 0 0,7548( 0,097297 0
Kolom 10,986 0,598 0,421 1,2506 1,1665| 0,021535| 0,027817
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional 2 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-x du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Kolom It.1 68,087 0,715 1,274 1,7235 0,6392 0,04445] 0,001137
Kolom It.2 10,964 0,533 0,051 0,1567 0,9651( 0,032114] 0,004333
Ring Balok 0 1,348 0| 6,505E-20 0,7243( 0,085181 0
Balok 0 11,446 0 0 2,4234 0,0529 0
Sloof 0 1,661| 0,0005046| 0,0007848 0,5864( 0,004771 0
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RT Baja 2 Lantai
Kolom It.1
Arah - X
= 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As =|5D D 16 |4 1005,30945 b = 200 mm
fy = 400 MPa As =4 D D 16 |3 804,24771]9 h = 200 mm
Es = 200009 MPa Ast = 1809,55736f  d' = 36/ mm
Ag = 4000qn d = 164 mm
D 8 - 150
AV = 50,265 €Cu = 0,003 a = 83,64 XCc = 122,18
Ve o o= 32,4863 kN €s = 0,002 Cc = 391,017 XCs' = 128
Vs = 0,000 kN c = 98,4 Cs' = 302,900 XPn = 64
vn = 24,365 kN €b = 0,0031 Ts = 402,124
Vu < bVn &s' = 0,0019 Pn = 291,793 Mn = 67,871
l,82§ < 18,273546 ...ocvvviiiiiiienn ok! Pu < &Pn
s 23343435 .o, ok!
du < an Mu < ¢ Mn
0,03142}5 2,5714286 ....coooviiiieiciiann ok! < 54,2967065  ..oooviiiiiiiiiia ok!
Arah -Y
= = 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As =4 D D 16 |4 804,2477]|91 b = 200 mm
fy = 400 MPa As' =|5D D 16 |4 1005,309&5 h = 200 mm
Es = 200009 MPa Ast = 1809,55736f  d' S 36/ mm
Ag = 4000qm d = 164 mm
D 8 - 150
Av = 50,265 €Cu = 0,003 a = 83,64 XCc = 122,18
ve = 32,4863 kN & = 0,002 Cc = 391,017 Xcs' = 128
Vs = 0,000 kN © = 98,4 Cs' = 378625 XPn = 64
Vn = 24,365 kN €b = 0,0031 Ts = 321,699
Vu < dVn &s' = 0,0019 Pn = 447,943 Mn = 67,570
0,38i < 18,273546 ..ot ok! Pu < ¢Pn
< 358,354127 oo ok!
du < dn Mu < éMn
0,00136] < 2,5714286 ..o ok! < 54,0560756  .oooiiiiiiiieiainnn ok!
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Kolom [t.2
Arah - X

fc'

fy
Es

du <

0,02933}5
Arah -Y

fc =
fy =
Es =

27,9 MPa

400 MPa

20000Q MPa

- 200
28,274
30,27806 kN

0,000 kN
22,709 kN
$Vn

17,03141

dn
2,5714286

27,94 MPa

400 MPa

20000Q MPa

- 200
28,274

30,27806 kN

0,000 kN
22,709 kN
dbVn

17,03141 ....

dn

2,5714286

L = 3000 mm
As =[2 D D 12 |4 226,19467t b = 200 mm
As =[2 D D 12 |4 226,19467n h = 200 mm
Ast = 452,389342In  d' = 32/ mm
Ag = 4000qn d = 168 mm
eCu = 0,003 a = 85,68 XCe =
€s = 0,002 Cc = 400,554 XCs' =
c = 100,8 Cs' = 85,191 XPn =
€b = 0,0030 Ts = 90,478
€s' = 0,0020 Pn = 395,267 Mn =
Pu < ¢Pn
< 31621336  .occooieieiinnn
Mu < éMn
< 27,8728963  ..oooiieiiiiiinn
L = 3000 mm
As =|2 D D 12 |5 226,19467ir b = 200 mm
As' =[2 D D 12 |4 226,194671 h E 200 mm
Ast = 452,389342]In d' = 32lmm
Ag = 4000qn d = 168 mm
gCu = 0,003 a = 85,68 XCe =
€s = 0,002 Cc = 400,554 XCs' =
c = 100,8 Cs' S 85,191 XPn =
€b = 0,0030 Ts = 90,478
€s' = 0,0020 Pn = 395267 Mn =
Pu < ¢Pn
< 31621336  .occoocieieieinnn,
Mu < ¢ Mn

3,6621 < 27,8728963

125,16
136

68

34,841

125,16
136

68

34,841
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Ring balok
fc' = 27,9 MPa As :| 1D D 10 |=| 78,539814:& b = 150 mm
fy = 400 MPa h = 150/ mm
Es = 200009 MPa Av = D 8 d' = 33/mm
d = 117 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 a = 8,95997905
Ve o= 15,339 kN Mn = 3,53492038 kNm
Vs = 0,000 kN
vn = 11,504 kN
Vu = $Vn Mu < ¢éMn
2,542 < 8,6280915 ..o ok! < 2,82793631 .o ok!
du =< dn
0,02602;5 1,4583333 ..ooiiiiiieie ok!
Balok
fc' = 27,9 MPa As :| 4D D 16 |=| 804,2477]|91 b = 150 mm
fy = 400 MPa h = 200/ mm
Es = 2000009 MPa Av = 8 d' = 36/ mm
d = 164 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 a = 91,7501854
Ve o= 21,501 kN Mn = 38,0006749 kNm
Vs = 32,974 kN
vn = 40,856 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢6Mn
16,08; < 30,64204 ....oooiii ok! < 30,4005399 ..........cooooiiiiiin ok!
du =< dn
0,0838; < 1,4583333 1oiiiiiiiiie ok!
Sloof
fc' = 27,94 MPa As b = 150 mm
fy = 400 MPa h = 200/ mm
Es = 200000 MPa Av d' = 34 mm
d = 166 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 a = 64,5118491
Ve o= 21,763 kN Mn = 30,2521971 kNm
Vs = 33,376 kN
vn = 41,354 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢$Mn
3,093 < 31,015723 oo ok! < 242017577 oo ok!
du =< dn
0,009424 < 1,4583333 ..ooiiiiiie ok!
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RT Baja 2 Lantai
Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.1
Rasio Aksial
Pu = 74,599
bPn = 233,4343501
R = 0,319571648
Rasio Lentur
Arah X Arah 'Y
Mu = 0,6142 Mu = 1,5098
dMn = 5429670648 dMn = 5405607557
R = 0,01131192 R = 0,027930255
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 1,825 Vu = 0,381
dVn = 1827354569 dVn = 1827354569
R = 0,099871149 R = 0,020849812
Rasio Lendutan
Arah X Arah'Y
u = 0,031425 ou = 0,001361
on = 2,571428571 on = 2,571428571
R = 0,012220833 R = 0,000529278
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Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.2
Rasio Aksial
Pu = 17,38
éPn = 316,2133597
R = 0,05496289
Rasio Lentur
Arah X Arah Y
Mu = 0,1233 Mu = 3,6621
dMn = 2787289625 dMn = 2787289625
R = 0,004423652 R = 0,131385701
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 1,669 Vu = 0,014
éVn = 17,03141023 dVn = 17,03141023
R = 0,097995408 R = 0,000822011
Rasio Lendutan
Arah X Arah Y
du = 0,029334 du = 0,002708
én = 2,571428571 én = 2,571428571
R = 0,011407667 R = 0,001053111
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Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Ring balok
Rasio Lentur

Rasio Lendutan

Mu = 1,0797
dbMn = 2,827936306 du = 0,026026
R = 0,381797849 én = 1,458333333
R = 0,0178464
Rasio Geser
Vu = 2,542
éVn = 8,62809154
R = 0,294619035
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Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Balok
Rasio Lentur Rasio Lendutan
Mu = 7,1447 du = 0,08389
dbMn = 30,40053993 dn = 1,458333333
R = 0,235018852 R = 0,057524571
Rasio Geser
Vu = 16,088
éVn = 30,64204006
R = 0525030317
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Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Sloof
Rasio Lentur Rasio Lendutan
Mu = 0,978 du = 0,009426
dbMn = 24,20175772 dn = 1,458333333
R = 0,040410288 R = 0,006463543
Rasio Geser
Vu = 3,093
éVn = 31,01572347
R = 0,099723613
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RT Cara Tradisional 2 Lantai
Kolom It.1
Arah - X
= 3000 mm
fc' = 27,94 MPa As =[6 D D 16 |4 1206,3715!& = 100 mm
fy = 400 MPa As =[5 D D 16 |4 1005,309&5 = 400 mm
Es = 200009 MPa Ast = 2211,68122f  d' = 36/ mm
Ag = 4000qn d = 364 mm
D 8 - 200
AV = 50,265 €Cu = 0,003 a = 185,64 XCc = 271,18
Ve o o= 35,68192 kN €s = 0,002 Cc = 433,9335 XCs' = 328
Vs = 0,000 kN c = 218,4 Cs' = 378,625 XPn = 164
vn = 26,761 kN €b = 0,0025 Ts = 482,549
Vu < bVn &s' = 0,0025 Pn = 330,010 Mn = 187,741
0,71§ < 20,071082 ...oooevireiiiiend ok! Pu < &Pn
< 264,007692  .oioiiiiiiiiiiiia ok!
du < an Mu < ¢ Mn
0,0444% < 2,5714286 ....cooiviiiiiicienn ok! < 150,193141  .oooiiiiiiiieia ok!
Arah -Y
= = 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As =[5 D D 16 |4 1005,30945 b = 400 mm
fy = 400 MPa As' = D 16 | 4 1206,3715]8 h = 100/ mm
Es = 200009 MPa Ast = 2211,68122f  d' S 36/ mm
Ag = 4000qm d = 64| mm
D 8 - 200
Av = 50,265 €Cu = 0,003 a = 32,64 XCc = 47,68
Ve o= 25,09498 kN €s = 0,002 Cc = 305,184 XCs' = 28
Vs = 0,000 kN © = 38,4 Cs' = 454,350 XPn = 14
Vn = 18,821 kN €b = 0,0048 Ts = 402,124
Vu < dVn &s' = 0,0002 Pn = 357,410 Mn = 22,269
1,27} < 14,115926 ..o ok! Pu < ¢Pn
< 285927869  ..ooooiiiiiiiiea ok!
du < dn Mu < éMn
0,00113}5 2,5714286 ..o ok! < 17,8153815 oo ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Kolom [t.2
Arah - X

fc'

fy
Es

du <

0,03211} <
Arah -Y

fc =

fy =
Es =

27,9 MPa

400 MPa

20000Q MPa

- 200
28,274
15,25828 kN

0,000 kN
11,444 kN
$Vn

8,582783

dn
2,5714286

27,94 MPa

400 MPa

20000Q MPa

- 200
28,274

12,35194 kN

0,000 kN
9,264 kN
dbVn

6,9479672

dn

2,5714286

As
As'
Ast
Ag

As
As'
Ast
Ag

L = 3000 mm
= D 12 | 4 226,19467h b = 100 mm
= D 12 | 9 226,194670 h = 200 mm
452,389342In  d' = 32{mm
2000qn d = 168 mm
eCu = 0,003 a = 85,68 XCe =
€s = 0,002 Cc = 200,277 XCs' =
c = 100,8 Cs' = 85,191 XPn =
€b = 0,0030 Ts = 90,478
&' = 0,0020 Pn = 194,990 Mn =
Pu < ¢Pn
s 155,99176  cooiiiieeiieinn
Mu < éMn
s 18,7146296  ..ooioviiiiinn
L = 3000 mm
D 12 | o 226,19467ir b = 200 mm
D 12 | 4 226,19467h h E 100 mm
452,389342]In d' = 32lmm
2000qmn d = 68/ mm
gCu = 0,003 a = 34,68 XCe =
€s = 0,002 Cc = 162,129 XCs' =
c = 40,8 Cs' = 85,191 XPn =
€b = 0,0044 Ts = 90,478
&' = 0,0006 Pn = 156,842 Mn =
Pu < ¢ Pn
s 12547336 ccooooeieeeee.
Mu < ¢ Mn

0,965] < 6,765732

125,16
136
68

23,393

50,66
36

18

8,457

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Ring balok
fc' = 27,9 MPa As :| 2D D10 |=| 157,07965{3 b = 100 mm
fy = 400 MPa h = 100/ mm
Es = 200009 MPa Av = D 10 d' = 35/ mm
d = 65| mm
D 10 - 200
Av = 78,540 a = 26,8799371
Ve o= 5,681 kN Mn = 3,23961232 kNm
Vs = 0,000 kN
vn = 4,261 kN
Vu = $Vn Mu < ¢éMn
1,343 < 3,1955895 .......cviiiiiiiinn ok! < 2,59168986 .......c.ooviiiiinnnn ok!
du =< dn
0,08518] < 1,4583333 .ooiiiiiiee i ok!
Balok
fc' = 27,9 MPa As :| 6 D D 12 |=| 678,53401|3 b = 100 mm
fy = 400 MPa h = 300 mm
Es = 2000009 MPa Av = d' = 36/ mm
d = 264 mm
D 10 - 200
Av = 78,540 a = 116,121328
Ve o= 23,074 kN Mn = 55,8988564 kNm
Vs = 82,938 kN
vn = 79,509 kN
Vu =< $Vn < ¢éMn
11,44& < 59,63166 .....ocveriiinn. ok! < 44,7190851 .......coovooiiiin ok!
du =< dn
0,052; < 1,4583333 1oiiiiiiiiiei ok!
Sloof
fc' = 27,9 MPa As =| 6 D D 12 |=| 678,5840]|3 b = 100 mm
fy = 400 MPa h = 250 mm
Es = 200000 MPa Av = d' = 36| mm
d = 214 mm
D 10 - 200
Av = 78,540 a = 116,121328
Ve o= 18,704 kN Mn = 42,3271761 kNm
Vs = 67,230 kN
vn = 64,450 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢$Mn
1,66; < 48,337785 ..o ok! s 33,8617409 .....oovoiiieine. ok!
du =< dn
0,00477] < 1,4583333 ..ooiiiiiee ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



RT Cara Tradisional 2 Lantai
Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.1
Rasio Aksial
Pu = 68,087
bPn = 264,007692
R = 0,257897789
Rasio Lentur
Arah X Arah'Y
Mu = 1,7235 Mu = 0,6392
éMn = 150,1931412 éMn = 1781538152
R = 0,011475224 R = 0,035879108
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 0,715 Vu = 1,274
éVn = 20,07108197 dVn = 1411592578
R = 0,035623391 R = 0,090252671
Rasio Lendutan
Arah X Arah'Y
u = 0,04445 ou = 0,001137
on = 2,571428571 on = 2,571428571
R = 0,017286111 R = 0,000442167

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.2
Rasio Aksial
Pu = 10,964
éPn = 125,4733597
R = 0,087381099
Rasio Lentur
Arah X Arah Y
Mu = 0,1567 Mu = 0,9651
dMn = 18,7146296 dMn = 6765731996
R = 0,008373129 R = 0,142645319
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 0,533 Vu = 0,051
éVn = 8582782998 dVn = 6,947967189
R = 0,062101069 R = 0,007340276
Rasio Lendutan
Arah X Arah Y
du = 0,032114 du = 0,004333
én = 2,571428571 én = 2,571428571
R = 0,012488778 R = 0,001685056

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Ring balok
Rasio Lentur

Rasio Lendutan

Mu = 0,7243
dbMn = 2,591689855 du = 0,085181
R = 0,279470168 én = 1,458333333
R = 0,058409829
Rasio Geser
Vu = 1,348
éVn = 3,195589459
R = 0,421831408

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Balok
Rasio Lentur Rasio Lendutan
Mu = 2,4234 du = 0,0529
dbMn = 44,7190851 dn = 1,458333333
R = 0,054191627 R = 0,036274286
Rasio Geser
Vu = 11,446
éVn = 59,6316604
R = 0,191945016

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Sloof
Rasio Lentur Rasio Lendutan
Mu = 0,5864 du = 0,004771
dbMn = 33,86174089 dn = 1,458333333
R = 0,017317479 R = 0,003271543
Rasio Geser
Vu = 1,661
éVn = 48,33778533
R = 0,034362352

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



RT Baja 1 Lantai
Kolom It.1
Arah - X
= 3000 mm
fc' = 27,94 MPa As = D 12 | 9 339,2920Q" = 200 mm
fy = 400 MPa As' = D 12 | 4 339,2920Q% = 200 mm
Es = 200009 MPa Ast = 678,584013l  d' = 32/ mm
Ag = 4000qn d = 168 mm
D 6 - 200
AV = 28,274 €Cu = 0,003 a 85,68 XCc = 125,16
Ve o o= 30,27948 kN €s = 0,002 Cc = 400,554 XCs' = 136
Vs = 0,000 kN c = 100,8 Cs' 127,786 XPn = 68
vn = 22,710 kN €b = 0,0030 Ts = 135717
Vu < bVn &s' = 0,0020 Pn = 392,623 Mn = 40,814
l,84§ < 17,032207 .ocoovviiieiiieene ok! Pu < &Pn Mu < éMn
s 314,098439 3s 32,6510777
du < 3 Okl ok!
0,0053345 2,5714286 ....oooviiiieiciiann ok!
Arah -Y
= 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As = D 12 |5 339,29200% = 200 mm
fy = 400 MPa As' = D 12 | H 339,29200% h = 200 mm
Es = 200009 MPa Ast = 678,584013(  d' S 32/ mm
Ag = 4000qm d = 168 mm
D 6 - 200
Av = 28,274 €Cu = 0,003 a = 85,68 XCc = 125,16
Ve o= 30,27948 kN €s = 0,002 Cc = 400,554 XCs' = 136
Vs = 0,000 kN © = 100,8 Cs' = 127,786 XPn = 68
vn = 22,710 kN €b = 0,0030 Ts = 135717
Vu < dVn &s' = 0,0020 Pn = 392,623 Mn = 40,814
0,27 = 17,032207 .o ok! Pu < ¢Pn
< 314,008439  ...coiiiiiiiii ok!
du < dn Mu < éMn
0,0101} < 2,5714286 ..o ok! < 32,6510777  ovoovieieieeeea ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Ring balok

fc' = 27,9 MPa As :| 2D D 10 |=| 157,079643 b = 150 mm

fy = 400 MPa h = 150 mm

Es = 200009 MPa Av = d = 31 mm

d = 119 mm

D 6 - 200

AV = 28,274 a = 17,9199581

Ve o = 15,601 kN Mn = 6,91401843 kNm

Vs = 0,000 kN

vn = 11,701 kN

Vu < bVn Mu < 6Mn
2,65% < 8,7755803 ...coovriierreirnns ok! < 553121474 oo ok!

du < dn

0,0331045 1,4583333 .o ok!
Sloof

fc' = 27,9 MPa As :| 5D D 12 |=| 565,43667|a b = 150 mm

fy = 400 MPa h = 200 mm

Es = 200009 MPa Av = 8 d E 34{mm

d = 166/ mm

D 8 - 200

AV = 50,265 a = 64,5118491

Ve o = 21,763 kN Mn = 30,2521971 kNm

Vs = 33,376 kN

vn = 41,354 kN

Vu < bVn Mu < éMn

11,31% < 31,015723 oo ok! < 242017577 oo ok!

du < an

0,0105645 1,4583333 cooviiiiiiiieeii ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



RT Baja 1 Lantai
Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.1
Rasio Aksial
Pu = 17,407
bPn = 314,0984395
R = 0,055418932
Rasio Lentur
Arah X Arah'Y
Mu = 4,1863 Mu = 0,8473
SéMn = 3265107772 dMn = 3265107772
R = 0,128213226 R = 0,025950139
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 1,845 Vu = 0,27
d$Vn = 17,03220667 dVn = 17,03220667
R = 0,10832419 R = 0,015852321
Rasio Lendutan
Arah X Arah'Y
u = 0,005339 ou = 0,01017
on = 2,571428571 on = 2,571428571
R = 0,002076278 R = 0,003955

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Ring balok
Rasio Lentur

Rasio Lendutan

Mu = 1,6068
dbMn = 5531214743 u = 0,033106
R = 0,290496767 dn = 1458333333
R = 0,022701257
Rasio Geser
Vu = 2,659
dVn = 8775580284
R = 0,302999906

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya laruktur
Sloof
Rasio Lentur Rasio Lendutan

Mu = 8,1873 du = 0,010565
dbMn = 24,20175772 on = 1,458333333
R = 0,338293611 R = 0,007244571
Rasio Geser

Vu = 11,312

dVn = 31,01572347

R = 0,364718238

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



RT Cara Tradisional 1 Lantai
Kolom It.1
Arah - X
= 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As = 3 D D 12 |4 339,2920Q" = 100 mm
fy = 400 MPa As' =| 3 D D 12 |4 339,2920Qn = 200 mm
Es = 200009 MPa Ast = 678,584013l  d' = 32/ mm
Ag = 2000qn d = 168 mm
D 6 - 200
Av = 28,274 €Cu = 0,003 a = 85,68 XCc = 125,16
Ve o = 15,25943 kN €s = 0,002 Cc = 200,277 XCs' = 16
Vs = 0,000 kN c = 100,8 Cs' = 127,786 XPn = 8
vn = 11,445 kN €b = 0,0030 Ts = 135717
Vu < Vn &s' = 0,0020 Pn = 192,346 Mn = 29,3p6
o,59§ = 8,5834319 ....coviiieiiiiei ok! Pu < &Pn
< 153,876839  ..ooiiiiiiiiiiia ok!
du < 3n Mu < é$Mn
0,02153}5 2,5714286 ..ooviiiieiieieaia ok! < 23,4928111 oo ok!
Arah -Y
L = 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As =| 3 D 12 | H 339,2920Q% b = 200 mm
fy = 400 MPa As' = 3 D 12 | g 339,2920q" h = 100 mm
Es = 200009 MPa Ast = 678,584013  d' = 32/ mm
Ag = 2000qn d = 68/ mm
D 6 - 200
Av = 28,274 eCu = 0,003 a = 34,68 XCc = 50,46
Ve = 12,35288 kN €s = 0,002 Cc = 162,129 XCs' = 6
Vs = 0,000 kN © E 40,8 Cs' = 127,786 XPn = 8
vn = 9,265 kN €b = 0,0044 Ts = 135717
Vu < $Vn €s' S 0,0006 Pn = 154,198 Mn = 10,08
0,425 = 6,9484925 ...t ok! Pu < ¢Pn
< 123,358439 ..o ok!
du < d3n Mu < éMn
0,02781}5 2,5714286 ... < 8,08054474  ..ooiiiiiiiieia ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Ring balok

fc' = 27,9 MPa As :| 2 D D10 | =| 157,079643 b = 100 mm
fy = 400 MPa h = 100 mm
Es = 20000Q MPa Av = d' = 31{mm
d = 69| mm
D 6 - 200
Av = 28,274 = 26,8799371
Ve = 6,031 kN = 3,49093973 kNm
Vs = 0,000 kN
vn = 4,523 kN
Vu < Vn < dMn
1,37% = 3,3922411 ... Bs 2,79275179 ooviieiiei, ok!
du < dn
0,09729}5 1,4583333 ...ooooiiiiiea ok!
Sloof
fc' = 27,9 MPa As b = 100 mm
fy = 400 MPa h = 250 mm
Es = 200000 MPa Av d' = 34{mm
d = 216 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 = 77,414219
Ve o= 18,879 kN = 32,0821656 kNm
Vs = 43,429 kN
vn = 46,731 kN
Vu < $bVn < ¢6Mn
12,6% = 35,048214 .oiooiiiiiiiii ok! & 25,6657325 ..o ok!
du = dn
0,0216115 1,45838333 ..ot ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




RT Cara Tradisional 1 Lantai
Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.1
Rasio Aksial
Pu = 10,986
bPn = 123,3584395
R = 0,089057547
Rasio Lentur
Arah X Arah'Y
Mu = 1,1665 Mu = 1,2506
SéMn = 2349281107 déMn = 8030544738
R = 0,049653487 R = 0,155730407
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 0,598 Vu = 0,421
éVn = 8583431948 dVn 6,94849253
R = 0,069669102 R = 0,060588681
Rasio Lendutan
Arah X Arah'Y
u = 0,021535 ou = 0,027817
on = 2,571428571 on = 2,571428571
R = 0,008374722 R = 0,010817722

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Ring balok
Rasio Lentur

Rasio Lendutan

Mu = 0,7548
dbMn = 2792751785 u = 0,097297
R = 0,270271065 dn = 1458333333
R = 0,066717943
Rasio Geser
Vu = 1,373
dVn = 3392241118
R = 0,404747172

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya laruktur
Sloof
Rasio Lentur Rasio Lendutan

Mu = 10,5535 du = 0,021613
dbMn = 25,66573251 on = 1,458333333
R = 0,41119029 R = 0,014820343
Rasio Geser

Vu = 12,62

dVn = 35,04821406

R = 0,360075409

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Rumah tinggal 2 Lantai

Dengan Bekisting Baja

Arah X Arah'Y

Pu b Pn R Mu b Mn R Mu b Mn R
Kolom It.1 74,599| 233,43435| 0,3195716 0,6142| 54,296706| 0,0113119 1,5098| 54,056076( 0,0279303
Kolom It.2 17,38| 316,21336| 0,0549629 0,1233| 27,872896| 0,0044237 3,6621| 27,872896| 0,1313857|

Arah X Arah'Y Arah X Arah'Y

\Vu éVn R \Vu ébVn R du dn R du dn R
Kolom It.1 1,825 18,273546| 0,0998711 0,381| 18,273546( 0,0208498| 0,031425| 2,5714286| 0,0122208( 0,001361| 2,5714286| 0,0005293
Kolom It.2 1,669| 17,03141| 0,0979954 0,014| 17,03141| 0,000822| 0,029334| 2,5714286( 0,0114077| 0,002708| 2,5714286| 0,0010531,

Mu b Mn R Vu b Vn R du on R
Ring Balok 1,0797| 2,8279363| 0,3817978 2,542| 8,6280915| 0,294619| 0,026026( 1,4583333( 0,0178464
Balok 7,1447| 30,40054| 0,2350189 16,088| 30,64204| 0,5250303 0,08389| 1,4583333| 0,0575246
Sloof 0,978| 24,201758) 0,0404103 3,093| 31,015723| 0,0997236| 0,009426| 1,4583333| 0,0064635
Dengan Bekisting Cara Tradisional

Arah X Arah Y

Pu ¢ Pn R Mu b Mn R Mu b Mn R
Kolom It.1 68,087| 264,00769| 0,2578978 1,7235| 150,19314| 0,0114752 0,6392| 17,815382| 0,0358791
Kolom It.2 10,964| 125,47336| 0,0873811 0,1567| 18,71463| 0,0083731 0,9651| 6,765732| 0,1426453

Arah X Arah'Y Arah X Arah'Y

Vu éVn R Vu éVn R du n R du dn R
Kolom It.1 0,715| 20,071082| 0,0356234 1,274| 14,115926| 0,0902527(  0,04445| 2,5714286| 0,0172861| 0,001137| 2,5714286| 0,0004422
Kolom It.2 0,533| 8,582783| 0,0621011 0,051| 6,9479672| 0,0073403| 0,032114| 2,5714286( 0,0124888( 0,004333| 2,5714286| 0,0016851

Mu b Mn R Vu b Vn R du on R
Ring Balok 0,7243| 2,5916899| 0,2794702 1,348| 3,1955895| 0,4218314| 0,085181| 1,4583333| 0,0584098
Balok 2,4234| 44,719085| 0,0541916 11,446| 59,63166| 0,191945 0,0529| 1,4583333| 0,0362743
Sloof 0,5864| 33,861741| 0,0173175 1,661| 48,337785| 0,0343624| 0,004771| 1,4583333| 0,0032715

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Rumah tinggal 1 Lantai

Dengan Bekisting Baja

Arah X Arah'Y
Pu b Pn R Mu b Mn R Mu b Mn R
Kolom It.1 17,407| 314,09844| 0,0554189 4,1863( 32,651078( 0,1282132 0,8473| 32,651078| 0,0259501
Arah X Arah Y Arah X Arah Y
Vu bVn R Vu b Vn R du an R du 3n R
Kolom It.1 1,845| 17,032207| 0,1083242 0,27| 17,032207| 0,0158523| 0,005339( 2,5714286| 0,0020763| 0,01017| 2,5714286| 0,003955
Mu b Mn R Vu $Vn R du on R
Ring Balok 1,6068| 5,5312147| 0,2904968 2,659( 8,7755803( 0,3029999( 0,033106( 1,4583333( 0,0227013
Sloof 8,1873| 24,201758| 0,3382936 11,312| 31,015723| 0,3647182| 0,010565| 1,4583333| 0,0072446)
Dengan Bekisting Cara Tradisional
Arah X Arah Y
Pu b Pn R Mu b Mn R Mu b Mn R
Kolom It.1 10,986| 123,35844| 0,0890575 1,1665| 23,492811| 0,0496535 1,2506| 8,0305447| 0,1557304
Arah X Arah'Y Arah X Arah Y
Vu éVn R Vu éVn R du 3n R du 3n R
Kolom It.1 0,598 8,5834319| 0,0696691 0,421| 6,9484925| 0,0605887| 0,021535| 2,5714286( 0,0083747| 0,027817| 2,5714286| 0,0108177
Mu b Mn R Vu b Vn R du on R
Ring Balok 0,7548| 2,7927518| 0,2702711 1,373| 3,3922411| 0,4047472| 0,097297| 1,4583333| 0,0667179
Sloof 10,5535| 25,665733( 0,4111903 12,62| 35,048214| 0,3600754( 0,021613| 1,4583333| 0,0148203

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Rumah tinggal 2 Lantai

Dengan Bekisting Baja

Rasio

Rasio

Rasio

Rasio

Rasio

Rasio kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral lendutan lateral Rasio .
Kuat lentur lendutan vertikal
dan normal arah X arahy arah X arah Y
Kolom It.1 - 0,359 0,100 0,021 0,012 0,001 -
Kolom It.2 - 0,191 0,098 0,001 0,011 0,001 -
Ring Balok 0,382 - 0,295 - - - 0,018
Balok 0,235 - 0,525 - - - 0,058
Sloof 0,040 - 0,100 - - - 0,006
Dengan Bekisting Cara Tradisional
. Rasio Rasio Rasio Rasio Rasio .
Rasio Rasio
Kuat lentur kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral lendutan lateral lendutan vertikal
dan normal arah X arahY arah X arah Y
Kolom It.1 - 0,305 0,036 0,090 0,017 0,000 -
Kolom It.2 - 0,238 0,062 0,007 0,012 0,002 -
Ring Balok 0,279 - 0,422 - - - 0,058
Balok 0,054 - 0,192 - - - 0,036
Sloof 0,017 - 0,034 - - - 0,003
Rumah tinggal 1 Lantai
Dengan Bekisting Baja
. Rasio Rasio Rasio Rasio Rasio .
Rasio Rasio
Kuat lentur kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral lendutan lateral lendutan vertikal
dan normal arah X arahY arah X arah Y
Kolom It.1 - 0,210 0,108 0,016 0,002 0,004 -
Ring Balok 0,290 - 0,303 - - - 0,023
Sloof 0,338 - 0,365 - - - 0,007
Dengan Bekisting Cara Tradisional
. Rasio Rasio Rasio Rasio Rasio .
Rasio Rasio
kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral lendutan lateral .
Kuat lentur lendutan vertikal
dan normal arah X arahy arah X arah Y
Kolom It.1 - 0,294 0,070 0,061 0,008 0,011 -
Ring Balok 0,270 - 0,405 - - - 0,067
Sloof 0,411 - 0,360 - - - 0,015

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Perbandingan Kolom Rumah Tinggal 1 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat GeserRasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X  Lateral Arah Y Vertikal

O Struktur Kolom (10x20) Bekisting Cara Tradisional W Struktur kolom (20x20) Bekisting Baja

Perbandingan Sloof Rumah Tinggal 1 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat GeserRasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X  Lateral Arah Y Vertikal

O Sloof (10x25) Bekisting Cara Tradisional M Sloof (15x20) Bekisting Baja

Perbandingan Ring Balok Rumah Tinggal 1 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat GeserRasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X Lateral Arah Y Vertikal

O Struktur Ring Balok (10 x 10) Bekisting Cara Tradisal W Struktur Ring Balok (15x15) Bekisting Baja

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perbandingan Kolom It.2 Rumah Tinggal 2 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat Geser Rasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X Lateral Arah Y Vertikal

O Struktur Kolom (10x20) Bekisting Cara Tradisional W Struktur kolom (20x20) Bekisting Baja

Perbandingan Kolom It.1 Rumah Tinggal 2 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat GeserRasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X  Lateral Arah Y Vertikal

O Struktur Kolom (10x40) Bekisting Cara Tradisional W Struktur kolom (20x20) Bekisting Baja

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Perbandingan Balok Rumah Tinggal 2 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat GeserRasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X Lateral Arah Y Vertikal

O Struktur Balok (10x30) Bekisting Cara Tradisional W Struktur Balok (10x20) Bekisting Baja

Perbandingan Ring Balok Rumah Tinggal 2 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat GeserRasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X  Lateral Arah Y Vertikal

O Struktur Ring Balok (10 x 10) Bekisting Cara Tradisal B Struktur Ring Balok (15x15) Bekisting Baja

Perbandingan Sloof Rumah Tinggal 2 Lantai

0,120

0,100

0,080

0,060

0,040

0,020

0,000

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat GeserRasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X Lateral Arah Y Vertikal

O Sloof (10x25) Bekisting Cara Tradisional M Sloof (15x20) Bekisting Baja

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Rumah tinggal 2 Lantai

Dengan Bekisting Baja

Rasio

Rasio

Rasio

Rasio

Rasio

Elemen No,| Ku;iﬁur kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral | lendutan lateral Iendu;is\i(;rtikal
dan normal arah X arahY arah X arah Y

Kolom It.1 23 - 0,359 0,100 0,021 0,012 0,001 -

26 - 0,422 0,152 0,013 0,002 0,001 -
Kolom It.2 52 - 0,191 0,098 0,001 0,011 0,001 -

55 - 0,279 0,152 0,003 0,013 0,009 -
Ring Balok 65 0,382 - 0,295 - - - 0,018

70 0,400 - 0,297 - - - 0,014
Balok 36 0,235 - 0,525 - - - 0,058

41 0,435 - 0,968 - - - 0,079
Sloof 7 0,040 - 0,100 - - - 0,006

12 0,049 - 0,098 - - - 0,055
Dengan Bekisting Cara Tradisional

! Rasio Rasio Rasio Rasio Rasio )
Elemen No, Rasig kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral | lendutan lateral Rasio .
Kuat | dan normal arah X arahY arah X arah Y lendutan vertikal

Kolom It.1 23 - 0,305 0,036 0,090 0,017 0,000 -

26 - 0,373 0,060 0,084 0,002 0,001 -
Kolom It.2 52 - 0,238 0,062 0,007 0,012 0,002 -

55 - 0,316 0,087 0,008 0,006 0,013 -
Ring Balok 65 0,279 = 0,422 = = - 0,058

70 0,279 - 0,417 - = - 0,042
Balok 36 0,054 = 0,192 v = - 0,036

41 0,124 - 0,394 - - - 0,036
Sloof 7 0,017 - 0,034 - e - 0,003

12 0,025 = 0,035 L = - 0,037

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Rumah tinggal 1 Lantai

Dengan Bekisting Baja

Rasio

Rasio

Rasio

Rasio

Rasio

Elemen No. Rasio kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral | lendutan lateral Rasio .
Kuat lentur lendutan vertikal
dan normal arah X arahY arah X arah Y
Kolom It.1 23 - 0,210 0,108 0,016 0,002 0,004 -
26 - 0,321 0,192 0,014 0,019 0,015 -
Ring Balok 36 0,290 - 0,303 - - - 0,023
41 0,321 - 0,306 - - - 0,013
Sloof 7 0,338 - 0,365 - - - 0,007
12 0,593 - 0,805 - - - 0,059
Dengan Bekisting Cara Tradisional
Rasio Rasio Rasio Rasio Rasio Rasio Rasio
Elemen No. kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral | lendutan lateral .
Kuat lentur lendutan vertikal
dan normal arah X arahY arah X arah Y
Kolom It.1 23 - 0,294 0,070 0,061 0,008 0,011 -
26 - 0,350 0,129 0,061 0,027 0,025 -
Ring Balok 36 0,270 - 0,405 3 - - 0,067
41 0,295 - 0,409 1 - - 0,036
Sloof 7 0,411 - 0,360 - - - 0,015
12 0,651 - 0,771 - - - 0,052

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Penulangan Rumah Tinggal 1 Lantai dengan menggunakan bekisting Baja

Sloof Ring Balok Kolom
15x20 15x15 20x20
- Tulangan Atas
g Diameter Tulangan D 12 mm D 10 mm D 12 mm
° Luas Tulangan Max 455 mm2 127 mm2 574 mm2
g Jumlah Tulangan 5 bh 2 bh 6 bh
2 Tulangan Bawah
% Diameter Tulangan D 12 mm D 10 mm
= Luas Tulangan Max 245 mm?2 83 mm2
Jumlah Tulangan 3 bh 2 bh
S . [Tulangan Atas
29 Diameter Tulangan D 8 mm D 6 mm D 6 mm
% 8 Luas Tulangan Max 199 mm2/m)| 0 mm2/m 0 mm2/n
= Jarak Tulangan 200 mm 200 bh 200 bh

Penulangan Rumah Tinggal 2 Lantai dengan menggunakan bekisting Baja
| Sloof Balok Ring Balok Kolom It.1 Kolom [t2
15x20 15x20 15x15 20x20 20x20
_ Tulangan Atas
g Diameter Tulangan D 12 mm D 16 mm D 10 mm D 16 mm 12 mm
9 Luas Tulangan Max 546 mm2 617 mm2 61 mm2 1654 mm2 350 mm2
c Jumlah Tulangan 5 bh 4 bh 1 bh 9 bh 4 bh
]
2 Tulangan Bawah
g Diameter Tulangan D 12 mm D 16 mm D 10 mm
= Luas Tulangan Max 254 mm2 289 mm2 40 mm2
Jumlah Tulangan 3 bh 2 bh 1 bh
S . [Tulangan Atas
2% Diameter Tulangan D 8 mm D 8 mm D 8 mm D 8 mm D 6m
‘—35 8 Luas Tulangan Max /jn 203 mm2 227 mm2 0 mm2 125 mm2 0 mm2
= Jarak Tulangan 200 mm 200 mm 200 mm 150 mm 200 mm
Penulangan Rumah Tinggal 1 Lantai dengan menggunakan bekisting Cara Tradisional
Sloof Ring Balok Kolom
10x25 10x10 10x20
- Tulangan Tarik
g Diameter Tulangan D 12 mm D 0 mm D |12 mm
9 Luas Tulangan Max 430 mm2 142 mm2 18 mm2
g Jumlah Tulangan 4 bh 2 bh 6| bh
2 Tulangan tekan
% Diameter Tulangan D 12 mm D 0 mm -
= Luas Tulangan Max 236 mm2 b4 mm2 -
Jumlah Tulangan 3 bh 1 bh -
S . |Tulangan Geser
2% Diameter Tulangan D [8 mm D|[6 mm D[ 6 mm
‘—35 8 Luas Tulangan Max 135 mm2/my 0 mm2/m 0 mm2/n
= Jarak Tulangan 2000 mm 200 bh 200 bh
Penulangan Rumah Tinggal 2 Lantai dengan menggunakan bekisting Cara Tradisional
Sloof Balok Ring Balok Kolom It.1 Kolom It.2
10x25 10x30 10x10 10x40 10x20
- Tulangan tarik
g Diameter Tulangan D 12 mm D 12 mm D 10 mm D 16 mm 12 mm
9 Luas Tulangan Max 639 mm2 626 _mm2 109 mm2 2155 mnp 392 m
g Jumlah Tulangan 6 bh 6 bh 2 bh 11 bh 4  bh
= Tulangan tekan
% Diameter Tulangan D 12 mm D 12 mm D 10 mm
= Luas Tulangan Max 297 mm2 293 mm2 54 mm2
Jumlah Tulangan 3 bh 3 bh 1 bh
c
% ? Diameter Tulangan D 10 mm D 10 mm D 10 mm D 8 mm D 6 mm
‘—; 8 Luas Tulangan Max 188 mm2/m 235 mm2/m 0 mm2/m 125 mm2/m 0 mnigh
= Jarak Tulangan 200 mm 200 mm 200 mm 200 mm 200 mm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Gaya Dalam Struktur

Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja 1 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-x du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Sloof 0 24,976/ 0,001044 0,0015| 14,3512 0,08631 0
Ring Balok 0 2,688| 5,204E-19| 5,204E-19 1,7748| 0,018674 0
Kolom 17,435 3,269 0,244 0,8031 7,8769| 0,049348| 0,039377
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja 2 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-x du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Kolom It.1 87,956 2,834 0,238 0,3444 2,0845( 0,004018| 0,001876
Kolom It.2 17,353 2,581 0,058 0,2294 6,0209( 0,033878| 0,022954
Ring Balok 0 2,561 0 0 1,1315| 0,019817 0
Balok 0 29,663 0 0| 13,2389 0,115482 0
Sloof 0 3,052| 0,0002007| 0,0003124 1,1892| 0,079641 0
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional 1 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-x du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Sloof 0 27,038 2,614E-05( 3,773E-05| 16,7073] 0,076495 0
Ring Balok 0 1,387 0 0 0,8233[ 0,052537 0
Kolom 11 1,104 0,423 1,2539 2,4505( 0,068481| 0,065253
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional 2 lantai

Pu Vu-x Vu-y Mu-x Mu-y du-x du-y

KN KN KN KN-m KN-m cm cm
Kolom It.1 80,085 1,236 1,208 1,496 1,0638| 0,006307| 0,003343
Kolom It.2 10,97 0,746 0,058 0,1753 1,4847| 0,016444| 0,033845
Ring Balok 0 1,334 0| 6,505E-20 0,7221| 0,061488 0
Balok 0 23,504 0 0 5,5327( 0,051987 0
Sloof 0 1,704| 0,0005046| 0,0007848 0,8364 0,05368 0

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




RT Baja 2 Lantai
Kolom It.1
Arah - X
= 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As =|5D D 16 |4 1005,30945 b = 200 mm
fy = 400 MPa As =4 D D 16 |3 804,24771]9 h = 200 mm
Es = 200009 MPa Ast = 1809,55736f ' = 36/ mm
Ag = 4000qn d = 164 mm
D 8 - 150
AV = 50,265 €Cu = 0,003 a = 83,64 XCc = 122,18
Ve o o= 33,17007 kN €s = 0,002 Cc = 391,017 XCs' = 128
Vs = 0,000 kN c = 98,4 Cs' = 302,900 XPn = 64
vn = 24,878 kN €b = 0,0031 Ts = 402,124
Vu < bVn es' = 0,0019 Pn = 291,793 Mn = 67,871
2,83} < 18,658166 .......coveieiiaaennnn ok! Pu < &Pn
< 23343435 e ok!
du < dn Mu < éMn
0,0040145 2,5714286 ....cooiviiiiiicienn ok! < 54,2967065  ..oooviiiiiiiaiaia ok!
Arah -Y
= = 3000 mm
fc' = 27,94 MPa As =4 D D 16 |3 804,2477]'9 b = 200 mm
fy = 400 MPa As' =|5D D 16 |4 1005,309&5 h = 200 mm
Es = 200009 MPa Ast = 1809,55736f  d' S 36/ mm
Ag = 4000qn d = 164 mm
D 8 - 150
Av = 50,265 €Cu = 0,003 a = 83,64 XCc = 122,18
Ve o= 33,17007 kN €s = 0,002 Cc = 391,017 XCs' = 128
Vs = 0,000 kN c = 98,4 Cs' = 378625 XPn = 64
Vn = 24,878 kN €b = 0,0031 Ts = 321,699
Vu < dVn &s' = 0,0019 Pn = 447,943 Mn = 67,570
0,23% < 18,658166 .....oveveieiiiinin ok! Pu < ¢Pn
< 358,354127 oo ok!
du < dn Mu < ¢ Mn
0,00187}5 2,5714286 ....ooveiiriiean ok! < 54,0560756  .oooviiiiiiieiainan ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Kolom [t.2
Arah - X

fc'

fy
Es

<
c
IA

N
o
[e4]
IA

du <

0,03387% <
Arah -Y

fc =

fy =
Es =

27,9 MPa

400 MPa

20000Q MPa

- 200
28,274
30,27665 kN

0,000 kN
22,707 kN
$Vn

17,030614

dn
2,5714286

27,94 MPa

400 MPa

20000Q MPa

- 200
28,274

30,27665 kN

0,000 kN

22,707 kN
dbVn

17,030614 ..oooooviiiiiiiiiiin

dn

2,5714286

As
As'
Ast
Ag

As
As'
Ast

Ag

125,16
136
68

34,841

125,16
136

68

34,841

L = 3000 mm
D 12 | 4 226,19467h b = 200 mm
D 12 | 9 226,194670 h = 200 mm
452,389342In  d' = 32{mm
4000qn d = 168 mm
eCu = 0,003 a = 85,68 XCe =
€s = 0,002 Cc = 400,554 XCs' =
c = 100,8 Cs' = 85,191 XPn =
€b = 0,0030 Ts = 90,478
&' = 0,0020 Pn = 395,267 Mn =
Pu < ¢Pn
s 316,21336  .coocoeieieieiee, ok!
< éMn
0,2294 < 27,8728963  ....ccooviviiiinnn
L = 3000 mm
D 12 |5 226,194671 = 200 mm
D 12 | 4 226,19467h h E 200 mm
452,389342]In d' = 32lmm
4000qn d = 168 mm
gCu = 0,003 a = 85,68 XCe =
€s = 0,002 Cc = 400,554 XCs' =
c = 100,8 Cs' S 85,191 XPn =
€b = 0,0030 Ts = 90,478
&' = 0,0020 Pn = 395267 Mn =
Pu < ¢ Pn

17,353 < 316,21336

Mu

< éMn

6,0209 = 27,8728963

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Ring balok
fc' = 27,9 MPa As :| 1D D 10 |=| 78,539814:& b = 150 mm
fy = 400 MPa h = 150/ mm
Es = 200009 MPa Av = D 8 d' = 33/mm
d = 117 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 a = 8,95997905
Ve o= 15,339 kN Mn = 3,53492038 kNm
Vs = 0,000 kN
vn = 11,504 kN
Vu = $Vn Mu < ¢éMn
2,565 < 8,6280915 ..o ok! < 2,82793631 .o ok!
du =< dn
0,01981}5 1,4583333 ..ooiiiiiieie ok!
Balok
fc' = 27,9 MPa As :| 4D D 16 |=| 804,2477]|91 b = 150 mm
fy = 400 MPa h = 200/ mm
Es = 2000009 MPa Av = 8 d' = 36/ mm
d = 164 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 a = 91,7501854
Ve o= 21,501 kN Mn = 38,0006749 kNm
Vs = 32,974 kN
vn = 40,856 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢6Mn
29,66; < 30,64204 ....oooiii ok! s 30,4005399 .........coviiieiinns ok!
du =< dn
0,11548; < 1,4583333 1oiiiiiiiiie ok!
Sloof
fc' = 27,94 MPa As b = 150 mm
fy = 400 MPa h = 200/ mm
Es = 200000 MPa Av d' = 34 mm
d = 166 mm
D 8 - 200
Av = 50,265 a = 64,5118491
Ve o= 21,763 kN Mn = 30,2521971 kNm
Vs = 33,376 kN
vn = 41,354 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢$Mn
3,052 < 31,015723 oo ok! < 242017577 oo ok!
du =< dn
0,07964] < 1,4583333 oo ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



RT Baja 2 Lantai
Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.1
Rasio Aksial
Pu = 87,956
bPn = 233,4343501
R = 0,376791162
Rasio Lentur
Arah X Arah'Y
Mu = 0,3444 Mu = 2,0845
dMn = 5429670648 dMn = 5405607557
R = 0,006342926 R = 0,038561808
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 2,834 Vu = 0,238
éVn = 1865816613 éVn = 1865816613
R = 0,151890597 R = 0,012755809
Rasio Lendutan
Arah X Arah'Y
u = 0,004018 ou = 0,001876
on = 2,571428571 on = 2,571428571
R = 0,001562556 R = 0,000729556

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.2
Rasio Aksial
Pu = 17,353
éPn = 316,2133597
R = 0,054877504
Rasio Lentur
Arah X Arah Y
Mu = 0,2294 Mu = 6,0209
dMn = 2787289625 dMn = 2787289625
R = 0,008230218 R = 0,216012715
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 2,581 Vu = 0,058
éVn = 17,03061379 dVn = 17,03061379
R = 0,151550615 R = 0,003405632
Rasio Lendutan
Arah X Arah Y
du = 0,033878 du = 0,022954
én = 2,571428571 én = 2,571428571
R = 0,013174778 R = 0,008926556

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Ring balok
Rasio Lentur

Rasio Lendutan

Mu = 1,1315
dbMn = 2,827936306 du = 0,019817
R = 0,400115094 én = 1,458333333
R = 0,0135888
Rasio Geser
Vu = 2,561
éVn = 8,62809154
R = 0,296821144

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Balok
Rasio Lentur Rasio Lendutan
Mu = 13,2389 du = 0,115482
dbMn = 30,40053993 dn = 1,458333333
R = 0,435482397 R = 0,079187657
Rasio Geser
Vu = 29,663
éVn = 30,64204006
R = 0,968049123

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Sloof
Rasio Lentur Rasio Lendutan
Mu = 1,1892 du = 0,079641
dbMn = 24,20175772 dn = 1,458333333
R = 0,049136927 R = 0,054610971
Rasio Geser
Vu = 3,052
éVn = 31,01572347
R = 0,098401703

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



RT Cara Tradisional 2 Lantai
Kolom It.1
Arah - X
= 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As = D D 16 |4 1206,3715{8 b = 100 mm
fy = 400 MPa As =[5 D D 16 |4 1005,309&5 = 400 mm
Es = 200009 MPa Ast = 2211,68122f  d' = 36/ mm
Ag = 4000qn d = 364 mm
D 8 - 200
AV = 50,265 €Cu = 0,003 a = 185,64 XCc 271,18
Ve o o= 36,36354 kN €s = 0,002 Cc = 433,9335 XCs' 328
Vs = 0,000 kN c = 218,4 Cs' = 378,625 XPn 164
vn = 27,273 kN €b = 0,0025 Ts = 482,549
Vu < bVn es' = 0,0025 Pn = 330,010 Mn 187,741
1,23% < 20,454489 .....ocoiiiiiied ok! Pu < &Pn
< 264,007692  .oioiiiiiiiiiiiia ok!
du < dn Mu < éMn
o,ooeso}s 2,5714286 ....ooiviiiieicieann ok! < 150,193141 oo ok!
Arah -Y
= = 3000 mm
fc' = 27,94 MPa As = D 16 | 4 1005,30945 b = 400 mm
fy = 400 MPa As' =|6 D D 16 |4 1206,3715]8 h = 100/ mm
Es = 200009 MPa Ast = 2211,68122f  d' S 36/ mm
Ag = 4000qn d = 64| mm
D 8 - 200
Av = 50,265 €Cu = 0,003 a = 32,64 XCc 47,68
Ve o= 25,57435 kN €s = 0,002 Cc = 305,184 XCs' 28
Vs = 0,000 kN c = 38,4 Cs' = 454350 XPn 14
Vn = 19,181 kN €b = 0,0048 Ts = 402,124
Vu < dVn &s' = 0,0002 Pn = 357,410 Mn 22,269
1,20% < 14,385575 ..o ok! Pu < ¢Pn
< 285927869  ..ooooiiiiiiiiea ok!
du < dn Mu < ¢ Mn
0,0033435 2,5714286 ....ooveiiriiean ok! < 17,8153815 oo ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Kolom [t.2
Arah - X

fc'

fy
Es

<
c
IA

o
\‘
N
IA

du <

0,01644}5
Arah -Y

fc =

fy =
Es =

L = 3000 mm
27,9 MPa As =[2 D D 12 |5 226,194670 b = 100 mm
400 MPa As' =[2 D D 12 |5 226194670 h = 200 mm
200000 MPa Ast = 452,389342in  d' = 32lmm
Ag = 2000qn d = 168 mm
- 200
28,274 &Cu = 0,003 a = 85,68 XCc =
15,2586 kN €s = 0,002 Cc = 200,277 XCs' =
0,000 kN c = 100,8 Cs' = 85,191 XPn =
11,444 kN €b = 0,0030 Ts = 90,478
bVn &s' = 0,0020 Pn = 194,990 Mn =
8,58296 ......ocoirieiiiriea ok! Pu < ¢Pn

- isseorrs

dn Mu < éMn

25714286 .......ccoiiiiiil ok! 0,1753 < 18,7146296  ..........coceeuiinnnns

L = 3000 mm
27,9 MPa As =[2 D D 12 |4 226194678 b = 200 mm
400 MPa As' =[2 D D 12 |4 226194670 h = 100 mm
200000 MPa Ast = 452,389342in  d' = 32lmm
Ag = 2000qn d = 68| mm
- 200
28,274 gCu = 0,003 a = 34,68 XCe =
12,3522 kN €s = 0,002 Cc = 162,129 XCs' =
0,000 kN § = 40,8 cs' = 85,191 XPn =
9,264 kN €b = 0,0044 Ts = 90,478
dVn &' = 0,0006 Pn = 156,842 Mn =
6,9481105 ...oovvviviiiinn, ok! PuU < ¢Pn

< 12547336 o

dn Mu < éMn

2,5714286 (SN | \SE——— ok! 1,48471< 6,765732 ...

125,16
136
68

23,393

50,66
36

18

8,457

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Ring balok
fc' = 27,9 MPa As :| 2D D10 |=| 157,07965{3 b = 100 mm
fy = 400 MPa h = 100/ mm
Es = 200009 MPa Av = D 10 d' = 35/ mm
d = 65| mm
D 10 - 200
Av = 78,540 a = 26,8799371
Ve o= 5,681 kN Mn = 3,23961232 kNm
Vs = 0,000 kN
vn = 4,261 kN
Vu = $Vn Mu < ¢éMn
1,33} < 3,1955895 .......cviiiiiiiinn ok! < 2,59168986 .......c.ooviiiiinnnn ok!
du =< dn
0,06148; < 1,4583333 .ooiiiiiiee i ok!
Balok
fc' = 27,9 MPa As :| 6 D D 12 |=| 678,53401|3 b = 100 mm
fy = 400 MPa h = 300 mm
Es = 2000009 MPa Av = D 10 d' = 36/ mm
d = 264 mm
D 10 - 200
Av = 78,540 a = 116,121328
Ve o= 23,074 kN Mn = 55,8988564 kNm
Vs = 82,938 kN
vn = 79,509 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢éMn
23,50} < 59,63166 .....ocveriiinn. ok! < 44,7190851 .......coovooiiiin ok!
du =< dn
0,05198}5 1,4583333 1oiiiiiiiiiei ok!
Sloof
fc' = 27,9 MPa As =| 6 D D 12 |=| 678,5840]|3 b = 100 mm
fy = 400 MPa h = 250 mm
Es = 200000 MPa Av = d' = 36| mm
d = 214 mm
D 10 - 200
Av = 78,540 a = 116,121328
Ve o= 18,704 kN Mn = 42,3271761 kNm
Vs = 67,230 kN
vn = 64,450 kN
Vu =< $Vn Mu < ¢$Mn
1,70} < 48,337785 ..o ok! < 33,8617409 ..o ok!
du =< dn
o,osaeg < 1,4583333 ..ooiiiiiee ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



RT Cara Tradisional 2 Lantai
Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.1
Rasio Aksial
Pu = 80,085
bPn = 264,007692
R = 0,303343434
Rasio Lentur
Arah X Arah'Y
Mu = 1,496 Mu = 1,0638
SéMn = 1501931412 éMn = 1781538152
R = 0,009960508 R = 0,059712446
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 1,236 Vu = 1,208
dVn = 20,45448879 SéVn = 1438557453
R = 0,060426834 R = 0,08397301
Rasio Lendutan
Arah X Arah'Y
u = 0,006307 ou = 0,003343
on = 2,571428571 on = 2,571428571
R = 0,002452722 R = 0,001300056

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.2
Rasio Aksial
Pu = 10,97
éPn = 125,4733597
R = 0,087428917
Rasio Lentur
Arah X Arah Y
Mu = 0,1753 Mu = 1,4847
dMn = 18,7146296 dMn = 6765731996
R = 0,009367003 R = 0,219444105
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 0,746 Vu = 0,058
éVn = 8582959984 dVn = 6,048110463
R = 0,086916402 R = 0,008347593
Rasio Lendutan
Arah X Arah Y
du = 0,016444 du = 0,033845
én = 2,571428571 én = 2,571428571
R = 0,006394889 R = 0,013161944

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Ring balok
Rasio Lentur

Rasio Lendutan

Mu = 0,7221
dbMn = 2,591689855 du = 0,061488
R = 0,278621301 én = 1,458333333
R = 0,0421632
Rasio Geser
V= 1,334
éVn = 3,195589459
R = 0,417450369

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Balok
Rasio Lentur Rasio Lendutan
Mu = 5,56327 du = 0,051987
dbMn = 44,7190851 dn = 1,458333333
R = 0,123721225 R = 0,035648229
Rasio Geser
Vu = 23,504
éVn = 59,6316604
R = 0,394153036

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Sloof
Rasio Lentur Rasio Lendutan
Mu = 0,8364 du = 0,05368
dbMn = 33,86174089 dn = 1,458333333
R = 0,024700443 R = 0,036809143
Rasio Geser
Vu = 1,704
éVn = 48,33778533
R = 0,035251925

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



RT Baja 1 Lantai
Kolom It.1
Arah - X
= 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As = D 12 | H 339,29200"% b = 200 mm
fy = 400 MPa As' = D 12 | 4 339,2920Q% = 200 mm
Es = 200009 MPa Ast = 678,584013l  d' = 32/ mm
Ag = 4000qn d = 168 mm
D 6 - 200
AV = 28,274 €Cu = 0,003 a = 85,68 XCc = 125,16
Ve o o= 30,28095 kN €s = 0,002 Cc = 400,554 XCs' = 136
Vs = 0,000 kN c = 100,8 Cs' = 127,786 XPn = 68
vn = 22,711 kN €b = 0,0030 Ts = 135717
Vu < bVn &s' = 0,0020 Pn = 392,623 Mn = 40,814
3,26% < 17,033033 ..o ok! Pu < &Pn Mu < éMn
s 314,098439 9s 32,6510777
du < SN okl ok!
0,049344 < 2,5714286 ....oooviiiieiciiann ok!
Arah -Y
= 3000 mm
fc' = 27,94 MPa As = D 12 |5 339,2920q% = 200 mm
fy = 400 MPa As' = D 12 | 9 339,2920Q = 200 mm
Es = 200009 MPa Ast = 678,584013(  d' S 32/ mm
Ag = 4000qn d = 168 mm
D 6 - 200
Av = 28,274 €Cu = 0,003 a = 85,68 XCc = 125,16
Ve o= 30,28095 kN €s = 0,002 Cc = 400,554 XCs' = 136
Vs = 0,000 kN c = 100,8 Cs' = 127,786 XPn = 68
vn = 22,711 kN €b = 0,0030 Ts = 135717
Vu < dVn &s' = 0,0020 Pn = 392,623 Mn = 40,814
0,24} < 17,033033 oo ok! Pu < ¢Pn
< 314,008439  ..ooiiiiiiiiii ok!
du < dn Mu < ¢ Mn
0,03937}5 2,5714286 ....ooveiiriiean ok! < 32,6510777  ovooviiiiieeeea ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Ring balok
fc' = 27,9 MPa As :| 2D D 10 |=| 157,079643 b = 150 mm
fy = 400 MPa h = 150 mm
Es = 200009 MPa Av = d = 31 mm
d = 119 mm
D 6 - 200
AV = 28,274 a = 17,9199581
Ve o = 15,601 kN Mn = 6,91401843 kNm
Vs = 0,000 kN
vn = 11,701 kN
Vu < bVn Mu < 6Mn
2,685 < 8,7755803 ...coovvieiiiies ok! < 553121474 (oo ok!
du < dn
0,0186715 1,4583333 .o ok!
Sloof
fc' = 27,9 MPa As :| 5D D 12 |=| 565,43667|a b = 150 mm
fy = 400 MPa h = 200 mm
Es = 200009 MPa Av = 8 d E 34{mm
d = 166/ mm
D 8 - 200
AV = 50,265 a = 64,5118491
Ve o = 21,763 kN Mn = 30,2521971 kNm
Vs = 33,376 kN
vn = 41,354 kN
Vu < bVn Mu < éMn
24,97% < 31,015723 oo ok! s 242017577 ..o ok!
du < an
0,0863] < 1,4583333 ooiiiieiiiieriin ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



RT Baja 1 Lantai
Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.1
Rasio Aksial
Pu = 17,435
bPn = 314,0984395
R = 0,055508076
Rasio Lentur
Arah X Arah'Y
Mu = 7,8769 Mu = 0,8031
SéMn = 3265107772 dMn = 3265107772
R = 0,241244717 R = 0,024596432
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 3,269 Vu = 0,244
éVn = 17,03303261 éVn = 17,03303261
R = 0,191921197 R = 0,014325106
Rasio Lendutan
Arah X Arah'Y
u = 0,049348 ou = 0,039377
on = 2,571428571 on = 2,571428571
R = 0,019190889 R = 0,015313278

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Ring balok
Rasio Lentur

Rasio Lendutan

Mu = 1,7748
dbMn = 5531214743 u = 0,018674
R = 0,320869842 dn = 1458333333
R = 0,012805029
Rasio Geser
Vu = 2,688
éVn = 8,775580284
R = 0,306304531

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya laruktur
Sloof
Rasio Lentur Rasio Lendutan
Mu = 14,3512 du = 0,08631
dbMn = 24,20175772 on = 1,458333333
R = 0592981723 R = 0,059184
Rasio Geser
Vu = 24,976
dVn = 31,01572347
R = 0,80526898

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



RT Cara Tradisional 1 Lantai
Kolom It.1
Arah - X
= 3000 mm
fc' = 27,9 MPa As =| 3 D D 12 |4 339,2920q% b = 100/ mm
fy = 400 MPa As' =| 3 D D 12 |4 339,2920Qn = 200 mm
Es = 200009 MPa Ast = 678,584013l  d' = 32/ mm
Ag = 2000qn d = 168 mm
D 6 - 200
Av = 28,274 €Cu = 0,003 a = 85,68 XCc = 125,16
Ve o = 15,26017 kN €s = 0,002 Cc = 200,277 XCs' = 16
Vs = 0,000 kN c = 100,8 Cs' = 127,786 XPn = 8
vn = 11,445 kN €b = 0,0030 Ts = 135717
Vu < Vn &s' = 0,0020 Pn = 192,346 Mn = 29,3p6
1,103 = 8,5838449 ......ccviiiiiiiiiin ok! Pu < &Pn
< 153,876839  ..ooiiiiiiiiiiia ok!
du < dn Mu < éMn
0,06848] = 2,5714286 ..oooveiiieiiaeaia ok! < 23,4928111 oo ok!
Arah -Y
L = 3000 mm
fc' = 27,4 MPa As =| 3 D 12 | H 339,2920Q"% b = 200 mm
fy = 400 MPa As' = 3 D 12 | g 339,2920q" h = 100 mm
Es = 200009 MPa Ast = 678,584013f  d' = 32/ mm
Ag = 2000qn d = 68/ mm
D 6 - 200
Av = 28,274 eCu = 0,003 a = 34,68 XCc = 50,46
Ve = 12,35347 kN €s = 0,002 Cc = 162,129 XCs' = 6
Vs = 0,000 kN c = 40,8 Cs' = 127,786 XPn = 8
vn = 9,265 kN €b = 0,0044 Ts = 135717
Vu < $Vn €s' S 0,0006 Pn = 154,198 Mn = 10,08
0,42% = 6,9488268 ..........ciiieiin ok! Pu < ¢Pn
< 123,358439 ..o ok!
du < d3n Mu < ¢ Mn
0,06525}5 2,5714286 ... < 8,08054474  ..ooiiiiiiiiieie ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Ring balok

fc' = 27,9 MPa As :| 2 D D10 |=| 157,079643 b = 100 mm

fy = 400 MPa h = 100 mm

Es = 20000Q MPa Av = d = 31| mm

d = 69| mm

D 6 - 200

AV = 28,274 a = 26,8799371

ve o = 6,031 kN Mn = 3,49093973 kNm

Vs = 0,000 kN

vn = 4,523 kN

Vu < $Vn Mu < oMn
1,38} = 33922411 ..o, ok! x 279275179 oo, ok!

du < dn

0,05253}5 1,4583333 ..o ok!

Sloof

fc' = 27,9 MPa As :| 4 D D12 |=| 452,3393421 b = 100 mm

fy = 400 MPa h = 250 mm

Es = 200009 MPa Av = d = 34/ mm

d = 216/ mm

D 8 - 200

AV = 50,265 a = 77,414219

ve o = 18,879 kN Mn = 32,0821656 kNm

Vs = 43,429 kN

vn = 46,731 kN

Vu S Vn Mu < 6Mn

27,03%5 35,048214 ..o ok! x 256657325 .......cooiiin, ok!

du < an

0,07649}5 1,4583333 ....coovirnieins ok!

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




RT Cara Tradisional 1 Lantai
Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Kolom It.1
Rasio Aksial
Pu = 11
bPn = 123,3584395
R = 0,089171037
Rasio Lentur
Arah X Arah'Y
Mu = 2,4505 Mu = 1,2539
SdMn = 2349281107 SéMn = 8030544738
R = 0,104308505 R = 0,156141338
Rasio Geser
Arah X Arah Y
Vu = 1,104 Vu = 0,423
éVn = 8583844917 déVn = 6048826837
R = 0,128613694 R = 0,060873585
Rasio Lendutan
Arah X Arah Y
u = 0,068481 ou = 0,065253
on = 2,571428571 on = 2,571428571
R = 0,0266315 R = 0,025376167

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Ring balok
Rasio Lentur

Rasio Lendutan

Mu = 0,8233
dbMn = 2792751785 u = 0,052537
R = 0,294798845 dn = 1458333333
R = 0,036025371
Rasio Geser
Vu = 1,387
éVn = 3,392241118
R = 0,408874237

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Perhitungan struktur terhadap kekuatan dan daya lstyuktur
Sloof
Rasio Lentur Rasio Lendutan

Mu = 16,7073 du = 0,076495
dbMn = 25,66573251 on = 1,458333333
R = 0,650957458 R = 0,052453714
Rasio Geser

Vu = 27,038

dVn = 35,04821406

R = 0771451577

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Rumah tinggal 2 Lantai

Dengan Bekisting Baja

Arah X Arah'Y

Pu b Pn R Mu b Mn R Mu b Mn R
Kolom It.1 87,956| 233,43435| 0,3767912 0,3444| 54,296706| 0,0063429 2,0845| 54,056076| 0,0385618
Kolom It.2 17,353| 316,21336| 0,0548775 0,2294| 27,872896| 0,0082302 6,0209| 27,872896| 0,2160127|

Arah X Arah'Y Arah X Arah'Y

\Vu ébVn R \Vu ébVn R du dn R du dn R
Kolom It.1 2,834| 18,658166| 0,1518906 0,238| 18,658166( 0,0127558| 0,004018| 2,5714286| 0,0015626( 0,001876| 2,5714286| 0,0007296
Kolom It.2 2,581| 17,030614| 0,1515506 0,058 17,030614| 0,0034056| 0,033878| 2,5714286( 0,0131748| 0,022954| 2,5714286| 0,0089266

Mu b Mn R Vu b Vn R du on R
Ring Balok 1,1315] 2,8279363( 0,4001151 2,561 8,6280915| 0,2968211| 0,019817| 1,4583333( 0,0135888
Balok 13,2389| 30,40054( 0,4354824 29,663| 30,64204| 0,9680491| 0,115482| 1,4583333| 0,0791877
Sloof 1,1892| 24,201758| 0,0491369 3,052 31,015723| 0,0984017| 0,079641| 1,4583333| 0,054611
Dengan Bekisting Cara Tradisional

Arah X Arah Y

Pu ¢ Pn R Mu b Mn R Mu b Mn R
Kolom It.1 80,085| 264,00769| 0,3033434 1,496| 150,19314| 0,0099605 1,0638| 17,815382| 0,0597124
Kolom It.2 10,97| 125,47336| 0,0874289 0,1753| 18,71463| 0,009367 1,4847| 6,765732| 0,2194441

Arah X Arah'Y Arah X Arah'Y

Vu éVn R Vu éVn R du n R du dn R
Kolom It.1 1,236| 20,454489| 0,0604268 1,208| 14,385575| 0,083973| 0,006307| 2,5714286| 0,0024527| 0,003343| 2,5714286| 0,0013001
Kolom It.2 0,746| 8,58296| 0,0869164 0,058| 6,9481105| 0,0083476| 0,016444| 2,5714286( 0,0063949( 0,033845| 2,5714286| 0,0131619

Mu b Mn R Vu b Vn R du on R
Ring Balok 0,7221| 2,5916899| 0,2786213 1,334 3,1955895( 0,4174504 0,061488( 1,4583333| 0,0421632
Balok 5,5327| 44,719085| 0,1237212 23,504| 59,63166| 0,394153| 0,051987| 1,4583333 0,0356482
Sloof 0,8364| 33,861741| 0,0247004 1,704| 48,337785| 0,0352519| 0,05368| 1,4583333| 0,0368091

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Rumah tinggal 1 Lantai

Dengan Bekisting Baja

Arah X Arah'Y
Pu b Pn R Mu b Mn R Mu b Mn R
Kolom It.1 17,435| 314,09844| 0,0555081 7,8769| 32,651078| 0,2412447 0,8031| 32,651078| 0,0245964
Arah X Arah Y Arah X Arah Y
Vu $Vn R Vu $Vn R du d3n R du d3n R
Kolom It.1 3,269| 17,033033| 0,1919212 0,244| 17,033033| 0,0143251| 0,049348| 2,5714286( 0,0191909( 0,039377| 2,5714286| 0,0153133
Mu b Mn R Vu $Vn R du on R
Ring Balok 1,7748| 5,5312147| 0,3208698 2,688| 8,7755803| 0,3063045| 0,018674| 1,4583333( 0,012805
Sloof 14,3512| 24,201758| 0,5929817 24,976| 31,015723| 0,805269| 0,08631| 1,4583333( 0,059184
Dengan Bekisting Cara Tradisional
Arah X Arah Y
Pu b Pn R Mu b Mn R Mu b Mn R
Kolom It.1 11| 123,35844( 0,089171 2,4505| 23,492811( 0,1043085 1,2539| 8,0305447| 0,1561413
Arah X Arah'Y Arah X Arah Y
Vu éVn R Vu éVn R du 3n R du 3n R
Kolom It.1 1,104| 8,5838449| 0,1286137 0,423| 6,9488268| 0,0608736| 0,068481| 2,5714286( 0,0266315 0,065253| 2,5714286| 0,0253762,
Mu b Mn R Vu b Vn R du on R
Ring Balok 0,8233| 2,7927518| 0,2947988 1,387| 3,3922411| 0,4088742| 0,052537| 1,4583333| 0,0360254
Sloof 16,7073| 25,665733| 0,6509575 27,038| 35,048214( 0,7714516| 0,076495| 1,4583333( 0,0524537|

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Rumah tinggal 2 Lantai

Dengan Bekisting Baja

Rasio

Rasio

Rasio

Rasio

Rasio

Rasio kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral lendutan lateral Rasio .
Kuat lentur lendutan vertikal
dan normal arah X arahy arah X arah Y
Kolom It.1 - 0,422 0,152 0,013 0,002 0,001 -
Kolom It.2 - 0,279 0,152 0,003 0,013 0,009 -
Ring Balok 0,400 - 0,297 - - - 0,014
Balok 0,435 - 0,968 - - - 0,079
Sloof 0,049 - 0,098 - - - 0,055
Dengan Bekisting Cara Tradisional
. Rasio Rasio Rasio Rasio Rasio .
Rasio Rasio
Kuat lentur kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral lendutan lateral lendutan vertikal
dan normal arah X arahY arah X arah Y
Kolom It.1 - 0,373 0,060 0,084 0,002 0,001 -
Kolom It.2 - 0,316 0,087 0,008 0,006 0,013 -
Ring Balok 0,279 - 0,417 - - - 0,042
Balok 0,124 - 0,394 - - - 0,036
Sloof 0,025 - 0,035 - - - 0,037
Rumah tinggal 1 Lantai
Dengan Bekisting Baja
. Rasio Rasio Rasio Rasio Rasio .
Rasio Rasio
Kuat lentur kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral lendutan lateral lendutan vertikal
dan normal arah X arahY arah X arah Y
Kolom It.1 - 0,321 0,192 0,014 0,019 0,015 -
Ring Balok 0,321 - 0,306 - - - 0,013
Sloof 0,593 - 0,805 - - - 0,059
Dengan Bekisting Cara Tradisional
. Rasio Rasio Rasio Rasio Rasio .
Rasio Rasio
kuat lentur kuat geser kuat geser lendutan lateral lendutan lateral .
Kuat lentur lendutan vertikal
dan normal arah X arahy arah X arah Y
Kolom It.1 - 0,350 0,129 0,061 0,027 0,025 -
Ring Balok 0,295 - 0,409 - - - 0,036
Sloof 0,651 - 0,771 - - - 0,052

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Perbandingan Kolom Rumah Tinggal 1 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat Geser Rasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X Lateral Arah Y Vertikal

O Struktur Kolom (10x20) Bekisting Konvensional W Struktur kolom (20x20) Bekisting Baja

Perbandingan Sloof Rumah Tinggal 1 Lantai

Rasio Kuat Rasio Kuat  Rasio Kuat GeseRasio Kuat GeserRasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
Lentur Lentur dan Arah X ArahY Lateral Arah X  Lateral Arah Y Vertikal
Normal
O Sloof (10x25) Bekisting Konvensional M Sloof (15x20) Bekisting Baja

Perbandingan Ring Balok Rumah Tinggal 1 Lantai

Rasio Kuat Rasio Kuat  Rasio Kuat GeseRasio Kuat GeserRasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
Lentur Lentur dan Arah X ArahY Lateral Arah X  Lateral Arah Y Vertikal
Normal
O Struktur Ring Balok (10 x 10) Bekisting konvensibna B Struktur Ring Balok (15x15) Bekisting Baja

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Perbandingan Kolom It.2 Rumah Tinggal 2 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat Geser Rasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X Lateral Arah Y Vertikal

O Struktur Kolom (10x20) Bekisting Konvensional W Struktur kolom (20x20) Bekisting Baja

Perbandingan Kolom It.1 Rumah Tinggal 2 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat Geser Rasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X Lateral Arah Y Vertikal

O Struktur Kolom (10x40) Bekisting Konvensional B Struktur kolom (20x20) Bekisting Baja

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




Perbandingan Balok Rumah Tinggal 2 Lantai

Rasio Kuat Lentur Rasio Kuat LentuRasio Kuat Geser Rasio Kuat Geser Rasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
dan Normal Arah X ArahY Lateral Arah X Lateral Arah Y Vertikal

O Struktur Balok (10x30) Bekisting Konvensional W Struktur Balok (10x20) Bekisting Baja

Perbandingan Ring Balok Rumah Tinggal 2 Lantai

Rasio Kuat Rasio Kuat  Rasio Kuat GeseRasio Kuat GeserRasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
Lentur Lentur dan Arah X ArahY Lateral Arah X  Lateral Arah Y Vertikal
Normal
@ Struktur Ring Balok (10 x 10) Bekisting konvensibna B Struktur Ring Balok (15x15) Bekisting Baja

Perbandingan Sloof Rumah Tinggal 2 Lantai

Rasio Kuat Rasio Kuat  Rasio Kuat GeseRasio Kuat GeserRasio Lendutan Rasio Lendutan Rasio Lendutan
Lentur Lentur dan Arah X ArahY Lateral Arah X Lateral Arah Y Vertikal
Normal
O Sloof (10x25) Bekisting Konvensional M Sloof (15x20) Bekisting Baja

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




LAMPIRAN C1

Perhitungan Statika Bekisting Konvensional

( Pondasi, Sloof, Kolom, Balok dan Ring Balok)

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN DAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING FOOTING PONDASI

A. Data Dimensi Pondasi

Bekisting cara tradisional untuk Pondasi

a.  Tinggi Pondasi 0,2 m
b. Lebar Pondasi 0,6 m
c.  Panjang Pondasi 0,6 m
B. Data Rencana Material
<400 mm
e e cole e A
coscdadadrasdososs 200 mm
[ 600 mm | 260 mi
| |
Oy o T I R
SISO - IR I 200 mm E
rooTine 0 | Beeeeccodoccians,
1 640 mm | 260 mm
I | fe—=
Gambar Bekisting Footing Pondasi
Keterangan Gambar :
A Bekisting kontak pipi
B Rangka pipi horisontal
C Rangka pipi vertikal
Perencanaan Material
No Bagian Bekisting Material Rencana Type
a. |Bekisting kontak pipi Plat Baja BJ 37
b. [Rangka pipi Horisontal Plat Baja BJ 37
c. |Rangka pipi Vertikal Plat Baja BJ 37

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN SIDE BEAM
Tinjauan Plat Baja

BEOOEEEOODEEE
P L R R Y
R I I I I I I ]
P R R Y 200 mm
wlelelele e e e e e T
R R Y
ale el T T

64 cm
1. Data teknis
A. - Kelas Kuat = 111
- Tegangan lentur ijin olt = 75|kg/cm’
- Tegangan geser ijin T = 8 kg/cm2
- Berat jenis maksimum Y max = 0,6|gt/cm’ = 600|kg/m’
- Berat jenis minimum y min = 0,4|gt/cm’ = 400|kg/m’
- Lendutan Maksimum S = L./ 300 cm = 0,2133333|cm
- Momen Inersia 1 = 1/12b n’ cm’ = 13,333 cm’
- Momen Lawan W = 1/6b h? cm’ = 13,333 cm’
- Modulus elastisitas E S kg/cmZ
B. Dimensi Tinjauan :
- Tebal Papan h = 2|cm = 0,02|m
- Lebar tinjauan b = 20|cm = 0,2[m
C. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah vy bt = 2500kg/m’
- Tinggi pondasi H = 20{cm = 0,2|m
- Lebar pondasi B = 60[cm = 0,6|m
D. Asumsi Beban Kerja
- Komposisi beban ketja = kg/m2
E. Faktor Koreksi material kayu
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat =
= 0,833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap =
= 1,25
F. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = (2500x0,2x0,6) = 300 kg/m
- Beban ketja q kerja = (150x0,2) = 30 kg/m
- Beban Plat kontak pipi q plat pipi = (600x0,02x0,2) = 2,4 kg/m
q total = 332,4 kg/m

= 3,324 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Beban

D

[ max =1/10qL> |
I
3. Kontrol Terhadap Tegangan
A. Tegangan Lentur
Mmax/W < o Itijin
1/8qL2 < oltijinx W
1/10 x 3,324x 1L."2 < 1041,640625 kg/cm
L’ < 3133,70 cm’
L < 55,979 cm
B. Lendutan
5 q tot 1t < 1L cm
384xExI 300
1x 3,324 x I."3 < 1 cm .,
145 x 80000 x 13,333 300 jarak maksimal =
L’ < 154662800 em* 54 cm
9972
L 53,728 cm

4. Kesimpulan

kurang dari 54 cm

Pada perencanaan lapangan akan dipakai rangka vertikal dengan jarak 30 cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN SIDE BEAM

Tinjauan rangka kaso vertikal 4/6 cm

1. Data teknis
A. Mutu Plywood :

- Kelas Kuat = 111
- Berat jenis maksimum Y maX = 0,6 gr/ em’ 600 kg/ m’
- Berat jenis minimum ~ y min = 0,4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Tebal Papan = 2 cm 0,02 m
B. Mutu balok 5/7 :
- Kelas Kuat = 111
- Tegangan lentur ijin G lt = 75 kg/ em’
- Tegangan geser ijin T = 8 kg/ em’
- Berat jenis maksimum  y max = 0,6 gt/cm’ 600 kg/m’
- Berat jenis minimum ~ y min = 0,4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Lendutan Maksimum & = 1./ 300 cm cm
- Momen Inersia I = 1/12bh’>  cm? 72,000 cm*
- Momen Lawan W = 1/6bh? cm’ 24,000 cm’
- Modulus elastisitas E = 80000 kg/cm?2
C. Dimensi Tinjauan :
- Tinggi kayu h = 6 cm 0,06 m
- Lebar kayu b = 4 cm 0,04 m
D. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah y bt = 2500 kg/m’
- Tinggi pondasi H = 20 cm 0,2 m
- Lebar Pondasi d = 60 cm 0,6 m
- Jarak rangka vertikal L = 30 cm 0,3 m
E. Asumsi Beban Ketja
- Komposisi beban ketja = 150 kg/m”
F. Faktor Koreksi material kayu
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat = 5/6
= 0,833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap = 5/4
= 1,25
G. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = (2500x0,2x0,6) 300 kg/m
- Beban ketja q kerja = (150x0,6) 90 kg/m
- Beban plywood q plywood = (600x0,2x0,02) 2,4 kg/m
- Beban sendiri 5/7 q5/7 = (600 x 0,06 x 0,04) 1,44 kg/m
q total 393,84 kg/m

3,938 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Statika

x>

q
”
—
H = 70em — Y YV VVYYN "yi" A vwi:
A2 N h—
Reaksi Momen Maksimum
M max = 1/10 gL
= 1/10 x 393,84 x (0,3 )"2
= 4,431 kg.m = 443,07 kg.cm
Reaksi Gaya Geser Maksimum
D max = 1/2qx L
= 1/2x 393,84 x 0,3
= 59,076 kg
Reaksi Lendutan maksimum :
f max = 1 q tot Lt
145x Ex1
= 1 x 3,9384 x 60"4 = 51041664
145 x 80000 x 72 835200000
= 0,06111 cm
3. Kontrol Terhadap Tegangan
A. Tegangan Lentur
M/W < G ijin
443,07 / 24 < 75kg/cm?2
18,4613 < 75 kg/cm2  ..ooiiiiiiiiiiiiiiiinnn, memenubhi syarat 111111}
B. Tegangan Geser
1,5x D max / A < Tijin
1,5x 59,076 / 24 < 8 kg/cm2
3,69225 < 8kg/cm2  ...iiciiiiiii memenubhi syarat 111111}
C. Lendutan
f max < 1./300 cm
0,06111 < 0,200 cm .eeeeeees memenubhi syarat !!!!!!

4. Kesimpulan

Jadi rangka pipi vertikal kaso 5/7 kelas III dengan jarak pasangan 40 cm AMAN !!!

| | | \,ZRangka vertikall
40cm 40cm kaso 5/7

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAI AN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING SLOOF

|Metode Sloof cara tradisional

imensi Balok

A. Data D

& E & E
M,m,laj
¢
LS B
= £
rFL
[0}
<238 ¢E
aﬂbm
M 8 mbl
Ba &R
€3 § £
HAAHK
& 8 J O

B. Data Rencana Material

22,

Tampak Samping Bekisting Sloof

Potongan Penampang Bekisting Sloof

Perencanaan Material
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DESAIN SIDE BEAM
Tinjauan papan 2/20

Kaso 4/6
L
Papan 2/20
L yang dicari
1. Data teknis
A. Mutu plywood :
- Kelas Kuat = 111
- Tegangan lentur ijin Glt = 75 kg/ cm’
- Tegangan geser ijin T = 8 kg/ cm”
- Berat jenis maksimum  y maX = 0,6 gr/cm3 600 kg/m3
- Berat jenis minimum ymin = 0,4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Lendutan Maksimum ) = L /300 cm cm
- Momen Inersia 1 = 1/12bk’ cm? 16,667 cm”
- Momen Lawan W = 1/6 b b’ cm’ 16,667 cm®
- Modulus elastisitas E = 80000 kg/cm2
B. Dimensi Tinjauan :
- Tebal Plywood h = 2 cm 0,02 m
- Lebar tinjauan b = 25 cm 0,25 m
C. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah  y bt = 2500 kg/ m’
- Tinggi Sloof H = 20 cm 0,2 m
- Lebar Sloof B = 10 cm 0,1 m
D. Asumsi Beban Kerja
- Komposisi beban ketja = 150 kg/m’
E. Faktor Koreksi material kayu
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat = 5/6
= 0,833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap = 5/4
= 1,25
F. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = (2500x0,2x0,1) 50 kg/m
- Beban kerja q ketja = (150x0,2) 30 kg/m
- Beban Plywood q plywood = (600x0,02x0,25) 3 kg/m
q total 83 kg/m
0,83 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Beban

— >

<.
H=25cm
—
4_
4_
v
—

3. Kontrol Terhadap Tegangan

A. Tegangan Lentur

B. Lendutan

Mmax/W
1/10 qL°
1/10 x 0,83x 1.2

lgtotL4
145xEx1I

1x0,83 x 13

4. Kesimpulan

145 x 80000 x 16,667
12

L

AN N AN ANA

C %t f f f % € G E g E T E G E 4 f g f g f it f g i i ff

o It jjin x faktor koreksi
o It jjin x faktor koreksi x W
1302,109375 kg/cm”
1302,109375 / (1/10 x 0,83 )
15688,06 cm”
125,252 cm

L., cm
300
1 cm

300
193337200 cm

249
91,912 cm

Digunakan Rangka Vertikal Kaso 4/6 dengan jarak kurang dari 92 cm

Pada perencanaan lapangan akan dipakai rangka vertikal kaso 4/6 dengan jarak 80 cm

jarak maksimal =
92 cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN SIDE BEAM

Tinjauan rangka kaso vertikal 4/6 cm

1. Data teknis
A. Mutu Plywood :

- Kelas Kuat = 111
- Berat jenis maksimum Y maX = 0,6 gr/ em’ 600 kg/ m’
- Berat jenis minimum ~ y min = 0,4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Tebal Papan = 2 cm 0,02 m
B. Mutu balok 5/7 :
- Kelas Kuat = 111
- Tegangan lentur ijin G lt = 75 kg/ em’
- Tegangan geser ijin T = 8 kg/ em’
- Berat jenis maksimum  y max = 0,6 gt/cm’ 600 kg/m’
- Berat jenis minimum ~ y min = 0,4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Lendutan Maksimum & = 1./ 300 cm cm
- Momen Inersia I = 1/12bh’>  cm? 72,000 cm*
- Momen Lawan W = 1/6bh? cm’ 24,000 cm’
- Modulus elastisitas E = 80000 kg/cm?2
C. Dimensi Tinjauan :
- Tinggi kayu h = 6 cm 0,06 m
- Lebar kayu b = 4 cm 0,04 m
D. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah y bt = 2500 kg/m’
- Tinggi balok H = 20 cm 0,2 m
- Lebar Balok d = 15 cm 0,15 m
- Jarak rangka vertikal L = 80 cm 0,8 m
E. Asumsi Beban Ketja
- Komposisi beban ketja = 150 kg/m”
F. Faktor Koreksi material kayu
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat = 5/6
= 0,833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap = 5/4
= 1,25
G. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = 0.5x (2500 x0,2x0,15) 37,5 kg/m
- Beban kerja q kerja = 0.5x (150 x0,15) 11,25 kg/m
- Beban plywood q plywood = 0.5x (600 x0,2x0,02) 1,2 kg/m
- Beban sendiri 5/7 q5/7 = 0.5 x (600 x 0,06 x 0,04) 0,72 kg/m
q total 50,67 kg/m

0,507 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Statika

x>

H=20cm

S

v

Reaksi Momen Maksimum

M max = 1/8 >
1/8 x 50,67 x (0,8)"2

= 4,054 kg.m
Reaksi Gaya Geser Maksimum
D max = 1/2qx L

= 1/2x 50,67 x 0,8

= 20,268 kg
Reaksi Lendutan maksimum :
f max = 5 q tot Lt

384xExI

5x0,5067 x 154

384 x 80000 x 72

= 0,00006 cm
3. Kontrol Terhadap Tegangan
A. Tegangan Lentur
M/W <
405,36 / 24 <
16,8900 <

B. Tegangan Geser

1,5x D max / A <
1,5 x 20,268 / 24 <

1,26675 <

C. Lendutan
f max <
0,00006 <

4. Kesimpulan

Kaso 4/6

Papan 2/20

= 405,36 kg.cm

= 128258,4375
2211840000

o ijin
75kg/cm?2
75 kg/cm2

1./300 cm
0,050 cm

Jadi rangka pipi vertikal kaso 5/7 kelas III dengan jarak pasangan 80 cm AMAN !!!

80cm 80cm

Rangka vertikall
kaso 5/7

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



PERHITUNGAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING KOLOM

1. Data Umum

Tinggi Kolom

Lebar Kolom

Panjang Kolom

Berat Jenis Beton Basah
Beban Kerja

Beban Bekisting

Potongan Rencana Penampang Bekisting Kolom

Perencanaan Material

Bekisting cara tradisional untuk kolom|

300

10

20

2500

150

45

Gambar Bekisting Kolom Pada Sisi Kolom

No Bagian Bekisting Material Rencana Kelas kayu
A Bekisting kontak Papan 2/20 111
B Balok tiang Balok 4/6 111
C Balok perangkai Balok 4/6 111
2. Tinjauan Bekisting Kontak
a. Data Properti Material
Properti Material Dimensi Tinjauan Properti Penampang
Jenis Material Kelas Kuat| Teg. Lentur Ijin Berat Jenis Modulus E Lebar el Mom?n Momen
Inersia Lawan
Glt Y E L t I w
(kg/cm?2) (kg/cm3) (kg/cm2) (cm) (cm) (cm4) (cm3)
Papan 2/20 111 75 600 80000 20 2 13,3333333] 13,3333333
b. Data Teknis Pendukun
a. Spesi beton
- Berat jenis beton = 00 kg/m3

- Tebal beton
b. Faktor koreksi material

1|m

- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat

- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008
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c. Beban kerja dan Beban bekistin;

- Beban kerja = kg/m2

- Beban bekisting = 45 kg/m2

- Faktor pengali beban = 1/0,7 = | 1,429]

c. Data Pembebanan

- Beban Beton = (0,5%2500%0,1*3 ) = 375|kg/m

- Beban Kerja = (0,5%150%3 ) = 225|kg/m

- Beban Bekisting = (0,5%45%3+1/0,7) = 96,42857143 ke /m

Pembebanan Total q total = 696,429 |kg/m
= 6,964|kg/cm
d. Rumus-rumus Pendukung
a. Momen maksimum Mmax = 1/8.q.L2 |
b. Lendutan fmax = 5qx L
384 xExI
3. Menentukan jarak balok perangkai
200 mm L=
| |
[ |
a. Data Properti Material
Properti Material Dimensi Tinjauan Properti Penampang
. . . q Lebar Tinggi Momen | Momen
Jenis Material Kelas Kuat| Teg. Lentur Ijin Berat Jenis Modulus E X
Inersia Lawan
oIt Y E L t I w
(kg/cm2) (kg/cm3) (kg/cm2) (cm) (cm) (cm4) (cm3)
Balok 4/6 111 75 600 80000 20 2 13,3333333 [ 13,3333333

b. Data Teknis Pendukung

a. Spesi beton
- Berat jenis beton =
- Tebal beton =
b. Faktor koreksi material

kg/m3
m

- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap

c. Beban kerja dan Beban bekistin;

- Beban kerja = kg/m2
- Beban bekisting = 45 kg/m2
- Faktor pengali beban = 1/0,7 = |1,429 I

c. Data Pembebanan

- Beban yang terjadi = 696,429 |kg/m2
= 0,070|kg/cm2
- Lebar kolom 20fcm

Schingga muatan yang terjadi pada balok perangkai
= 1,393|kg/cm

2 d-konv

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008




e. Menentukan Jarak Balok tiang

Dari segi kekuatan

Mmax/Wx < olt x faktor koreksi

Mmax < olt x Wx

1/10q.17 < 1041,666667 |kg.cm

1 < 7478,63

L < 86,5|cm
Lendutan Yang Terjadi

1/145.(q.LY/ET < L/300

L’ < (145.ED/300.

I’ < 370142,45|cm’

L < 71,80{cm
f. Menentukan Jarak Balok tiang
Jarak balok tiang yang diperkenankai kurang dari | 71,8{cm
Di lapangan digunakanjarak = [ 60fem
g. Pengecekan terhadap jarak yang diambil
Dari lendutan yang terjadi
Lendutan Tjin = 0,200]cm
Lendutan yang terjadi = | 0,11671 Icm

Lendutan yang terjadi < Lendutan ijin
0,11671]< | 0,200]+veveenveennnn Memenubhi syarat
Dari tegangan yang terjadi
Tegangan ljin = | 78,1251kg/cm2
Tegangan yang terjadi = | 37,61' ............................. ok
Tegangan yang terjadi < Tegangan lentur ijin
3761]< | 78,125]....

Maka jarak balok perangkai = aman

3 d-konv
Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN DAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING BALOK

A. Data Dimensi Balok

a0 oo

Tinggi Balok
Lebar balok

Panjang bentang balok

Tinggi lantai ke lantai

B. Data Rencana Material

3250

mm

Potongan Penampang Bekisting Balok

\;

W

Perencanaan Material

0,25

0,1

88838

Metode Balok cara tradisional

e
b

%

Tampak Samping Bekisting Balok

No Bagian Bekisting Material Rencana Kelas Kuat Kayu
a. |Bekisting kontak pipi Papan 2/20 il
b. [Rangka pipi Vertikal Kaso 4/6 111

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN SIDE BEAM
Tinjauan papan 2/20

Kaso 4/6
L
Papan 2/20
L yang dicari
1. Data teknis
A. Mutu plywood :
- Kelas Kuat = 111
- Tegangan lentur ijin Glt = 75 kg/ cm’
- Tegangan geser ijin T = 8 kg/ cm”
- Berat jenis maksimum  y maX = 0,6 gr/cm3 600 kg/m3
- Berat jenis minimum ymin = 0,4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Lendutan Maksimum ) = L /300 cm cm
- Momen Inersia 1 = 1/12bk’ cm? 16,667 cm”
- Momen Lawan W = 1/6 b b’ cm’ 16,667 cm®
- Modulus elastisitas E = 80000 kg/cm2
B. Dimensi Tinjauan :
- Tebal Plywood h = 2 cm 0,02 m
- Lebar tinjauan b = 25 cm 0,25 m
C. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah  y bt = 2500 kg/ m’
- Tinggi balok H = 25 cm 0,25 m
- Lebar balok B = 10 cm 0,1 m
D. Asumsi Beban Kerja
- Komposisi beban ketja = 150 kg/m’
E. Faktor Koreksi material kayu
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat = 5/6
= 0,833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap = 5/4
= 1,25
F. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = (2500 x 0,25 x 0,1) 62,5 kg/m
- Beban kerja q ketja = (150x0,25) 37,5 kg/m
- Beban Plywood q plywood = (600x0,02x0,25) 3 kg/m
q total 103 kg/m
1,03 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Beban

— >

<.
H=25cm
—
4_
4_
v
—

3. Kontrol Terhadap Tegangan

A. Tegangan Lentur

B. Lendutan

Mmax/W
1/10 qL°
1/10 x 1,03x 12

lgtotL4
145xEx1I

1x1,03x "3

4. Kesimpulan

145 x 80000 x 16,667
12

L

AN N AN ANA

C %t f f f % € G E g E T E G E 4 f g f g f it f g i i ff

o It jjin x faktor koreksi
o It jjin x faktor koreksi x W
1302,109375 kg/cm”
1302,109375 / (1/10 x 1,03)
12641,84 cm®
112,436 cm

L., cm
300
1 cm

300
193337200 cm

309
85,530 cm

Digunakan Rangka Vertikal Kaso 4/6 dengan jarak kurang dari 86 cm

Pada perencanaan lapangan akan dipakai rangka vertikal kaso 4/6 dengan jarak 80 cm

jarak maksimal =
86 cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



D.DESAIN SIDE BEAM

Tinjauan rangka kaso vertikal 4/6 cm

1. Data teknis
A. Mutu Plywood :
- Kelas Kuat

- Berat jenis maksimum

- Berat jenis minimum
- Tebal Papan

B. Mutu balok 5/7 :
- Kelas Kuat

- Tegangan lentur ijin
- Tegangan geser ijin
- Berat jenis maksimum

- Berat jenis minimum

- Lendutan Maksimum
- Momen Inersia

- Momen Lawan

- Modulus elastisitas

C. Dimensi Tinjauan :
- Tinggi kayu
- Lebar kayu

D. Spec. Beton

- Berat jenis beton basah
- Tinggi balok

- Lebar Balok

- Jarak rangka vertikal

E. Asumsi Beban Ketja

- Komposisi beban kerja

¥ max
ymin

F. Faktor Koreksi material kayu

111
0,6 gr/cm’
0,4 gr/ cm’

2 cm

11T
75 kg/cm”
8 kg/ cm’
0,6 gr/ cm’
0,4 gr/ cm’
1./ 300 cm
1/12bh’  cm’
1/6bh’ cm’
80000 kg/cm?2

6 cm

4 cm

2500 kg/m’
25 cm
15 cm
80 cm

150 kg/m”

- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat

- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap

G. Beban yang bekerja

- Beban beton

- Beban ketja

- Beban plywood

- Beban sendiri 5/7

q beton
q kerja
q plywood

q5/7

0.5x (2500 x 0,25 x 0,15)
05x (150x0,15)

0.5 x (600 x 0,25 x 0,02)
0.5 x (600 x 0,06 x 0,04)

600 kg/m’
400 kg/m’
0,02 m

600 kg/m’
400 kg/m’
cm
72,000 cm*
24,000 cm’

0,06 m
0,04 m

0,25 m
0,15 m
0,8 m

= 5/6
= 0833
= 5/4
= 125

46,875 kg/m
11,25 ke/m
1,5 kg/m
0,72 kg/m

q total

60,345 kg/m
0,603 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Statika

x>

q
« Kaso 4/6
—
H=20cm N
Papan 2/20
A2 N h—
Reaksi Momen Maksimum
M max = 1/8 >
1/8 x 60,345 x (0,8 )2
= 4,828 kg.m = 482,76 kg.cm
Reaksi Gaya Geser Maksimum
D max = 1/2qx L
= 1/2x 60,345 x 0,8
= 24,138 kg
Reaksi Lendutan maksimum :
f max = 5 q tot Lt
384xExI
= 5x 0,60345 x 15°4 = 152748,2813
384 x 80000 x 72 2211840000
= 0,00007 cm
3. Kontrol Terhadap Tegangan
A. Tegangan Lentur
M/W < G ijin
482,76 / 24 < 75kg/cm2
20,1150 < 75 kg/cm2  ..ooiiiiiiiiiiiiiiiinnn, memenubhi syarat 1!

B. Tegangan Geser
1,5x D max / A < Tijin
1,5x 24,138 / 24 < 8 kg/cm2

1,508625 < 8kg/cm2  ...iiciiiiiiii memenuhi syarat 11!
C. Lendutan
f max < 1./300 cm
0,00007 < 0,050 cm ...l memenubhi syarat !1!!!!

4. Kesimpulan

Jadi rangka pipi vertikal kaso 5/7 kelas ITI dengan jarak pasangan 40 cm AMAN !!!

| | Rangka vertikall
80cm 80cm kaso 5/7

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



PERHITUNGAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING KOLOM

1. Data Umum

Tinggi Kolom

Lebar Kolom

Panjang Kolom

Berat Jenis Beton Basah
Beban Kerja

Beban Bekisting

Potongan Rencana Penampang Bekisting Kolom

Perencanaan Material

Bekisting cara tradisional untuk kolom|

300

10

35

2500

150

45

Gambar Bekisting Kolom Pada Sisi Kolom

No Bagian Bekisting Material Rencana Kelas kayu
A Bekisting kontak Papan 2/20 111
B Balok tiang Balok 4/6 111
C Balok perangkai Balok 4/6 111
2. Tinjauan Bekisting Kontak
a. Data Properti Material
Properti Material Dimensi Tinjauan Properti Penampang
Jenis Material Kelas Kuat| Teg. Lentur Ijin Berat Jenis Modulus E Lebar el Mom?n Momen
Inersia Lawan
Glt Y E L t I w
(kg/cm?2) (kg/cm3) (kg/cm2) (cm) (cm) (cm4) (cm3)
Papan 2/20 111 75 600 80000 35 2 23,3333333 | 23,3333333
b. Data Teknis Pendukun
a. Spesi beton
- Berat jenis beton = 00 kg/m3

- Tebal beton
b. Faktor koreksi material

1|m

- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat

- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008
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c. Beban kerja dan Beban bekistin;

- Beban kerja = kg/m2

- Beban bekisting = 45 kg/m2
- Faktor pengali beban = 1/0,7 = | 1,429]
c. Data Pembebanan

- Beban Beton = (0,5%2500%0,1*3 ) = 375|kg/m

- Beban Kerja = (0,5%150%3 ) = 225|kg/m

- Beban Bekisting = (0,5% 45%3%1/0,7) = 96,42857143 |kg/m
Pembebanan Total q total = 696,429 |kg/m

= 6,964|kg/cm

d. Rumus-rumus Pendukung

a. Momen maksimum Mmax = 1/8.q.L2 |
b. Lendutan fmax = 5qx L
384xExI
3. Menentukan jarak balok perangkai
200 mm L=
| |
I |
a. Data Properti Material
Properti Material Dimensi Tinjauan Properti Penampang
. . . q Lebar Tinggi Momen | Momen
Jenis Material Kelas Kuat| Teg. Lentur Ijin Berat Jenis Modulus E X
Inersia Lawan
oIt Y B L t I w
(kg/cm2) (kg/cm3) (kg/cm2) (cm) (cm) (cm4) (cm3)
Balok 4/6 111 75 600 80000 35 2 23,3333333 | 23,3333333

b. Data Teknis Pendukung

a. Spesi beton
- Berat jenis beton = kg/m3
- Tebal beton = m
b. Faktor koreksi material
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat

- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap

c. Beban kerja dan Beban bekistin;
- Beban kerja

kg/m2

45 kg/m2

- Beban bekisting

- Faktor pengali beban = 1/0,7 = |1,429

2 d-konv
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c. Data Pembebanan

- Beban yang terjadi = 696,429 |kg/m2
= 0,070|kg/cm?2
- Lebar kolom 20fcm

Sehingga muatan yang terjadi pada balok perangkai
= 1,393|kg/cm

e. Menentukan Jarak Balok tiang

Dari segi kekuatan

Mmax/Wx < olt x faktor koreksi

Mmax < olt x Wx

1/10q.L° < 1822,916667|kg.cm

L < 13087,61

L < 114,4{cm
Lendutan Yang Terjadi

1/145.(q.LY/EI < L/300

2 < (145 .ED/300.q

v < 647749,29|cm’

L < 86,52|cm
f. Menentukan Jarak Balok tiang
Jarak balok tiang yang diperkenankai kurang dari | 86,5|cm
Di lapangan digunakan jarak = cm
g. Pengecekan terhadap jarak yang diambil
Dari lendutan yang terjadi
Lendutan Tjin = 0,233|cm
Lendutan yang terjadi = | 0,12356]cm

Lendutan yang terjadi < Lendutan ijin
0,12356]< | [UREE] ST Memenuhi syarat
Dari tegangan yang tetjadi
Tegangan ljin = | 78,125]kg/cm2
Tegangan yang terjadi = | 29,25| ............................. ok
Tegangan yang terjadi < Tegangan lentur ijin
29.25]< | 78,125]....

Maka jarak balok perangkai = aman

3 d-konv

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN DAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING RING BALOK

Metode Ring Balok cara tradisional

A. Data Dimensi Balok

a. Tinggi Balok : 0,1 m
b. Lebar balok : 0,1 m
c. Panjang bentang balok : 1 m
d. Tinggi lantai ke lantai : 3 m
B. Data Rencana Material
B A B
‘ Ay e
7/ %

3250|mm /

V 7 %,

Potongan Penampang Bekisting Balok Tampak Samping Bekisting Balok

Perencanaan Material
No Bagian Bekisting Material Rencana Kelas Kuat Kayu
a. |Bekisting kontak pipi Papan 2/20 il
b. [Rangka pipi Vertikal Kaso 4/6 111

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN SIDE BEAM
Tinjauan papan 2/20

Kaso 4/6
L
Papan 2/20
L yang dicari
1. Data teknis
A. Mutu plywood :
- Kelas Kuat = 111
- Tegangan lentur ijin Glt = 75 kg/ cm’
- Tegangan geser ijin T = 8 kg/ cm”
- Berat jenis maksimum  y maX = 0,6 gr/cm3 600 kg/m3
- Berat jenis minimum ymin = 0,4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Lendutan Maksimum ) = L /300 cm cm
- Momen Inersia 1 = 1/12bk’ cm? 16,667 cm”
- Momen Lawan W = 1/6 b b’ cm’ 16,667 cm®
- Modulus elastisitas E = 80000 kg/cm2
B. Dimensi Tinjauan :
- Tebal Plywood h = 2 cm 0,02 m
- Lebar tinjauan b = 25 cm 0,25 m
C. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah  y bt = 2500 kg/ m’
- Tinggi balok H = 10 cm 0,1 m
- Lebar balok B = 10 cm 0,1 m
D. Asumsi Beban Kerja
- Komposisi beban ketja = 150 kg/m’
E. Faktor Koreksi material kayu
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat = 5/6
= 0,833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap = 5/4
= 1,25
F. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = (2500x 0,1 x0,1) 25 kg/m
- Beban kerja q ketja = (150x0,1) 15 kg/m
- Beban Plywood q plywood = (600x0,02x0,25) 3 kg/m
q total 43 kg/m
0,43 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Beban

cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

H=25cm —. . .

[M max =1/10 qL.2 |
4_
v —
=
3. Kontrol Terhadap Tegangan
A. Tegangan Lentur
Mmax/W < o Itijin x faktor koreksi
1/10 q1.7 < oltijin x faktor koreksi x W
1/10 x 0,43x T.°2 < 1302,109375 kg/cm2
12 < 1302,109375 / (1/10 x 0,43)
L’ < 30281,61 cm”
L < 174,016 cm
B. Lendutan
lqtotL' b, L cm
145x Ex1 300
1x0,43 x L3 _ 1 cm .
145 x 80000 x 16,667 300 jarak maksimal =
L’ < 193337200 cm* 114 cm
129
L < 114,439 cm

4. Kesimpulan

Digunakan Rangka Vertikal Kaso 4/6 dengan jarak kurang dari 114 cm

Pada perencanaan lapangan akan dipakai rangka vertikal kaso 4/6 dengan jarak 100 cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN SIDE BEAM

Tinjauan rangka kaso vertikal 4/6 cm

1. Data teknis
A. Mutu Plywood :

- Kelas Kuat = 111
- Berat jenis maksimum Y maX = 0,6 gr/ em’ 600 kg/ m’
- Berat jenis minimum ~ y min = 0,4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Tebal Papan = 2 cm 0,02 m
B. Mutu balok 5/7 :
- Kelas Kuat = 111
- Tegangan lentur ijin G lt = 75 kg/ em’
- Tegangan geser ijin T = 8 kg/ em’
- Berat jenis maksimum  y max = 0,6 gt/cm’ 600 kg/m’
- Berat jenis minimum ~ y min = 0,4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Lendutan Maksimum & = 1./ 300 cm cm
- Momen Inersia I = 1/12bh’>  cm? 72,000 cm*
- Momen Lawan W = 1/6bh? cm’ 24,000 cm’
- Modulus elastisitas E = 80000 kg/cm?2
C. Dimensi Tinjauan :
- Tinggi kayu h = 6 cm 0,06 m
- Lebar kayu b = 4 cm 0,04 m
D. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah y bt = 2500 kg/m’
- Tinggi balok H = 10 cm 0,1 m
- Lebar Balok d = 15 cm 0,15 m
- Jarak rangka vertikal L = 100 cm 1m
E. Asumsi Beban Ketja
- Komposisi beban ketja = 150 kg/m”
F. Faktor Koreksi material kayu
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat = 5/6
= 0,833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap = 5/4
= 1,25
G. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = 0.5x (2500 x0,1x0,15) 18,75 kg/m
- Beban kerja q kerja = 0.5x (150 x0,15) 11,25 kg/m
- Beban plywood q plywood = 0.5 x (600 x0,1x0,02) 0,6 kg/m
- Beban sendiri 5/7 q5/7 = 0.5 x (600 x 0,06 x 0,04) 0,72 kg/m
q total 31,32 kg/m

0,313 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Statika

x>

q
« Kaso 4/6
—
H=20cm N
Papan 2/20
A2 N h—
Reaksi Momen Maksimum
M max = 1/8 >
1/8x31,32x (1)"2
= 3,915 kg.m = 391,5 kg.cm
Reaksi Gaya Geser Maksimum
D max = 1/2qx L
= 1/2x31,32x 1
= 15,66 kg
Reaksi Lendutan maksimum :
f max = 5 q tot Lt
384xExI
= 5x0,3132 x 1574 = 79278,75
384 x 80000 x 72 2211840000
= 0,00004 cm
3. Kontrol Terhadap Tegangan
A. Tegangan Lentur
M/W < G ijin
391,5/ 24 < 75kg/cm2
16,3125 < 75 kg/cm2  ..ooiiiiiiiiiiiiiiiinnn, memenubhi syarat 1!

B. Tegangan Geser
1,5x D max / A < Tijin
1,5x 15,66 / 24 < 8 kg/cm2

0,97875 < 8kg/cm2  ...ociiiiii memenuhi syarat 1111111
C. Lendutan
f max < 1./300 cm
0,00004 < 0,050 cm ...l memenubhi syarat !1!!!!

4. Kesimpulan

Jadi rangka pipi vertikal kaso 5/7 kelas ITI dengan jarak pasangan 100 cm AMAN !!!

| | | Rangka vertikall
100 100 kaso 5/7

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



LAMPIRAN C2

Perhitungan Statika Bekisting Baja
( Pondasi, Sloof, Kolom, Balok dan Ring Balok)

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN DAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING PONDASI

A. Data Dimensi Pondasi

a.
b.

C.

Tinggi Pondasi
Lebar Pondasi
Panjang Pondasi

B. Data Rencana Material

0.2

0.6

0.6

3

3

3

Keterangan Gambar :

A

oy

C

Bekisting kontak pipi
Rangka pipi horisontal
Rangka pipi vertikal

Perencanaan Material

Bekisting Baja untuk Pondasi

Bekisting kontak pipi

No Bagian Bekisting Material Rencana Type
a. |Bekisting kontak pipi Plat Baja BJ 37
b. |Rangka pipi Vertikal Plat Baja BJ 37
c. |Rangka pipi horisontal Plat Baja BJ 37

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



C.DESAIN SIDE BEAM

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008

Tinjauan Plat Baja
/} L= 60 cm /II/
1. Data teknis
A. Mutu baja : BJ37
- Tegangan Leleh fy = 2400|kg/ em’
- Tegangan lentur ijin olt = 1440|kg/cm” 0.6 x fy
- Tegangan geser ijin T = 960 kg/cm2 0.4 x fy
- Berat jenis maksimum Y max = 7.85 gr/cm3 = 7850 kg/m3
- Lendutan Maksimum ) = L/ 300 cm = 0.2[cm
- Momen Inersia I = 1/12b h’ cm’ = 0.045|cm”
- Momen Lawan W = 1/6b h? cm’ = 0.3[em’
- Modulus elastisitas E = kg/ cm2
B. Dimensi Tinjauan :
- Tebal Baja h = 0.3[cm = 0.003|m
- Lebar tinjauan b = 20{cm = 0.2|m
C. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah vy bt = 2500 kg/m3
- Tinggi pondasi H = 20{cm = 0.2|m
- Lebar pondasi B = 60[cm = 0.6|m
D. Asumsi Beban Kerja
- Komposisi beban ketja = kg/ m”
E. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = (2500x0,2x0,6)/4 = 75 kg/m
- Beban kerja q kerja = (150x0,2) = 30 kg/m
- Beban Plat kontak pipi q plat pipi = (7850 x 0,003 x 0,2) = 4.71 kg/m
q total = 109.71 kg/m
= 1.0971 kg/cm



2. Analisa Beban

H=20cm

— >

3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur
Mmax/W
1/8qL2
1/8 x1,0971x 1."2

b. Lendutan

5 q tot Lt

384xEx1I
5x 1,0971 x "3

384 x 2000000 x 0,045
12

L

4. Kesimpulan

AN NN ANA

jarak maksimal =

28 cm

Lo L.... cm |
[« >|
|M max =1/8 qu |
o It ijin
o It ijin x W
432 kg/cm
2
3150.12 cm
56.126 cm
1L cm
300
1 cm
300
34560000 em’
1645.65
27.590 cm

Jadi Baja dengan tebal 3 mm BJ37 dapat digunakan dengan jarak pengaku kaso vertikal

kurang dari 28 cm

Pada perencanaan lapangan akan dipakai rangka vertikal dengan jarak 25 cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN SIDE BEAM
Tinjauan Plat Baja

1. Data teknis
A. Mutu Baja kontak pipi :

- Type = BJ 37

- Berat jenis maksimum  y max = 7.85|et/cm’ = 7850|ke/m’

- Tebal baja = 0.3|cm = 0.003|m
B. Mutu Baja :

- Type = BJ 37

- Tegangan Lelch fy = 2400|kg/cm”

- Tegangan lentur ijin St = 1440|kg/cm’

- Tegangan geser ijin T = 960 kg/cm2

- Berat jenis maksimum  y max = 7.85|et/cm’ = 7850|ke/m’

- Lendutan Maksimum ) = L /300 cm = 0.0833333|cm

- Momen Inersia 1 = 1/12b h’ cm® = 16.667|cm*

- Momen Lawan A\ =  1/6bh’ cm’ = 3.333|cm’

- Modulus elastisitas E = kg/cmZ
D. Dimensi Tinjauan :

- Tinggi baja h = 10|cm = 0.1{m

- Lebar baja b = 0.2|cm = 0.002[m
D. Spec. Beton

- Berat jenis beton basah  y bt = 2500 kg/m3

- Tinggi pondasi H = 20[cm = 0.2|m

- Lebar pondasi d = 60[cm = 0.6|m

- Jarak rangka vertikal L = 25|cm = 0.25|m

E. Asumsi Beban Ketja

- Komposisi beban ketja = kg/m2

F. Beban yang beketja

- Beban beton q beton = 0.5x (2500x0,2x0,6) = 150 kg/m
- Beban ketja q kerja = 05x(150x0,6) = 45 kg/m
- Beban plat pipi q plat pipi = 0.5x (7850 x 0,2 x 0,003 ) = 2.355 kg/m
- Beban plat rangka q plat rangka = 0.5x (7850 x 0,1 x 0,002) = 0.785 kg/m
q total = 198.14 kg/m

= 1.981 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Statika

H=25cm

Reaksi Momen Maksimum

M max = 1/8 gL
= 1/8x 198,14 x (0,25 )"2
= 1.548 kg.m = 154.796875 kg.cm
Reaksi Gaya Geser Maksimum
D max = 1/2qxL
= 1/2x 198,14 x 0,25
= 24.7675 kg
Reaksi Lendutan maksimum :
f max = 5qtot L'
T 384xExl
= 5x 1,9814 x 254 = 3869921.875
384 x 2000000 x 16,66666¢ 12800000000
= 0.000 cm

3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur

M/W < oijin
154,796875 / 3 < 1440 kg/cm2
46.4391 < 1440 kg/cm2 oo ok !

b. Tegangan Geser
1,5x D max / A < Tijin

1,5 x 24,7675 / 2 < 960 kg/cm?2
18.575625 < 960 kg/cm2 ... ok !!!
c. Lendutan
f max < 1./300 cm
0.0003 < 0.200 cm ... ok !

4. Kesimpulan

Jadi rangka pipi vertikal Plat baja B]37 dengan jarak pasangan 25 cm AMAN !!!

< P
< >«

»>
25cm 25 cm \Aangka vertikall
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DESAIN SIDE BEAM
Tinjauan Plat Baja

65 cm

1. Data teknis

\
. L. \ Rangka horisontal
A. Mutu Baja kontak pipi :
- Type = BJ37
- Berat jenis maksimum  y max = 7.85 gr/cm3 = 7850 kg/m3
- Tebal baja = 0.3|cm = 0.003|m
B. Mutu baja rangka :
- Kelas Kuat = BJ 37
- Tegangan Leleh fy = 2400|kg/ em’
- Tegangan lentur ijin Gt = 1440|kg/cm”
- Tegangan geser ijin T = 960 kg/cm2
- Berat jenis maksimum  y max = 7.85|gr/cm’ = 7850|kg/m’
- Lendutan Maksimum I} = L /300 cm = 0.0666667 |cm
- Momen Inersia 1 = 1/12b ' om = 0.45|cm’
- Momen Lawan W = 1/6 b h? cm’ = 0.3|cm’
- Modulus elastisitas E = kg/ cm?2
D. Dimensi Tinjauan :
- Tinggi baja h = 3|cm = 0.03|m
- Lebar baja b = 0.2|cm = 0.002|m
D. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah  y bt = 2500 kg/m3
- Tinggi beton H = 20{cm = 0.2|m
- Lebar Beton d = 50[cm = 0.5|m
- Jarak rangka vertikal L1 = 25|cm = 0.25|m
- Jarak rangka horisontal 1.2 = 20{cm = 0.2|m
E. Asumsi Beban Kerja
- Komposisi beban kerja = kg/ m’
F. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = 0.5(2500x0,2x0,5) = 125 kg/m
- Beban kerja q kerja = 0.5(150x0,5) = 37.5 kg/m
- Beban plat pipi q plat pipi = (7850 x 0,25 x 0,003) = 5.8875 kg/m
- Beban plat rangka q plat rangka = (7850 x 0,03 x 0,002 ) = 0.471 kg/m
q total = 168.8585 kg/m
= 1.689 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Statika

+D q
<
<+
H=20cm DI
H H=20cm
[P »|
_V_[> I~ gl
Reaksi Momen Maksimum
M max = 1/8 q12
1/8x168,8585x (0,2)"2
= 0.844 kg.m = 84.42925 kg.cm
Reaksi Gaya Geser Maksimum
D max = 1/3qxL
1/3 x168,8585 x 0,2
= 11.2572333 kg
Reaksi Lendutan maksimum :
f max = 5 q tot Lt
384xExI
= 5x 1,688585 x 20™4 = 1350868
384 x 2000000 x 0,45 345600000
= 0.004 cm
3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur
M/W < G ijin
84,42925/0,3 < 1440 kg/cm?2
281.431 < 1440 kg/cm2 ... ok !!!
b. Tegangan Geser
1,5xDmax / A < Tijin
1,5x 11,26 / 0,6 < 960 kg/cm2
28.143 < 960 kg/cm2  ......... ok !!!
c. Lendutan
f max < 1./300 cm
0.00391 < 0.167 cm ... ok !!!

4. Kesimpulan

Jadi rangka pipi horisontal baja 2 mm BJ37 dengan jarak pasangan 20 cm AMAN !!!

20 cm

¥ Rangka horisontal

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



PERHITUNGAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING KOLOM

1. DATA UMUM

Tinggi Kolom

Lebar Kolom

Panjang Kolom

Berat Jenis Beton Basah
Beban Kerja

Beban Bekisting

Bekisting baja untuk kolom
100[cm
20|cm
20fcm
2500kg/m’
150|kg/m’
45[kg/ m’
L] (]
. (]
L] L]
. .
. .
. °

Potongan Rencana Penampang Bekisting Kolom

Perencanaan Material

No Bagian Bekisting Material Rencana Type

A Bekisting kontak Plat Baja BJ 37 Tebal 0,3
B Balok tiang Plat Baja BJ 37 Tebal 0,2
C Balok perangkai Plat Baja BJ 37 Tebal 0,2

2. Tinjauan Bekisting Kontak

a. Data Properti Material

A. Mutu baja :
- Tegangan Leleh
- Tegangan lentur ijin
- Tegangan geser ijin
- Berat jenis maksimum
- Lendutan Maksimum
- Momen Inersia

- Momen Lawan
- Modulus elastisitas

B. Dimensi Penampang :
- Tebal Baja
- Lebar tinjauan

b. Data Teknis Pendukung

a. Spesi beton
- Berat jenis beton

- Tebal beton

2400

kg/cm’

1440

kg/cm2 0.6 x fy

960

kg/cmZ

L /300

1/12bh’
1/6bh°

kg/m3
m

7.85

= 2000000{kg/cm2

=L 03m =
=L 100m =

1 d-konv
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0.4 x fy

ar/ em’
cm =
cm’ = 0.225 |cm'

3 3
cm’ = 1.5 cm




c. Beban kerja dan Beban bekisting

- Beban kerja = 150 kg/m2

- Beban bekisting = 45 kg/m2

- Faktor pengali beban = 1/0,7 = 1.429

c. Data Pembebanan

- Beban Beton = (2500%0,2*%1 ) = 500|kg/m
- Beban Kerja = (150*%1) = 150|kg/m
- Beban Bekisting = (45%1*1/0,7) = 64.286|kg/m
Pembebanan Total q total = 714.286 |kg/m

= 7.143|kg/cm

d. Rumus-rumus Pendukung

2. Momen maksimum Mmax = 1/8.(:1.L2 |
b. Lendutan fmax = 5qx L
384xExI

e. Menentukan Jarak Balok tiang

Dari segi kekuatan

Mmax/Wx < __(SE x faktor koreksi
Mmax < olt x Wx
1/8.q.17 < 2160|kg.cm
L’ < 2419.20
L < 49.2|cm
Lendutan Yang Terjadi
G.qLY)/G84E]) < L/300
L < (384.ED/300.5.
L < em’
L < cm

f. Menentukan Jarak Balok tiang
Jarak balok tiang yang diperkenankan  kurang dari cm
Di lapangan digunakanjarak = [ 20lem
g. Pengecekan terhadap jarak yang diambil
Dari lendutan yang tetjadi
Lendutan Tjin = 0.067|cm
Lendutan yang terjadi = 0.03307fcm

Lendutan yang terjadi < Lendutan ijin

0.033]< | 0.06667]......... ok 1!

Dari tegangan yang tetjadi

Tegangan ljin = Iig/cm2
Tegangan yang terjadi = 1904761988, . o0t e, ok

Tegangan yang terjadi < Tegangan lentur ijin
190.4761905]< | 1440]......... ok Il
Maka jarak balok tiang = 20 cm aman dipakai
2 d-konv

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



3. Menentukan jarak balok perangkai

a. Data Properti Material

A. Mutu baja : BJ37
- Tegangan Leleh fy
- Tegangan lentur ijin Slt
- Tegangan geser ijin T
- Berat jenis maksimum Y max
- Lendutan Maksimum 3
- Momen Inersia 1
- Momen Lawan w
- Modulus elastisitas E
B. Dimensi Penampang :
- Tebal Baja h
- Lebar tinjauan b

b. Data Teknis Pendukung

a. Spesi beton
- Berat jenis beton
- Tebal beton
b. Faktor koreksi material

= 2000000[kg/cm2

2400
1440
960
7.85
L/ 300
1/12bh’
1/6bh

kg/cm®
kg/ cm?
kg/ cm?
ar/ cm’

cm

4
cm
3

cm

= = o03m
= 20m

- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat

- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap

c. Beban kerja dan Beban bekisting

- Beban ketja
- Beban bekisting
- Faktor pengali beban

c. Data Pembebanan

kg/m2
45 kg/m2

1/0,7 = [1.429

0.6 x fy
0.4 x fy

- Beban Beton = (2500%0,2%0,2 ) 100|kg/m
- Beban Ketja = (150%0,2) = 30|kg/m
- Beban Bekisting = (45%0,2%1/0,7) = 12.857|kg/m
Pembebanan Total q total = 142.857|kg/m
= 1.429|kg/cm
e. Menentukan Jarak Balok tiang
Dari segi kekuatan
Mmax/Wx < _ﬁ x faktor koreksi
Mmax < olt x Wx
1/10q.1° < 450|kg.com
2 < 3150.00
L < 56.1{cm
Lendutan Yang Terjadi
1/145.(q.LY)/EI < L/300
r’ <
r’ <
L <

f. Menentukan Jarak Balok tiang

Jarak balok tiang yang diperkenankan

Di lapangan digunakan jarak =

kurang dari

g. Pengecekan terhadap jarak yang diambil

Dari lendutan yang tetjadi
Lendutan Tjin
Lendutan yang terjadi

L slem

3 d-konv
Perbandingan pembiayaan dan kekuatan...,

0.045

0.3 cm’

[ 0.003|m
m
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DESAIN DAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING BALOK

A. Data Dimensi Balok

a.  Tinggi Balok : 0.25 |m
b.  Lebar balok : 0.2 m
c.  Panjang bentang balok : 1 m
d.  Tinggi lantai ke lantai : 3 m

. Data Rencana Material

Bekisting Baja Untuk Balok

Bekisting kontak pipi

% Rangka pipi vertikal

Bekisting kontak alas

?

Rangka pipi horizontal

Balok Suri

Stempel (perancLV

Keterangan Gambar :

A Bekisting kontak pipi

B Bekisting kontak alas (bodeman)
C Rangka pipi horisontal

D Rangka pipi vertikal

E Balok Suri

F

: Stempel (Perancah)
Perencanaan Material

No Bagian Bekisting Material Rencana Kelas Kuat Kayu
a. |Bekisting kontak pipi Plat Baja BJ 37 Tebal 0,3 mm
b. [Bekisting kontak alas (bodeman) Plat Baja BJ 37 Tebal 0,2 mm
c. |Rangka pipi Vertikal Plat Baja BJ 37 Tebal 0,2 mm
d. [Rangka pipi horisontal Plat Baja BJ 37 Tebal 0,2 mm
e. |Balok Suri Balok 8/12 111

f.  |Stempel (Perancah) Kaso 5/7 111
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DESAIN RANGKA PIPI

Tinjauan Bekisting Kontak Pipi

/} L= 100 cm /I
1. Data teknis

A. Mutu Plat Baja : BJ37
- Tegangan Leleh fy = 2400|kg/ cm?
- Tegangan lentur ijin ot = 1440|kg/ cm® 0.6 x fy
- Tegangan geser ijin T = 960 kg/cm2 0.4 x fy
- Berat jenis maksimum Yy max = 7.85 gr/crn3 = 7850 kg/m3
- Lendutan Maksimum o = L /300 cm =1 0.0833333|cm
- Momen Inersia I = 1/12bh’ em’ =|  0.05625|cm®
- Momen Lawan W = 1/6b h? cm’ = 0.375|cm’
- Modulus elastisitas B = kg/cmZ

B. Dimensi Tinjauan :
- Tebal Baja h = 0.3|cm = 0.003|m
- Lebar tinjauan b = 25|cm = 0.25|m

C. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah 1y bt = 2500[kg/m’
- Tinggi balok H = 20|cm = 0.2|m
- Lebar balok B = 15|cm = 0.15[m

D. Asumsi Beban Kerja
- Komposisi beban ketja = kg/rn2

E. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton 0,5 x (2500 x 0,2x 0,15) = 37.5 kg/m
- Beban ketja q ketja = 0,5x(150x0,2) = 15 kg/m
- Beban Plywood qplywood = 0,5x (7850 x 0,003 x 0,25 ) = 2.94375 kg/m

q total

55.44375 kg/m
0.5544375 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Beban

H=60cm

_Vv |[>

3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur
Mmax/W
1/8 qL°
1/8 x 0,5544375x 1."2

b. Lendutan

5 q tot Lt

384xExI
5x0,5544375 x 1."3

384 x 2000000 x 0,05625
3
L

L

4. Kesimpulan

Jadi Baja dengan tebal 3 mm BJ37 dapat digunakan dengan jarak rangka pipi vertikal kurang dati

|y L..... cm ]
< >
M max =1/8qL> |
< oltijin
< oltijinx W
< 540 kg/cm
<
< 7791.68 cm®
< 88.270 cm
< L cm
300
» 1 cm
300 jarak maksimal =
< 43200000 cm* 37 cm
831.65625
37.312 cm —
37 cm

Pada perencanaan lapangan akan dipakai rangka pipi vertikal dengan jarak 30 cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



1. Data teknis
A. Mutu Baja kontak pipi :

DESAIN DAN PENGECEKAN RANGKA PIPI
Tinjauan Plat Baja

- Type = BJ 37

- Berat jenis maksimum Y max = 7.85 gr/cm3 = 7850 kg/m3

- Tebal baja = 0.3|cm = 0.003|m

B. Mutu Baja :

- Type = BJ 37

- Tegangan Leleh fy = 2400|kg/ cm”

- Tegangan lentur ijin Glt = 1440|kg/cm”

- Tegangan geser ijin T = 960 kg/cm2

- Berat jenis maksimum Y max = 7.85|gr/cm’ = 7850|kg/m’

- Lendutan Maksimum o = L/300 cm = 0.100|cm

- Momen Inersia 1 = 1/12b b’ cm? = 2.083|cm’

- Momen Lawan W = 1/6bh? cm’ = 0.833|cm’

- Modulus elastisitas E = kg/ cm?2

. Dimensi Tinjauan :
- Tinggi baja h = 5|cm = 0.05|m
- Lebar baja b = 0.2]cm = 0.002|m
. Spec. Beton

- Berat jenis beton basah v bt = 2500 kg/m3

- Tinggi balok H 20|cm = 0.2|m

- Lebar balok d = 15|cm = 0.15|m

- Jarak rangka vertikal L = 30[cm = 0.3|m

i. Asumsi Beban Ketja
- Komposisi beban kerja = kg/ m’
. Beban yang bekerja

- Beban beton q beton = 0.5x (2500x0,2x0,15) = 37.5 kg/m

- Beban ketja q kerja = 0.5x (150x0,2) = 15 kg/m

- Beban plat kontak pipi q plat kontak = 0.5x (7850 x 0,2 x 0,003 ) = 2.355 kg/m

- Beban plat rangka vertikal g plat rangka = 0.5x (7850x0,05x0,002) = 0.3925 kg/m
q total = 55.2475 kg/m

= 0.552 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Statika

H=25cm

Reaksi Momen Maksimum

M max =

1/8 gL

1/8x 55,2475 x (0,3 )72

0.622 kg.m

Reaksi Gaya Geser Maksimum

D max =

1/2qx L
1/2x55,2475x 0,3
8.287125 kg

Reaksi Lendutan maksimum :

f max =

3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur

b. Tegangan Geser

c. Lendutan

4. Kesimpulan

5 q tot L
384xExI
5 x 0,552475 x 30™4

384 x 2000000 x 2,083
0.001 cm

M/W <
62,1534375 /1 <
74.6140 <

1,5xDmax / A <
15x8287125 /1 <
12.4306875 <

f max <
0.0014

A

= 62.1534375 kg.cm

= 2237523.75
1599744000

G ijin
1440 kg/cm2

1440 kg/cm2 ... ok !
tijin
960 kg/cm?2
960 kg/cm2 ... ok !
1./300 cm
0100 cm ...l ok !

Jadi rangka pipi vertikal Plat baja BJ37 dengan jarak pasangan 25 cmn AMAN !!!

< > o
< P <€ »>|

25cm 25cm

\Aangka vertikall

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN DAN PENGECEKAN RANGKA AILAS
DIMENSI BALOK 150 X 250

A.DESAIN BEKISTING ALAS

Tinjauan Plat Baja
1. Data teknis

- Tegangan Leleh fy = 2400(kg/cm”
- Tegangan lenturijin o It = 1440|kg/cm” 0.6 x fy
- Tegangan geser ijin T = 960|kg/cm” 0.4 x fy
- Berat jenis maksimum Y max = 7.85|gr/cm’ = 7850|kg/m’
- Lendutan Maksimum & = L /300 cm = cm
- Momen Inersia I = 1/12bh’ em® =|  0.03375|cm*
- Momen Lawan W = 1/6b W m’ = 0.225|cm’
- Modulus elastisitas E = kg/ cm2

B. Dimensi Tinjauan :
- Tebal Baja h = 0.3[cm = 0.003|m
- Lebar tinjauan b = 15[cm = 0.15|m

C. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah y bt = 2500[kg/m’
- Tinggi balok H = 20|cm = 0.2|m
- Lebar balok B = 15fcm = 0.15[m

D. Asumsi Beban Ketja

- Komposisi beban kerja

[ t50fug/nr

F. Beban yang beketja

- Beban beton q beton = (2500 x0,2x0,15) = 75|kg/m
- Beban ketja q kerja = (150 x 0,15) = 22.5|kg/m
- Beban Plywood qplywood = (7850x0,15x0,003) = 3.5325|kg/m
q total = 101.0325|kg/m
= 1.010325|kg/cm
2. Analisa Beban
Jarak antara kaso-kaso .............. =L?
Qtota
N~
Yevyvyvevyvyyyy X
N~
25(cm N
- L -

EXRRR %)
CLCCC

e =/ I
P ) [ v = i nqonia L

15 cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur

M/W
M max

l/8xqtotale2
1’
L
L

2

b. Lendutan

5q tot oy

384 xExI

4. Kesimpulan

AN AN AN ANA

G ijin
o ijin x W

1440 x 0,225
(8 x 1440 x 0,225) /1,010325

2565.51

2
cm

50.65

cm

L
300
384xExI

5x300xq

384 x 2000000 x 0,0337¢

cm

5x 300 x 1,010325

17103.407

25.76

Jarak maksimal =

- 257om.

[Edem

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



LAMPIRAN C3

Perhitungan Statika Bekisting Kayu
( Pondasi, Sloof, Kolom, Balok dan Ring Balok)

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN DAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING FOOTING PONDASI

A. Data Dimensi Pondasi
a.  Tinggi Pondasi
b. Lebar Pondasi

c.  Panjang Pondasi

B. Data Rencana Material

0.2

0.6

0.6

FOOTING

Keterangan Gambar :

A : Bekisting kontak pipi
B : Rangka pipi horisontal
C : Rangka pipi vertikal

Perencanaan Material

Poe7

200 mm

l—>
|

gEO mn)

I 200 mm

==
260 mm

e—

Gambar Bekisting Footing Pondasi

b. |Rangka pipi Vertikal

No Bagian Bekisting Material Rencana Type
a. |Bekisting kontak pipi Plat Baja BJ 37
Plat Baja BJ 37

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



C.DESAIN SIDE BEAM

Tinjauan Plat Baja

BEOOEEEOODEEE
BOOOOOOODODOo0OH
R I I I I I I ]
BOOOOOOOOOOOo00H 200 mm
wlelelele e e e e e T
R,
ale el T T

64 cm
1. Data teknis
A. - Kelas Kuat = 111
- Tegangan lentur ijin olt = 75|kg/cm’
- Tegangan geser ijin T = 8|kg/ em’
- Berat jenis maksimum Yy max = 0.6 gr/cm3 = 600 kg/m3
- Berat jenis minimum y min = 0.4|gt/cm’ = 400kg/m’
- Lendutan Maksimum ) = L/ 300 cm = 0.2133333|cm
- Momen Inersia I = 1/12b h’ cm’ = 13.333|cm’
- Momen Lawan W = 1/6b h? cm’ = 13.333|cm’
- Modulus elastisitas E = kg/ cm2
B. Dimensi Tinjauan :
- Tebal Papan h = 2|cm = 0.02|m
- Lebar tinjauan b = 20{cm = 0.2|m
C. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah vy bt = 2500 kg/m3
- Tinggi pondasi H = 20{cm = 0.2|m
- Lebar pondasi B = 60[cm = 0.6|m
D. Asumsi Beban Kerja
- Komposisi beban ketja = kg/ m”
F. Faktor Koreksi material kayu
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat =
= 0.833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap =
= 1.25
E. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = (2500x0,2x0,6) = 300 kg/m
- Beban kerja q kerja = (150x0,2) = 30 kg/m
- Beban Plat kontak pipi q plat pipi = (600x0,02x0,2) = 2.4 kg/m
q total = 332.4 kg/m
= 3.324 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Beban

— D
M Y YY VYVYVVY VYV VVVYVVYVYY
H=20dm .
M e
l—
[M max =1/10qL> |
«—
I
3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur
Mmax/W < o Itijin
1/8qL2 < oltijinxW
1/10 x 3,324x 1."2 < 1041.640625 kg/cm
1’ < 3133.70 cm’
L < 55.979 cm
b. Lendutan
5 q tot 1t - L cm
384x ExI 300
1x 3,324 x I."3 - 1 cm .,
145 x 80000 x 13,333 300 jarak maksimal =
L’ < 154662800 em* 54 cm
997.2
L 53.728 cm

4. Kesimpulan

kurang dari 54 cm

Pada perencanaan lapangan akan dipakai rangka vertikal dengan jarak 30 cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



DESAIN SIDE BEAM

Tinjauan rangka kaso vertikal 4/6 cm

1. Data teknis
A. Mutu Plywood :

- Kelas Kuat = 111
- Berat jenis maksimum  y max = 0.6 gr/cm3 600 kg/rn?’
- Berat jenis minimum y min = 0.4 gr/cm3 400 kg/rn?’
- Tebal Papan = 2 cm 0.02 m
B. Mutu balok 5/7 :
- Kelas Kuat = 111
- Tegangan lentur ijin G lt = 75 kg/cm”
- Tegangan geser ijin T = 8 l<g/cm2
- Berat jenis maksimum  y max = 0.6 gr/cm3 600 kg/rn?’
- Berat jenis minimum y min = 0.4 gr/cm3 400 kg/rn?’
- Lendutan Maksimum & = L/ 300 cm cm
- Momen Inersia I = 1/12bh’ ' 72.000 cm’
- Momen Lawan W =  1/6bh’  m’ 24.000 cm’
- Modulus elastisitas E = 80000 kg/cm?2
D. Dimensi Tinjauan :
- Tinggi kayu h = 6 cm 0.06 m
- Lebar kayu b = 4 cm 0.04 m
D. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah v bt = 2500 kg/ m’
- Tinggi pondasi H = 20 cm 0.2 m
- Lebar Pondasi d = 60 cm 0.6 m
- Jarak rangka vertikal L = 30 cm 0.3 m
E. Asumsi Beban Ketja
- Komposisi beban ketja = 150 kg/m”
F. Faktor Koreksi material kayu
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat = 5/6
= 0.833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap = 5/4
= 1.25
F. Beban yang beketja
- Beban beton q beton = (2500x0,2x0,6) 300 kg/m
- Beban ketja q kerja = (150x0,6) 90 kg/m
- Beban plywood q plywood = (600x0,2x0,02) 2.4 kg/m
- Beban sendiri 5/7 q5/7 = (600 x 0,06 x 0,04) 1.44 kg/m
q total 393.84 kg/m
3.938 kg/cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



2. Analisa Statika

B

Y VYV VYVVYV VYV VVYVVY
H=70cm BOOOOEONONEOICCN O

¥

Reaksi Momen Maksimum

M max = 1/10 q1°
= 1/10 x 393,84 x (0,3)"2
= 4.431 kg.m = 443.07 kg.cm
Reaksi Gaya Geser Maksimum
D max = 1/2qx L
1/2x 393,84 x 0,3
= 59.076 kg
Reaksi Lendutan maksimum :
f max = 1 g tot iy
145x ExI
= 1x 3,9384 x 604 = 51041664
145 x 80000 x 72 835200000
= 0.06111 cm
3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur
M/W < G ijin
443,07 / 24 < 75kg/cm?2
18.4613 < 75 kg/cm2 ..oiiiiiiiiiiiiiniiiinans memenubhi syarat 111111}
b. Tegangan Geser
1,5xD max / A < Tijin
1,5 x 59,076 / 24 < 8 kg/cm2
3.69225 < 8kg/cm2 ..o memenubhi syarat 11111}
c. Lendutan
f max < 1./300 cm
0.06111 < 0200 cm .. memenubhi syarat !!!!!!!

4. Kesimpulan

Jadi rangka pipi vertikal kaso 5/7 kelas III dengan jarak pasangan 40 cm AMAN !!!

| | | \ZRangka vertikall
40cm 40cm kaso 5/7

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



PERHITUNGAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING KOLOM

[Bekisting baja untuk kolom

1. DATA UMUM

3,_2

288
g 8 5 3
EEEgn ¥
ol 2| 2| o
ol 2| vl =+
) w0l —

(o]
L1 1 | | B |

<

g

S

2

M

=}

<] o0

£ £ <
£ 83 & g
583 & .2
289 v 5 X
KRV -RV R
kkmbk,IB
BsE 2 g g
go'g § 9 2
£88 5383
HAA~r m M

Potongan Rencana Penampang Bekisting Kolom

Perencanaan Material

Kelas kayu

111
111
111

Material Rencana

Papan 2/20

Balok 4/6
Balok 4/6

Bagian Bekisting
Bekisting kontak
Balok tiang

Balok perangkai

No

2. Tinjauan Bekisting Kontak

a. Data Properti Material
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b. Data Teknis Pendukun,

a. Spesi beton

2500|kg/m3

- Berat jenis beton

- Tebal beton
b. Faktor koreksi material

0.2|m

5/6

- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat

0.833

5/4

ak tetap

- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tid:

1.250

1 d-konv
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c. Beban kerja dan Beban bekisting

- Beban kerja kg/m2
- Beban bekisting = 45 kg/m2
- Faktor pengali beban = 1/07 = | 1.429
c. Data Pembebanan
- Beban Beton = (0,5%2500%0,2%3 ) = 750|kg/m
- Beban Kerja = (0,5%150%3 ) = 225|kg/m
- Beban Bekisting = (0,5% 45%3%1/0,7) = 96.42857143 |kg/m
Pembebanan Total q total = 1071.429|kg/m
= 10.714|kg/cm
d. Rumus-rumus Pendukung
a. Momen maksimum Mmax = 1/8.q.L2 |
b. Lendutan fmax = 5qx L
384xExI
e. Menentukan Jarak Balok tiang
| 3000 mm |
| |
Dari segi kekuatan
Mmax/Wx < olt x faktor koreksi
Mmax < olt x Wx
1/8.q17 < 5208.333333 [kg.cm
i < 3888.89
L < 62.4|cm
Lendutan Yang Terjadi
(5.qLY/B84EL) < L/300
L’ < (384.ED/300.5.
L < 127431.11|cm’
L < 50.32(cm
f. Menentukan Jarak Balok tiang
Jarak balok tiang yang diperkenankai kurang dari | 50.3 |cm
Di lapangan digunakanjarak = [ 20Jem
g. Pengecekan terhadap jarak yang diambil
Dari lendutan yang terjadi
Lendutan Ljin = | 0.067|cm
Lendutan yang terjadi = 0.00222|cm
Lendutan yang terjadi < Lendutan ijin
0.067]< | 0.00222]...0ecvennene Memenuhi syarat
Dari tegangan yang tetjadi
Tegangan Ijin [ 78.125 |kg/cm2
Tegangan yang terjadi | 6.428571429] ............................. ok
Tegangan yang tetjadi < Tegangan lentur ijin

Maka jarak balok tiang =20 cm

6.428571429]< | 78125 v Memenuhi syarat
aman dipakai
2 d-konv
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3. Menentukan jarak balok perangkai

200 mm L=....?
| 3006 |
| |
a. Data Properti Material
Properti Material Dimensi Tinjauan Properti Penampang
Jenis Material Kelas Kuat| Teg. Lentur Ijin Berat Jenis Modulus E Lebar Tinggi Mom?n Momen
Inersia Lawan
olt Y E L t 1 W
(kg/cm2) (kg/cm3) (kg/cm?2) (cm) (cm) (cm4) (cm3)
Balok 4/6 111 75 600 80000 20 2 13.3333333 [ 13.3333333
b. Data Teknis Pendukung
a. Spesi beton
- Berat jenis beton = 2500|kg/m3
- Tebal beton = m
b. Faktor koreksi material
- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat 5/6
= 0.833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap =
1.250
c. Beban kerja dan Beban bekisting
- Beban kerja = kg/m2
- Beban bekisting = 45 ko/m2
- Faktor pengali beban = 1/0,7 = |1.429
c. Data Pembebanan
- Beban yang terjadi = 1071.429|kg/m2
= 0.107|kg/cm?2
- Lebar kolom 20fcm
Sehingga muatan yang tetjadi pada balok perangkai
= 2.143|kg/cm
e. Menentukan Jarak Balok tiang
Dari segi kekuatan
Mmax/Wx < olt x faktor koreksi
Mmax < olt x Wx
1/10q.L” < 1041.666667 |kg.cm
% < 4861.11
L < 69.7|cm
Lendutan Yang Terjadi
1/145.(q.L/ET < L/300
L’ < (145.ED/300.q
L < 240592.59|cm’
L < 62.20|cm
f. Menentukan Jarak Balok tiang
Jarak balok tiang yang diperkenankai kurang dari | 62.2|cm
Di lapangan digunakan jarak = cm
g. Pengecekan terhadap jarak yang diambil
Dari lendutan yang terjadi
Lendutan Tjin = | 0.133]cm
Lendutan yang terjadi = | 0403547|cm
Lendutan yang terjadi < Lendutan ijin
nnaza| - | n122 LV SN Ll et

3 d-konv
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DESAIN DAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING BALOK

|Metode Balok Kayu

imensi Balok

A. Data D
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B. Data Rencana Material
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Tampak Samping Bekisting Balok

Potongan Penampang Bekisting Balok

Perencanaan Material
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DESAIN DAN PENGECEKAN KOMPOSISI BEKISTING BALOK
DIMENSI BAL.OK 400 X 700
METODE KONVENSIONAL

A.DESAIN BEKISTING ALAS (BOTTOM OF BEAM)

1. Data teknis
A. Mutu Plywood :

- Kelas Kuat = 111

- Tegangan lentur ijin ~ olt = 75|kg/ cm’

- Tegangan geser ijin T = 8|kg/ em’

- Berat jenis maksimum y max = 0.6|gt/cm® = 600|kg/m’
- Berat jenis minimum  y min = 0.4 gr/cm3 = 400 kg/m3
- Lendutan Maksimum 0 = L./300 cm

- Momen Inersia 1 = 1/12b b’ em’ = 10[cm*

- Momen Lawan W = 1/6b W oem’ = 10{cm?®

- Modulus elastisitas E = kg/ cm2

C. Dimensi Tinjauan :

=
Il

D
1l

cm 0.02|m
15[cm = 0.15|m

- Tebal papan

o
1

- Lebar Tinjauan

D. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah vy bt = 2500 kg/m3

- Tinggi balok H = 20|cm = m

E. Asumsi Beban Kerja

- Komposisi beban kerja = kg/ m’ (F. Wigbout)

F. Faktor Koreksi material kayu

- Kondisi konstruksi yang tidak tetlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat =
= 0.833

- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap =
= 1.25

F. Beban yang beketja

- Beban beton q beton = (2500 x 0,2 x 0,15) = 75|kg/m
- Beban kerja q ketja = (150 x 0,15) = 22.5|kg/m
- Beban Plywood q plywood = (600 x 0,15 x 0,02) = 1.8]kg/m

qtotal = | 99.3|kg/m

N

2. Analisa Beban

Jarak antara kaso-kaso .............. =L>?

| Mmaks = 1/10 x qtotal x L |
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3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur
M/W
M max

1/10 x q total x I
2

b. Lendutan

4. Kesimpulan

AN N ANANA

G ijin x faktor koreksi

G ijin x faktor koreksi x W

75x5/6x5/4x10

(10 x 781,25) /0,993
7867.57|cm’

88.70|cm

145x Ex1

L cm

300

300 x q Jarak maksimal =
145 x 80000 x 10 =] 73.02|cm
300 x 0,993

389392.41

73.02|cm

Bekisting kontak alas (papan 2/20) di beti tumpuan berupa balok suri dengan jarak kurang dari 73.02|cm

Di lapangan menggunakan jarak 60 cm

s
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C.DESAIN SIDE BEAM
Tinjauan papan 2/20

Kaso 4/6
L ||
Papan 2/20
L yang dicari
1. Data teknis
A. Mutu plywood :
- Kelas Kuat = 1II
- Tegangan lentur ijin clt = 75 kg/cm”
- Tegangan geser ijin T = 8 kg/ em”
- Berat jenis maksimum  y max = 0.6 gr/cm’ = 600 kg/m’
- Berat jenis minimum ymin = 0.4 gr/em’ = 400 kg/m’
- Lendutan Maksimum o = 1./ 300 cm = cm
- Momen Inersia 1 = 1/12bh’ cm’ = 16.667 cm”
- Momen Lawan W = 1/6bh’ cm’ = 16.667 cm’
- Modulus clastisitas E = 80000 kg/cm2
B. Dimensi Tinjauan :
- Tebal Plywood h = 2 cm = 0.02 m
- Lebar tinjauan b = 25 cm = 0.25 m
C. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah v bt = 2500 kg/m’
- Tinggi balok H = 20 cm = 0.2 m
- Lebar balok B = 15 cm = 0.15 m
D. Asumsi Beban Kerja
- Komposisi beban ketja = 150 kg/m”

F. Faktor Koreksi material kayu

- Kondisi konstruksi yang tidak terlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat = 5/6
= 0.833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap = 5/4
= 1.25
E. Beban yang bekerja
- Beban beton q beton = (2500x0,2x0,15) = 75 kg/m
- Beban ketja q kefja = (150x0,2) = 30 kg/m
- Beban Plywood q plywood = (600 x0,02x0,25) = 3 kg/m
q total = 108 kg/m
= 1.08 kg/cm
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2. Analisa Beban

H=25cm

— D

3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur
Mmax/W

1/10 q1°
1/10 x 1,08x 1.2

b. Lendutan
1qtot Lt
145x Ex1
1x1,08x1.°3
145 x 80000 x 16,667
13

L

4. Kesimpulan

AN N AN ANA

SiTelalola dlelalaeldlelalaaleeiaic e dieiataeidlelglaelesdagis

o It jjin x faktor koreksi
o It jjin x faktor koreksi x W
1302.109375 kg/cm”
1302,109375 / (1/10 x 1,08)
12056.57 cm®
109.802 cm

A cm
300
1 cm

300
193337200 cm

324
84.189 cm

Digunakan Rangka Vertikal Kaso 4/6 dengan jarak kurang dari 84 cm

Pada perencanaan lapangan akan dipakai rangka vertikal kaso 4/6 dengan jarak 60 cm

jarak maksimal =
84 cm

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



D.DESAIN SIDE BEAM

Tinjauan rangka kaso vertikal 4/6 cm

1. Data teknis
A. Mutu Plywood :

- Kelas Kuat = 111
- Berat jenis maksimum Y max = 0.6 gr/cm’ 600 kg/m’
- Berat jenis minimum ~ y min = 0.4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Tebal Papan = 2 cm 0.02 m
B. Mutu balok 5/7 :
- Kelas Kuat = 111
- Tegangan lentur ijin G lt = 75 kg/cm2
- Tegangan geser ijin T = 8 kg/cm2
- Berat jenis maksimum Y max = 0.6 gr/cm’ 600 kg/m’
- Berat jenis minimum ~ y min = 0.4 gr/cm’ 400 kg/m’
- Lendutan Maksimum 3 = L/ 300 cm cm
- Momen Inersia = 1/12b h’ cm? 72.000 cm’
- Momen Lawan W = 1/6b h’ cm’ 24.000 cm’
- Modulus elastisitas E = 80000 kg/cm?2
D. Dimensi Tinjauan :
- Tinggi kayu h = 6 cm 0.06 m
- Lebar kayu b = 4 cm 0.04 m
D. Spec. Beton
- Berat jenis beton basah v bt = 2500 kg/m3
- Tinggi balok H = 20 cm 02 m
- Lebar Balok d = 15 cm 0.15 m
- Jarak rangka vertikal L = 80 cm 0.8 m
E. Asumsi Beban Ketja
- Komposisi beban ketja = 150 kg/m”
F. Faktor Koreksi material kayu
- Kondisi konstruksi yang tidak tetlindung tetapi kayu dapat mengering dengan cepat = 5/6
= 0.833
- Kondisi konstruksi yang tegangannya diakibatkan muatan tetap dan tidak tetap = 5/4
= 1.25
F. Beban yang beketja
- Beban beton q beton = 0.5x (2500x0,2x0,15) 37.5 kg/m
- Beban ketja q kertja = 0.5x (150x0,15) 11.25 kg/m
- Beban plywood q plywood = 0.5x (600x0,2x0,02) 1.2 kg/m
- Beban sendiri 5/7 q5/7 = 0.5 x (600 x 0,06 x 0,04 ) 0.72 kg/m
q total 50.67 kg/m
0.507 kg/cm
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2. Analisa Statika

T> q
« Kaso 4/6
—
H=70cm D | T
Papan 2/20
AN —
Reaksi Momen Maksimum
M max = 1/8q1°
= 1/8x 50,67 x (0,8)"2
= 4.054 kg.m = 405.36 kg.cm
Reaksi Gaya Geser Maksimum
D max = 1/2qx L
1/2x50,67x0,8
= 20.268 kg
Reaksi Lendutan maksimum :
f max = 5 q tot iy
384x Ex1
= 5x0,5067 x 154 = 128258.4375
384 x 80000 x 72 2211840000
= 0.00006 cm
3. Kontrol Terhadap Tegangan
a. Tegangan Lentur
M/W < G ijin
405,36 / 24 < 75kg/cm2
16.8900 < 75 kg/cm2  ..oiiiiiiiiiiiiiiiinnn, memenubhi syarat 111111}
b. Tegangan Geser
1,5xDmax / A < Tijin
1,5 x 20,268 / 24 < 8 kg/cm2
1.26675 < 8kg/cm2  ...iciiiiii memenubhi syarat 1111}
c. Lendutan
f max < 1./300 cm
0.00006 < 0050 cmm .. memenubhi syarat !1!!!!

4. Kesimpulan

Jadi rangka pipi vertikal kaso 5/7 kelas III dengan jarak pasangan 60 cm AMAN !!!

| | | \ZRangka vertikall
60cm 60cm kaso 4/6

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



LAMPIRAN D1

Analisa Biaya Bekisting Konvensional

( Pondasi, Sloof, Kolom, Balok dan Ring Balok)

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



BILL OF QUANTITY

Bekisting Cara Tradisional Rumah Tinggal 1 L antai

No. Uraian Pekerjaan Volume Satuan
Bangunan 2 lantai
Pembetonan
1|{Pondasi
Footing 0,864 mJ
Pedestal 0,384 m3
2|Sloof 1,0775 m
3|Kolom It.1 0,72 mJ
6|Ring balk 0,431 m
Bekisting
a. Bekisting pondasi
Footing 0,48 m2
Pedestal 0,64 m2
b Bekisting sloof 21,55 m3
c. Bekisting kolom It.1 1,8 m4
f. Bekisting ring balk 12,9 m?

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Metode Cara Tradisional

Pondas Setempat
Pedestal

200 mm
Sisi 1 dan 3

Footing

600 mm
Sisi 1 dan 3

Sloof

100 mm
Sisi 1 dan 3

BACK UP PERHITUNGAN MATERIAL DAN ALAT

n = 12
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
200 (mm) ( mm) (mm) (mm)
200 200 160 800
[Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 2000 mm
|Ukuran Kaso 4/6 (mm) = 40 X 60 X 4000 mm
[ Imlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso |
1 200 800 3 360
1 100 800
[ Imlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso |
1 200 800 2 800
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
o (mm) (mm) (mm) (mm)
600 600 100 200
[Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mm
|Ukuran Kaso 4/6 (mm') = 40 X 60 X 4000 mm
| Imipapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso |
1 200 600 3 200
I 200 mm 3 200
1260 mm |
! " Jmlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso |
1 200 640 3 200
I 4 3 200
260 mm,
n = 1
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
o (. mm) ( mm) (mm) (mm)
100 200 0 43100
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mm
1260 mm | |Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 X 4000 mm
I |
[ Imipapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso
1 200 43100 55 200 m'
55 200 m'
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Kolom It 1

100 mm
Sisi 1 dan 3

Ring balok = 3m

100 mm

Sisi 1 dan 3

12

n =
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(. mm) ( mm) (mm) (mm)
350 mm
100 350 40 3000
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 4000 mm
|Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 4000 mm
[ Imipapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso
1 350 3000 6 450
1 3000
n = 1
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (. mm) (mm) (mm)
100 mm
100 100 20 43100
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 4000 mm
|Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 4000 mm
[ Imipapan | Ukuran Papan | JmlKaso Ukuran Kaso
1 120 43100 45 120
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Daftar Kebutuhan Material

Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 0,02 X 0,2 2 mm
Ukuran Kaso 4/6 (mm') = 0,04 X 0,06 X 4 mm
Ukuran Kaso 5/7 (mm') = 0,05 X 0,07 X 4 mm
Ukuran Balok 8/12 (mm') = 0,08 X 0,12 4 mm
. Ukuran Papan Luas Total Ukuran Kaso Panjang Total Volume Kaso
No. Uraian n Jml papan Tm) B (m) Jml Papan (lbr) Jml Kaso P (m) B (m) (m3)
1|Pondasi Setempat
Pedestal
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 0,8 1,92 2.4 3 0,36 12,94 0,03110¢
12 1 0,1 0.8 0,96 1,2
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 0,8 1,92 2.4 2 0.8 19,2 0,0460
Footing
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 0,6 1,44 1,8 3 0,2 7.2 0,0172;
12 3 0,2 7,4 0,0172B
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 0,64 1,534 1,92 3 0,2 7.2 0,0172;
12 3 0,2 7,4 0,0172B
TOTAL 7.776] 9.72 60,96 0,146304]
2|Sloof 3m
Sisi 1 dan 3 1 1 0,2 43,1 8,62 10,779 55 0,2 11 0,0264
55 0,2 0 0f
TOTAL 862 10,775] 11 0,0264]
3|Kolom It.1
Sisi 1 dan 3 12 1 0,35 3 12,4 15,74 6 0,45 32,4 0,0777]
12 1 0,04 3 1,44 1,8
TOTAL 14,04} 17,55 32,4 0,07776
6[Ring balok = 3m
Sisi 1 dan 3 1 1 0,12 43,1 5,172 6,469 45 0,12 5.4 0,0129
TOTAL 5,172 6,465| 5,4 0,01296
TOTAL Papan 2/20 = 71,216 Kaso 4/6 = 219,55' 0,526848]
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DAFTAR HARGA MATERIAL

NO URAIAN SATUAN HARGA SATUAN
Papan Randu 2/20 lbr Rp 48.000,00f
Kaso 4/6 m3 Rp 2.100.000,0
Kaso 5/7 m3 Rp  2.100.000,0
Balok 8/12 m3 Rp  2.100.000,0
Paku kg Rp 8.000,00]
Minyak Bekisting Itr Rp 2.500,00
Blaya K ebutuhan Material Untuk Bekisting
. Luas
No. Uraian Volume Satuan Harga Satuan Total
Pembetonan
1|Pondasi Setempat 1,12
Papan Randu 2/20 9,72 lbr Rp 48.000,0@Rp 466.560,00
Kaso 4/6 0,146304 m3 Rp 2.100.000)0Bp 307.234,40
Paku 0,336 kg | Rp 8.000,p®Rp 2.688)J00
Minyak Bekisting 0,224 Itr Rp 2.500,0q4 Rp 560,00
2|Sloof 21,55
Papan Randu 2/20 10,775 Ibr Rp 48.000,0®Rp 517.200{00
Kaso 4/6 0,0264 m3 Rp 2.100.000,0&p 55.440100
Paku 6,465 kg | Rp 8.000,0®p 51.720]00
Minyak Bekisting 4,31 Itr Rp 2.500,0q Rp 10.775,00]
3|Kolom It.1 1,8
Papan Randu 2/20 17,55 lbr Rp 48.000,0@Rp 842.400,00
Kaso 4/6 0,07776 m3 Rp 2.100.0000Bp 163.29¢,00
Paku 0,54 kg | Rp 8.000,0®Rp 4.320,00)
Minyak Bekisting 0,36 Itr Rp 2.500,04 Rp 900,00
6[Ring balok 12,93
Papan Randu 2/20 6,465 lbr Rp 48.000,0Rp 310.320,00
Kaso 4/6 0,01296 m3 Rp 2.100.000,0Bp 27.21400
Paku 3,879 kg Rp 8.000,pRp 31.032J00
Minyak Bekisting 2,586 Itr Rp 2.500,0q Rp 6.465,00)
TOTAL Rp 2.798.130,40
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DAFTAR HARGA UPAH

NO URAIAN KOEFISIEN SATUAN [HARGA SATUAN
Pekerja 0,3300 hari 40000
Mandor 0,0330 hari 55000
Tukang Kayu 0,3200 hari 50000
Kepala Tukang Kayu 0,0060 hari 55000
Blaya Kebutuhan Upah Untuk Bekisting
No. Uraian per\:ﬂ;rgr?an Satuan Koefisien Volume total Satuan Sa't—'ua;rng/?n 2 Total

1|Pondasi Setempat 1,12 m2
Pekerja 0,33 0,369 hari 40000 Rp 14.784,00
Mandor 0,033 0,03696 hari 55000 | Rp 2.032,80]
Tukang Kayu 0,32 0,358 hari 50000 Rp 17.920,00
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,0067p hari 55000 Rp 369,60

2[Sloof 21,55 m2
Pekerja 0,33 7,111 hari 40000 Rp 284.460,00§
Mandor 0,033 0,7111p hari 55000 Rp 39.113,25|
Tukang Kayu 0,32 6,89 hari 50000 Rp 344.800,00)
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,129 hari 55000 Rp 7.111,50)

3|KolomIt. 1 18 m2
Pekerja 0,33 0,594 hari 40000 Rp 23.760,00)
Mandor 0,033 0,0594 hari 55000 Rp 3.267,00)
Tukang Kayu 0,32 0,57 hari 50000 Rp 28.800,00)
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,010 hari 55000 Rp 594,00

6[Ring balok 12,93 m2
Pekerja 0,33 4,266! hari 40000 Rp 170.676,00
Mandor 0,033 0,4266p hari 55000 | Rp 23.467,95|
Tukang Kayu 0,32 4,137 hari 50000 Rp 206.880,00
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,07758 hari 55000 Rp 4.266,90|
TOTAL Rp 1.172.303,00
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Biaya Pekerjaan Bekisting

1rumah tinggal 1 kali pakai

No. Uraian Volume Satuan Harga Material Harga Upah Total
pembetonan
1{Pondasi 1,248 m3 Rp 776.486,4 Rp 35.106,40| Rp 811.592,8(¢
2[Sloof 1,0775 m3 Rp 624.360,0[ Rp 675.484,75 Rp 1.299.844,75
3|Kolom It.1 0,72 m3 Rp 1.010.016,0 Rp 56.421,00| Rp 1.066.437,00
4|Ring balk 0,431 m3 Rp 368.568,0 Rp 405.290,85 Rp 773.858,85
TOTAL Rp 2.779.430,40 Rp 1.172.303,00 Rp 3.951.733,40

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



BILL OF QUANTITY

Bekisting Cara Tradisional Rumah Tinggal 2 Lantai

No. Uraian Pekerjaan Volume Satuan|
Bangunan 2 lantai
Pembetonan
1|Pondasi
Footing 0,864 mJ
Pedestal 0,384 m3
2|Soof 1,0775 mi
3|Kolom It.1 1,44 mJ
4|Balok 1,293 m3
5|Kolom It.2 0,72 m3
6(Ring balk 0,431 m3
Bekisting
a. Bekisting pondasi
Footing 0,48 mZ
Pedestal 0,64 mJ
b. Bekisting sloof 21,55 m3
C. Bekisting kolom It.1 2,4 mZ
d. Bekisting balok 25,84 m?
e Bekisting kolom [t.2 1,2 mZ
f. Bekisting ring balk 8,62 m
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Metode Cara Tradisional

BACK UP PERHITUNGAN MATERIAL DAN ALAT

Pondas Setempat n = 12
Pedestal
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) ( mm) (mm) (mm)
200 mm
200 200 160 800
fe———
200 mm |Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 2000 mm
Sisi 1 dan 3 |Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 X 4000 mm
400 mm
> [ Imlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso
160 mm 1 200 800 3 360
200 1 100 800
mm
[ Imlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso
IZOO 1 200 800 2 800
mm
Footing
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
600 mm
600 600 100 200
[
600 mm [Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mm
Sisi 1 dan 3 |Ukuran Kaso 4/6 (mm') = 40 X 60 X 4000 mm
|__Jmipapan | Ukuran Papan | JmlKaso | Ukuran Kaso
- 1 200 600 3 200
;Z;i;i;i;i;i;i;ﬁ;;i;:;i;i;i;i;:;i;ﬁ I 200nm
600 mm
260 mm
Sisi 2 dan 4 f ! [ Imlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso
1 200 640 3 200
3 200
260 mm
Sloof n = 1
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(. mm) ( mm) (mm) (mm)
200 mm
100 200 0 43100
100 mm |Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 4000 mm
Sisi 1 dan 3 260 mm | |Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 4000 mm
I |
[ Imipapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso
1 200 43100 55 200 m'
55 200 m'
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Kolom It 1

350 mm

fe———

100 mm

Sisi 1 dan 3

Balok = 3m

250 mm

150 mm

Sisi 1 dan 3

Kolom It2

200 mm

Ring balok = 3m

100 mm

——

100 mm

Sisi 1 dan 3

12
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(. mm) ( mm) (mm) (mm)
100 400 40 3000
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 4000 mm
|Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 4000 mm
[ Imipapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso
1 350 3000 6 450
1 40 3000
n = 1
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
100 300 20 43100
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mm
|Ukuran Kaso 4/6 (mm) = 40 X 60 X 4000 mm
[ Imlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso
1 250 43100 55 320
1 100 43100
n = 12
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
100 200 40 3000
[Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mm
|Ukuran Kaso 4/6 (mm') = 40 X 60 X 4000 mm
[ Imlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso |
1 200 3000 6 450
1 40 3000
n = i
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (. mm) (.mm) ( mm)
100 100 20 43100
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mm |
|Ukuran Kaso 4/6 (mm) = 40 X 60 X 4000 mm |
| Imipapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso |
1 120 43100 45

120
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Daftar Kebutuhan Material

Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 0,02 X 0,2 X 2 mm
Ukuran Kaso 4/6 (mm') = 0,04 X 0,06 X 4 mm
Ukuran Kaso 5/7 (mm') = 0,05 X 0,07 X 4 mm
Ukuran Balok 8/12 (mm') = 0,08 X 0,12 X 4 mm
. Ukuran Papan Luas Total Ukuran Kaso Panjang Total Volume Kaso
No. Uraian n Jml papan Tm) B (m) Jml Papan (lbr) Jml Kaso P (m) B (m) (m3)
1|Pondasi Setempat
Pedestal
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 0,8 1,92 2.4 3 0,36 12,94 0,03110¢
12 1 0,1 0.8 0,96 1,2
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 0,8 1,92 2.4 2 0.8 19,2 0,0460
Footing
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 0,6 1,44 1,8 3 0,2 7.2 0,0172;
12 3 0,2 7,4 0,0172B
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 0,64 1,534 1,92 3 0,2 7.2 0,0172;
12 3 0,2 7,4 0,0172B
TOTAL 7.776] 9.72 60,96 0,146304]
2|Sloof 3m
Sisi 1 dan 3 1 1 0,2 43,1 8,62 10,779 55 0,2 11 0,0264
55 0,2 0 0f
TOTAL 862 10,775] 11 0,0264]
3|Kolom It.1
Sisi 1 dan 3 12 1 0,35 3 12,4 15,74 6 0,45 32,4 0,0777]
12 1 0,04 3 1,44 1,8
TOTAL 14,04} 17,55 32,4 0,07776
4[Balok = 3m
Sisi 1 dan 3 1 1 0,25 43,1 10,779 13,4687p 55 0,32 17, 0,0424}
1 1 0,1 43,1 4,34 5,3874
TOTAL 15,085] 18,85625| 17,6 0,04224]
5|Kolom It.2
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 3 7.2 9 6 0,45 32,4 0,0777|
12 1 0,04 3 1,44 1.8
TOTAL 8,64} 10,8 32,4 0,07776
6[Ring balok = 3m
Sisi 1 dan 3 1 1 0,12 43,1 5,173 6,469 45 0,12 5,4 0,0129|
TOTAL 5,172 6,465) 5,44 0,01296
|
TOTAL Papan 2/20 = 118,666 | Kaso 4/6 = 319,52 0,766848]
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DAFTAR HARGA MATERIAL

NO URAIAN SATUAN HARGA SATUAN
Papan Randu 2/20 lbr Rp 48.000,00§
Kaso 4/6 m3 Rp 2.100.000,0
Kaso 5/7 m3 Rp 2.100.000,0
Balok 8/12 m3 Rp 2.100.000,0
Paku kg Rp 8.000,00]
Minyak Bekisting Itr Rp 2.500,00
Blaya Kebutuhan Material Untuk Bekisting
. Luas
No. Uraian Volume Satuan Harga Satuan Total
Pembetonan
1|Pondasi Setempat 1,12
Papan Randu 2/20 9,72 lbr Rp 48.000,0@Rp 466.560,00
Kaso 4/6 0,146304 m3 Rp 2.100.000J0Bp 307.234,40
Paku 0,336 kg Rp 8.000,p®Rp 2.688,00)
Minyak Bekisting 0,224 Itr Rp 2.500,0q4 Rp 560,00
2|Sloof 21,55
Papan Randu 2/20 10,775 Ibr Rp 48.000,0®Rp 517.200,00§
Kaso 4/6 0,0264 m3 Rp 2.100.000,0&p 55.440,00]
Paku 6,465 kg Rp 8.000,pRp 51.720,00f
Minyak Bekisting 4,31 Itr Rp 2.500,09 Rp 10.775,00]
3|Kolom It.1 2,4]
Papan Randu 2/20 17,55 lbr Rp 48.000,0Rp 842.400,094
Kaso 4/6 0,07776 m3 Rp 2.100.0000Rp 163.296,00
Paku 0,72 kg Rp 8.000,0Rp 5.760,00)
Minyak Bekisting 0,48 Itr Rp 2.500,0q Rp 1.200,00]
4{Balok 25,86
Papan Randu 2/20 18,85625 Ibr Rp 48.000,0&p 905.100400
Kaso 4/6 0,04224 m3 Rp 2.100.000,0Bp 88.704,00]
Paku 7,758 kg Rp 8.000,pRp 62.064,00]
Minyak Bekisting 5,172 Itr Rp 2.500,04 Rp 12.930,00)
5|Kolom It.2 1,2
Papan Randu 2/20 10,8 Ibr Rp 48.000,0Rp 518.400,09
Kaso 4/6 0,07776 m3 Rp 2.100.0000Rp 163.296,00
Paku 0,36 kg Rp 8.000,0Rp 2.880,00)
Minyak Bekisting 0,24 Itr Rp 2.500,0q Rp 600,00
6[Ring balok 8,62,
Papan Randu 2/20 6,465 Ibr Rp 48.000,0Rp 310.320,09
Kaso 4/6 0,01296 m3 Rp 2.100.000,0Rp 27.216,00]
Paku 2,586 kg Rp 8.000,pRp 20.688,00]
Minyak Bekisting 1,724 Itr Rp 2.500,0q Rp 4.310,00]
TOTAL Rp 4.541.345,40
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DAFTAR HARGA UPAH

NO URAIAN KOEFISIEN SATUAN |HARGA SATUAN
Pekerja 0,3300 hari 40000
Mandor 0,0330 hari 55000
Tukang Kayu 0,3200 hari 50000
Kepala Tukang Kayu 0,0060 hari 55000
Blaya Kebutuhan Upah Untuk Bekisting
No. Uraian Volume Satuan Koefisien Volumetotal Satuan Harga Total
pembetonan Satuan/m2
1|Pondasi Setempat 1,12 m2
Pekerja 0,33 0,369 hari 40000 Rp 14.784,00
Mandor 0,033 0,03696 hari 55000 Rp 2.032,80
Tukang Kayu 0,32 0,3584 hari 50000 Rp 17.920,00
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,0067p hari 55000 Rp 369,60
2[Sloof 21,55 m2
Pekerja 0,33 7,111 hari 40000 Rp 284.460,00§
Mandor 0,033 0,7111p hari 55000 Rp 39.113,25|
Tukang Kayu 0,32 6,89 hari 50000 Rp 344.800,00§
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,129 hari 55000 Rp 7.111,50
3[KolomIt. 1 2,4 m2
Pekerja 0,33 0,79 hari 40000 Rp 31.680,00)
Mandor 0,033 0,0792 hari 55000 Rp 4.356,00|
Tukang Kayu 0,32 0,76: hari 50000 Rp 38.400,00)
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,0144 hari 55000 Rp 792,00
4|Balok 25,86 m2
Pekerja 0,33 8,533 hari 40000 Rp 341.352,00)
Mandor 0,033 0,85338 hari 55000 Rp 46.935,90]
Tukang Kayu 0,32 8,275, hari 50000 Rp 413.760,00
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,1551p hari 55000 Rp 8.533,80
5/Kolom It. 2 12 m2
Pekerja 0,33 0,39 hari 40000 Rp 15.840,00
Mandor 0,033 0,039 hari 55000 Rp 2.178,00)
Tukang Kayu 0,32 0,38 hari 50000 Rp 19.200,00
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,007 hari 55000 Rp 396,00
6[Ring balok 8,62 m2
Pekerja 0,33 2,844 hari 40000 Rp 113.784,00)
Mandor 0,033 0,2844p hari 55000 Rp 15.645,30
Tukang Kayu 0,32 2,7584 hari 50000 Rp 137.920,00§
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,0517p hari 55000 Rp 2.844,60
TOTAL Rp 1.904.208,75

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



Biaya Pekerjaan Bekisting
1rumah tinggal 1 kali pakai

No. Uraian Volume Satuan Harga Material Harga Upah Total
pembetonan
1 Pondasi 1,248 m3 | Rp 776.486,4] Rp 35.106,40 Rp 811.592,80
2 Sloof 1,0775 m3 | Rp 624.360,0] Rp 675.484,75 Rp 1.299.844,74
3 Kolom It.1 1,44 m3 | Rp 1.011.456,0 Rp 75.228,00 Rp 1.086.684,0(
4 Balok 1,293 m3 | Rp 1.055.868,0 Rp 810.581,70| Rp 1.866.449,7(
5 Kolom It.2 0,72 m3 | Rp 684.576,0] Rp 37.614,00 Rp 722.190,00
6 Ring balk 0,431 m3 | Rp 358.224,0| Rp 270.193,90 Rp 628.417,90
TOTAL Rp 4.510.970,4Q0 Rp  1.904.208,74 Rp  6.415.179,15

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



LAMPIRAN D2

Analisa Biaya Bekisting Baja
( Pondasi, Sloof, Kolom, Balok dan Ring Balok)

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



BILL OF QUANTITY
Bekisting Rumah Tinggal 1 Lantai dengan M aterial Baja

No. Uraian Pekerjaan Volume Satugn
Pembetonan
1|Pondasi
Footing 0,864 mJ
Pedestal 0,384 m3
2|Sloof 1,293 m]
3|Kolom It.1 1,44 mJ
6|Ring balk 0,96974 m
Bekisting
a. Bekisting pondasi
Footing 0,48 m2
Pedestal 0,64 m2
Bekisting sloof 17,24 m3
. Bekisting kolom It.1 2,4 mZ
f. Bekisting ring balk 19,395 m
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Pondasi Setempat

Footing

Plat Baja
n tebal ping lebar volume berat

kontak pipi 4 0,003 0,7 0,2 0,00168 13,188 kg
rangka pipi vert.1 12 0,002 0,2 0,075 0,00036 2,826 kg
rangka pipi vert.2 4 0,002 0,2 0,1 0,00016 1,256 kg
rangka pipi horz.1 4 0,002 0,7 0,1 0,00056 4,396 kg
rangka pipi horz.2 4 0,002 0,7 0,05 0,00028 2,198 kg

[ 23864]kg
Jumlah Baut 8 bh

Pedestal

Plat Baja
n tebal ping lebar volume berat

kontak pipi 4 0,003 0,8 0,35 0,00336 26,376 kg
rangka pipi vert.1 8 0,002 0,8 0,075 0,00096 7,536 kg
rangka pipi horz.1 16 0,002 0,2 0,05 0,00032 2,512 kg
rangka pipi horz.2 8 0,002 0,4 0,1 0,00064 5,024 kg

[atadelg
Jumlah Baut 40 bh
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Balok/m2

Plat Baja
n tebal ping lebar volume berat
kontak pipi 2 0,003 1 0,25 0,0015 11,775 kg
kontak alas 1 0,003 1 0,4 0,0012 9,42 kg
rangka pipi vert.1 6 0,002 0,25 0,05 0,00015 1,1775 kg
rangka pipi vert.2 4 0,002 0,25 0,1 0,0002 1,57 kg
rangka pipi horz.1 2 0,002 1 0,1 0,0004 3,14 kg
Pengikat pipi 3 0,002 0,35 0,05 0,000105  0,82425 kg
[[27.90675]kg
Jumlah Baut 14 bh
Panjang Sloof 43,1 m'

Kolom / m2
Plat Baja
n tebal ping lebar volume berat
kontak pipi 4 0,003 1 0,35 0,0042 32,97 kg
rangka pipi vert.1 8 0,002 1 0,075 0,0012 9,42 kg
rangka pipi horz.1 16 0,002 0,2 0,05 0,00032 2,512 kg
rangka pipi horz.2 8 0,002 0,4 0,1 0,00064 5,024 kg
[#s26lkg
Jumlah Baut 40 bh
Tinggi Kolom 3 m'
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Ring balok

Ring Balok/m2

Plat Baja
n tebal ping lebar volume berat
kontak pipi 2 0,003 1 0,15 0,0009 7,065 kg
kontak alas 1 0,003 1 0,4 0,0012 9,42 kg
rangka pipi vert.1 6 0,002 0,15 0,05 0,00009 0,7065 kg
rangka pipi vert.2 4 0,002 0,15 0,1 0,00012 0,942 kg
rangka pipi horz.1 2 0,002 1 0,1 0,0004 3,14 kg
Pengikat pipi 3 0,002 0,35 0,05 0,000105  0,82425 kg
22,09775|kg
Jumlah Baut 14 bh
Kaso Alas 4/6 2 0,04 0,06 1 0,0048 m3
Panjang Ring Balok 43,1 m'
Perancah

3250 fnm <l

. .
n = 72
Jumlah Panjang
Kaso 5/7 144 3,25 m
72 0,45 m
Balok 8/12 2 43,1 m
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Rekap kebutuhan M aterial

4

No. Uraian Plat Baja Satuan Mur Baut Satuan
1|Pondasi Setempat
Pedestal 286,368 kg 8 bh
Footing 497,376 kg 40 bh
2|Sloof 3m 1202,781 kg 603,4 bh
3|Kolom It.1 1797,336 kg 480 bh
6|Ring balok = 3m 952,413 kg 603,4 bh
TOTAL 4736,274 |kg 1734,800 bh
No. Uraian Jml Kaso 5/7 | Panjang Kaso | Panjang Total Volume Kaso
Perancah Ring Balk 144 3,25 468 1,638
72 0,45 32,4 0,113
TOTAL Kaso 5/7 = 500,4 1,7514
Uraian Jml Balok 8/12 | Panjang Balok | Panjang Total Volume balok
Perancah Ring balok 2 43,1 86,2 0,8275p
TOTAL Balok 8/12 = 86,2 0,82752
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DAFTAR HARGA MATERIAL

,00
00

© 2
So

=y
o

NO URAIAN SATUAN HARGA SATUAN
Baja BJ 37 kg Rp 9.000,00}
Baut 12 mm bh Rp 5.000,00§
Minyak Bekisting Itr Rp 2.500,00
Biaya Kebutuhan Material Untuk Bekisting
. Luas
No. Uraian Satuan Volume Satuan Harga Satuan Total
Pembetonan
1 Pondasi Setempat 1,12 m2
Baja BJ 37 783,744 kg Rp 9.000/0Rp 7.053.694
Baut 12 mm 48 bh Rp 5.000,p®Rp 240.000|
Minyak Bekisting 0,224 Itr Rp 2.500,00[ Rp 560,00
2 Sloof 17,24 m2
Baja BJ 37 1202,780925 kg Rp 9.000}Rp 10.825,83@
Baut 12 mm 603,4 bh Rp 5.000,0&p 3.017.00Q,
Minyak Bekisting 3,448 Itr Rp 2.500,00[ Rp 8.620,00
3 Kolom It.1 2,4 m2
Baja BJ 37 1797,336 kg Rp 9.000/0Bp 16.176.024
Baut 12 mm 480 bh Rp 5.000,p&®Rp 2.400.000y
Minyak Bekisting 0,48 Itr Rp 2.500,00] Rp 1.200,00]
6 Ring balok 19,395 m2
Baja BJ 37 952,413025 kg | Rp 9.000{CRp 8.57173
Baut 12 mm 603,4 bh Rp 5.000,0&p 3.017.004,
Minyak Bekisting 3,879 Itr Rp 2.500,00] Rp 9.697,50)
TOTAL Rp 51.320.543,05
Biaya K ebutuhan Material Untuk Perancah
No. Uraian Volume Satuan Volume/n Satuan Harga Satuan Total
Ring balok
Kaso 5/7 1,7514 m2 0,3502 m3 | Rp 2.100.000,0d Rp 735.588,00§
Balok 8/12 0,8275% m2 0,08275% m3 [ Rp 2.100.000,0d Rp 173.779,20)
TOTAL Rp 909.367,20
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DAFTAR HARGA MATERIAL

NO URAIAN KOEFISIEN SATUAN [HARGA SATUAN
Pekerja 1,2000 hari 40000
Tukang Kayu 1,2000 hari 50000
Kepala Tukang Kayu 0,1200 hari 55000
Blaya Kebutuhan Upah Untuk Bekisting
No. Uraian Volume Satuan Koefisien Volumetotal Satuan Harga Total
pembetonan Satuan/m2
1 Pondasi Setempat 1,12 m2
Pekerja 1,2| 1,344 hari 40000 Rp 53.760,00)
Tukang Kayu 1,2| 1,344 hari 50000 Rp 67.200,00)
Kepala Tukang Kayu 0,12 0,134 hari 55000 Rp 7.392,00)
2 Sloof 17,24 m2
Pekerja 1,2 20,68 hari 40000 Rp 827.520,00)
Tukang Kayu 1,2 20,68 hari 50000 Rp 1.034.400,04
Kepala Tukang Kayu 0,12 2,068 hari 55000 Rp 113.784,00§
3 Kolom It. 1 2,4 m2
Pekerja 1,2| 2,84 hari 40000 Rp 115.200,00§
Tukang Kayu 1,2| 2,84 hari 50000 Rp 144.000,00§
Kepala Tukang Kayu 0,12 0,288 hari 55000 Rp 15.840,00
6 Ring balok 19,395 m2
Pekerja 1,2 23,274 hari 40000 Rp 930.960,00)
Tukang Kayu 1,2| 23,274 hari 50000 Rp 1.163.700,04
Kepala Tukang Kayu 0,12 2,3274 hari 55000 Rp 128.007,00§
TOTAL Rp 4.601.763,00
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Biaya Pekerjaan Bekisting Baja untuk RT 1 lantai
1 rumah tinggal 1 kali pakai

No. Uraian Volume Satuan Harga Material Harga Upah Total
pembetonan

1 |Pondasi 1,248 m3 Rp 7.294.256,0 Rp 128.352,0pRp 7.422.608,0

2  [Sloof 1,293 m3 Rp 13.850.648,3 Rp 1.975.704,0PRp 15.826.352,31

3  |Kolomlt.1 1,44 m3 Rp 18.577.224,pDRp 275.040,0pPRp 18.852.264,0

6 [Ringbalk 0,96975 m3 Rp 11.598.414,71 Rp 2.222.667,0PRp 13.821.081,73
Perancah Rp 735.588,0

7 [Pabrikas 4736,27 kg Rp 7.104.410,p Rp 7.104.410,93
TOTAL Rp 59.160.541,94 Rp  4.601.763,0DRp 63.026.716,98
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BILL OF QUANTITY

Bekisting Rumah Tinggal 2 Lantai dengan M aterial Baja

No. Uraian Pekerjaan lume pembetor Volume Satuan
Pembetonan n
1|{Pondasi
Footing 12 0,864 m
Pedestal 12 0,384 m
2|Sloof 1 1,293 m
3|Kolom It.1 12 1,44 mJ
4(Balok 1 1,293 m]
5|Kolom lantai 2 12 1,44 mi
6|Ring balk 1 0,96971 m
Bekisting n
a. [Bekisting pondasi
Footing 12 0,48 mJ
Pedestal 12 0,64 m
b. [Bekisting sloof 1 17,24 mj
c. |Bekisting kolom It.1 12 2,4 m3
d. |Bekisting balok 1 23,704 m
e. |Bekisting kolom lantai 2 12 2.4 mJ
f. |Bekisting ring balk 1 19,395 m2
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Pondasi Setempat

Footir

dlat Baja

n tebal ping lebar volume berat
ntak pi 4 0,003 0,7 0,2 0,00168 13,188 kg
<a pipi\ 12 0,002 0,2 0,075 0,00036 2,826 kg
<apipi\ 4 0,002 0,2 0,1 0,00016 1,256 kg
apipi 4 0,002 0,7 0,1 0,00056 4,396 kg
capipi t 4 0,002 0,7 0,05 0,00028 2,198 kg

[_23864lkg

mlah B 8 bh
Pedestal

dlat Baja
n tebal ping lebar volume berat
ntak pi 4 0,003 0,8 0,35 0,00336 26,376 kg
<apipi\ 8 0,002 0,8 0,075 0,00096 7,536 kg
<apipi 16 0,002 0,2 0,05 0,00032 2,512 kg
<apipi 8 0,002 0,4 0,1 0,00064 5,024 kg
[atadelg

mlah B 40 bh
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Sloof & Balok

salok/n
dlat Baja
n tebal ping lebar volume berat
ntak pi 2 0,003 1 0,25 0,0015 11,775 kg
ontak al 1 0,003 1 0,4 0,0012 9,42 kg
<apipiv 6 0,002 0,25 0,05 0,00015  1,1775 kg
<apipi\ 4 0,002 0,25 0,1 0,0002 1,57 kg
capipi b 2 0,002 1 0,1 0,0004 3,14 kg
gikat [ 3 0,002 0,35 0,05 0,000105  0,82425 kg
27,90675|kg
mlah Bz 14 bh
jangSl 43,1 m'
jangB: 43,1 m'
Kolom
.5:

Uy

o
o
o
o
o
o

N

lom /1
’lat Baja
n tebal ping lebar volume berat
ntak pi 4 0,003 1 0,35 0,0042 32,97 kg
<apipi\ 8 0,002 1 0,075 0,0012 9,42 kg
<apipi 16 0,002 0,2 0,05 0,00032 2,512 kg
<apipi 8 0,002 0,4 0,1 0,00064 5,024 kg
[#s26lkg

mlah B 40 bh

1ggi Kol 3 m'
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Ring balok = 3 m

g Balol
dlat Baja

n tebal ping lebar volume berat
ntak pi 2 0,003 1 0,15 0,0009 7,065 kg
ntak al 1 0,003 1 0,4 0,0012 9,42 kg
<apipi\ 6 0,002 0,15 0,05 0,00009 0,7065 kg
<apipi\ 4 0,002 0,15 0,1 0,00012 0,942 kg
apipi 2 0,002 1 0,1 0,0004 3,14 kg
gikat [ 3 0,002 0,35 0,05 0,000105  0,82425 kg

22,09775|kg

mlah B 14 bh
soAlas: 2 0,04 0,06 1 0,0048 m3
ngRing 43,1 m'
Perancah

Ll 450 mm % |
I R R |
325p mm <
[ | [ |
n = 72

Jumlah Panjang
{aso 5/7 144 3,25 m
72 0,45 m
alok 8/1 2 43,1 m
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Rekap kebutuhan M aterial

4

4

No. Uraian Plat Baja Satuan Mur Baut Satuan
1]Pondasi Setempat
Pedestal 286,368 kg 8 bh
Footing 497,376 kg 40 bh
2|Sloof 3m 1202,781 kg 603,4 bh
3|Kolom It.1 1797,336 kg 480 bh
4|Balok = 3m 1202,781 kg 603,4 bh
5]Kolom It.2 1797,336 kg 480 bh
6|Ring balok = 3 m 952,413 kg 603,4 bh
TOTAL 7736,391 |kg 2818,200 |bh
No. Uraian Jml Kaso 5/7 | Panjang Kaso | Panjang Total Volume Kaso
Perancah Balok 144 3,25 468 1,638
72 0,45 32,4 0,113
Perancah Ring Balk 144 3,25 468 1,638
72 0,49 32,4 0,113
TOTAL Kaso 5/7 = 500,4 3,5028
Uraian JmIS/BlgI LS Panjang Balok | Panjang Total Volume balok
Perancah Balok 2 431 86,2 0,8275p
TOTAL Balok 8/12 = 86,2 0,82752
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DAFTAR HARGA MATERIAL

,00
00

NO URAIAN [ SATUAN _|HARGA SATUAN
Volume pembetonan
Baja BJ 37 kg Rp 9.000,00}
Baut 12 mm bh Rp 5.000,00§
Minyak Bekisting Itr Rp 2.500,00
Biaya Kebutuhan Material Untuk Bekisting
. Luas
No. Uraian Satuan Volume Satuan Harga Satuan Total
Pembetonan
1 |Pondas Setempat 1,12 m2
Baja BJ 37 783,744 kg Rp 9.000/0Rp 7.053.694
Baut 12 mm 48 bh Rp 5.000,p®Rp 240.000|
Minyak Bekisting 0,224 Itr Rp 2.500,00 Rp 560,00
2 |Sloof 17,24 m2
Baja BJ 37 1202,780925 kg Rp 9.000}@Rp 10.825,832@
Baut 12 mm 603,4 bh Rp 5.000,0&p 3.017.004,
Minyak Bekisting 3,448 Itr Rp 2.500,00[ Rp 8.620,00
3 |KolomlIt.1 2,4 m2
Baja BJ 37 1797,336 kg Rp 9.000/0Bp 16.176.0Q2
Baut 12 mm 480 bh Rp 5.000,p&®Rp 2.400.000y
Minyak Bekisting 0,48 Itr Rp 2.500,00] Rp 1.200,00]
4 |Balok 23,705 m2
Baja BJ 37 1202,780925 kg Rp 9.000}Rp 10.825,3@
Baut 12 mm 603,4 bh Rp 5.000,0&p 3.017.00Q,
Minyak Bekisting 4,741 Itr Rp 2.500,00] Rp 11.852,50
5 |KolomIt.2 2,4 m2
Baja BJ 37 1797,336 kg Rp 9.000/0Bp 16.176.02
Baut 12 mm 480 bh Rp 5.000,p&®Rp 2.400.000y
Minyak Bekisting 0,48 Itr Rp 2.500,00] Rp 1.200,00
6 |Ring balok 19,395 m2
Baja BJ 37 952,413025 kg Rp 9.000|0Rp 8.57123
Baut 12 mm 603,4 bh Rp 5.000,0&p 3.017.009
Minyak Bekisting 3,879 Itr Rp 2.500,00] Rp 9.697,50]|
TOTAL Rp 83.751.647,88
Biaya K ebutuhan Material Untuk Perancah
No. Uraian Volume Satuan Volume/n Satuan Harga Satuan Total
Balok
Kaso 5/7 3,5024 m2 0,70056 m3 | Rp 2.100.000,0d Rp 1.471.176,0(
Balok 8/12 0,82752 m2 0,08275 m3 | Rp 2.100.000,0d Rp 173.779,20
Ring balok
Kaso 5/7 1,7514 m2 0,35024 m3 | Rp 2.100.000,0d Rp 735.588,00§
TOTAL Rp 2.380.543,20
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DAFTAR HARGA MATERIAL

NO URAIAN | KOEFISIEN | SATUAN [HARGA SATUAN
Volume pembetonan
Pekerja 1,2000 hari 40000
Tukang Kayu 1,2000 hari 50000
Kepala Tukang Kayu 0,1200 hari 55000
Blaya Kebutuhan Upah Untuk Bekisting
No. Uraian Volume Satuan Koefisien Volumetotal Satuan Harga Total
pembetonan Satuan/m2
1 |Pondasi Setempat 1,12 m2
Pekerja 1,2 1,344 hari 40000 Rp 53.760,00]
Tukang Kayu 1,2 1,344 hari 50000 Rp 67.200,00}
Kepala Tukang Kayu 0,12 0,1344 hari 55000 Rp 7.392,00
2 [Sloof 17,24 m2
Pekerja 1,2 20,68 hari 40000 Rp 827.520,00
Tukang Kayu 1,2 20,68 hari 50000 Rp 1.034.400,00
Kepala Tukang Kayu 0,12 2,068 hari 55000 Rp 113.784,00
3 [Kolomlt.1 2,4 m2
Pekerja 1,2] 2,84 hari 40000 Rp 115.200,00
Tukang Kayu 1,2 2,84 hari 50000 Rp 144.000,00
Kepala Tukang Kayu 0,12 0,28: hari 55000 Rp 15.840,00}
4 |Balok 23,705 m2
Pekerja 1,2 28,44 hari 40000 Rp 1.137.840,00
Tukang Kayu 1,2 28,44 hari 50000 Rp 1.422.300,00
Kepala Tukang Kayu 0,12 2,844 hari 55000 Rp 156.453,00
5 [Kolomlt.2 2,4 m2
Pekerja 1,2 2,84 hari 40000 Rp 115.200,00
Tukang Kayu 1,2 2,84 hari 50000 Rp 144.000,00
Kepala Tukang Kayu 0,12 0,28: hari 55000 Rp 15.840,00}
6 |Ring balok 19,395 m2
Pekerja 1,2 23,274 hari 40000 Rp 930.960,00
Tukang Kayu 1,2 23,274 hari 50000 Rp 1.163.700,00
Kepala Tukang Kayu 0,12 2,3274 hari 55000 Rp 128.007,00
TOTAL Rp 7.593.396,00
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Biaya Pekerjaan Bekisting Baja untuk RT 2 Lantai

1 rumah tinggal 1 kali pakai

No. Uraian Volume Satuan Harga Material Harga Upah Total
pembetonan

1 |Pondasi 1,248 m3 Rp 7.294.256,00 Rp 128.352,0pRp 7.422.608,0

2 |Sloof 1,293 m3 Rp 13.850.648,3 Rp 1.975.704,0pDRp 15.826.352,33

3 |Kolomlt.1 1,44 m3 Rp 18.577.224,0Rp 275.040,00Rp 18.852.264,0

4 |Balok 1,293 m3 Rp 13.853.880,4 Rp 2.716.593,0DRp 16.570.473,83
Perancah Rp 1.644.955,2

5 |Kolom lantai 2 1,44 m3 Rp 18.577.224,0Rp 275.040,00Rp 18.852.264,0

6 [Ring balk 0,96975 m3 Rp 11.598.414,7 Rp 2.222.667,0DRp 13.821.081,74
Perancah Rp 735.588,0

7 |Pabrikas 7736,39 kg Rp 11.604.586,3 Rp 11.604.586,3]
TOTAL Rp 97.736.777,39 Rp  7.593.396,0DRp  102.949.630,19
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LAMPIRAN D3

Analisa Biaya Bekisting Kayu
( Pondasi, Sloof, Kolom, Balok dan Ring Balok)

Perbandingan pembiayaan dan kekuatan..., Irene Maulina, FT Ul, 2008



BILL OF QUANTITY
Bekisting Rumah Tinggal 1 Lantai dengan Material Kayu

No. Uraian Pekerjaan Volume Satuan
Pembetonan
1|Pondasi
Footing 0,864 m3
Pedestal 0,384 m3
2|Sloof 1,293 m3
3|Kolom It.1 1,44 m3
4{Ring balk 0,96975 m3
Bekisting
a. Bekisting pondasi
Footing 0,48 m2
Pedestal 0,64 m2
Bekisting sloof 17,24 m2
Bekisting kolom It.1 2,4 m2
Bekisting ring balk 19,395 m2
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Metode Konvensional

BACK UP PERHITUNGAN MATERIAL DAN ALAT

Pondasi Setempat n = 12
Pedestal
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
200 mm
200 200 160 800
fe———200mm
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 2000 min
Sisi 1 dan 3 |Ukuran Kaso 4/6 (mm') = 40 X 60 X 4000 mm |
| Jmipapan | Ukuran Papan | Jml Kaso | Ukuran Kaso |
1 200 800 3 360
1 100 800
| Jmipapan | Ukuran Papan | Jml Kaso | Ukuran Kaso |
1 200 800 2 800
Footing
Panjang Lebar Lebihan| Tinggi
(mm) (mm) ( mm) (' mm)
600 mm
600 600 100 200
fe——s00mmr!
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 min
Sisi 1 dan 3 |Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 X 4000 mm |
| Jmipapan | Ukuran Papan | Jml Kaso | Ukuran Kaso |
1 200 600 3 200
I 3 200
200
gﬂ%
| |
! " | Jmlpapan | Ukuran Papan | Jml Kaso | Ukuran Kaso |
1 200 640 3 200
3 200
260 mm
fe—
Sloof n = 1
Panjang Lebar Lebihan| Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
200 mm
150 200 100 43100
fe—t56-mm—>
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mfn
Sisi 1 dan 3 | 260mm |Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 X 4000 mm |
f {
[ Jmipapan | Ukuran Papan | Jml Kaso | Ukuran Kaso |
1 200 43100 73 300 m'
1 100 43100 73 200 m'

43100 mm
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Kolom It 1

200 mm

fe——200mmr!
Sisi 1 dan 3

100 mm
200 mm

3000 mm

Sisi 2 dan 4
3000 mm -
Ring balok = 3m
150 mm
fe——t56-mme!
Sisi 1 dan 3
600 mm

43100 mm

Sisi 2 dan 4

43100 mm

Perancah 200 mm

3250mm

12

n =
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
200 200 100 3000
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mfn
|Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 X 4000 mm |
[ Jmipapan | Ukuran Papan | Jml Kaso | Ukuran Kaso |
1 200 3000 6 300
1 100 3000
[ Jmipapan | Ukuran Papan | Jml Kaso | Ukuran Kaso |
1 200 3000 2 3000
n = 1
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) ( mm) ((mm)
150 150 20 43100
|Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mfn
|Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 X 4000 mm |
[ Jmipapan | Ukuran Papan | Jml Kaso | Ukuran Kaso |
1 170 43100 73 170
[ Jmipapan | Ukuran Papan | Jml Kaso | Ukuran Kaso |
1 43100
n = 73
[ ImIKaso 5/7 | Ukuran Kaso | JmlBalok 8/12 ] Ukuran Balok |
146 3250 73 650
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Daftar Kebutuhan Material

4

Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 0,02 X 0,2 2 mm
Ukuran Kaso 4/6 (mm') = 0,04 X 0,06 X 4 mm
Ukuran Kaso 5/7 (mm') = 0,05 X 0,07 X 4 mm
Ukuran Balok 8/12 (mm') = 0,08 X 0,12 4 mm
. Ukuran Papan Luas Total Ukuran Kaso Panjang Total Volume Kaso
No. Uraian n Jml papan Tm) o) Jml Papan (lbr) Jml Kaso P (m) B (m) m3)
1|Pondasi Setempat
Pedestal
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 0.8 1,92 2,4 3 0,36 12,94 0,03110]
12 1 0,1 0.8 0,94 1.2
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 0.8 1,92 2,4 2 0.8 19,2 0,0460
Footing
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 0,6 1,44 1,8 3 0,2 7.2 0,0172;
12 3 0,2 7.4 0,0172
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 0,64 1,534 1,92 3 0,2 7.2 0,0172;
12 3 0,2 7,4 0,017
TOTAL 7.776] 9.72 60,96 0,146304]
2|Sloof 3m
Sisi 1 dan 3 1 1 0,2 43,1 8,62 10,779 73 0,3 21,9 0,0525
1 1 0,1 43,1 4,31 5,3874 73 0,2 14, 0,0350]
TOTAL 12,93] 16,1625| 365 0,0876|
3|Kolom It.1
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 3 7.2 9 6 0,3 21,4 0,0518
12 1 0,1 3 3.6 4.5
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 3 7,2 9 2 3 72| 0,172
TOTAL 18 22,5 93,6 0,22464]
4[Ring balok = 3m
Sisi 1 dan 3 1 1 0,17 43,1 7,327 9,1587p 73 0,17 12,41 0,02984]
Sisi 2 dan 4 1 1 0,15 43,1 6,46! 8,08125
TOTAL 13,792 17,24 12,411 0,029784
|
TOTAL Papan 2/20 = 104,996 Kaso 4/6 = 406,94} 0,976656)
No. Uraian Jumlah Jml Kaso5/7 | Panjang Kaso Panjang Total VolumeKaso | Jml Balok 8/12 Panjang Balok Panjang Total Volume balok
Perancah Ring Balok 1] 141 3,24 474, 1,6607p 73] 0,(% 47,43 0,4555
TOTAL 474,5 1,66075 47,45 0,45552]
| |
TOTAL Kas0 5/7 = 949 3,3215| Balok 8/12= 94,9] 0,91104
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DAFTAR HARGA MATERIAL

NO URAIAN SATUAN HARGA SATUAN
Papan Randu 2/20 Ibr Rp 48.000,00}
Kaso 4/6 m3 Rp 2.100.000,0
Kaso 5/7 m3 Rp 2.100.000,0
Balok 8/12 m3 Rp 2.100.000,0
Paku kg Rp 8.000,00]
Minyak Bekisting Itr Rp 2.500,00]
Biaya K ebutuhan Material Untuk Bekisting
No. Uraian L uas Pembetonan Volume Satuan Harga Satuan Total
1|Pondasi Setempat 1,12
Papan Randu 2/20 9,72 Ibr Rp 48.000,dJORp 466.560,00
Kaso 4/6 0,146304 m3 Rp 2.100.000,d0Rp 307.238,40
Paku 0,336 kg Rp 8.000,00Rp 2.688,00
Minyak Bekisting 0,224 Itr Rp 2.500,00] Rp 560,00
2|Sloof 17,24
Papan Randu 2/20 16,1625 Ibr Rp 48.000,d0Rp 775.800,00§
Kaso 4/6 0,0876 m3 Rp 2.100.000,dORp 183.960,00
Paku 5,172 kg Rp 8.000,d0Rp 41.376,00]
Minyak Bekisting 3,448 Itr Rp 2.500,00] Rp 8.620,00
3|Kolom It.1 2,4
Papan Randu 2/20 22,5 |br Rp 48.000,dJORp 1.080.000,04
Kaso 4/6 0,22464 m3 Rp 2.100.000,J0Rp 471.744,09
Paku 0,72 kg Rp 8.000,00Rp 5.760,00
Minyak Bekisting 0,48 Itr Rp 2.500,00] Rp 1.200,00]
4|Ring balok 19,395
Papan Randu 2/20 17,24 lbr Rp 48.000,d0Rp 827.520,00§
Kaso 4/6 0,029784 m3 Rp 2.100.000,dORp 62.546,40]
Paku 5,8185 kg Rp 8.000,00Rp 46.548,00]
Minyak Bekisting 3,879 Itr Rp 2.500,00] Rp 9.697,50
TOTAL Rp 4.291.818,30
Biaya Kebutuhan Material Untuk Perancah
No. Uraian Volume Volume/n Satuan Harga Satuan Total
Ring Balok 3m
Kaso 5/7 1,66074 0,33219§ m3 Rp  2.100.000,0d Rp 697.515,00
Balok 8/12 0,4555% 0,045552 m3 Rp  2.100.000,0q Rp 95.659,20]
TOTAL Rp 793.174,20
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DAFTAR HARGA UPAH

NO URAIAN KOEFISIEN SATUAN |HARGA SATUAN
Pekerja 0,3300 hari 40000
Mandor 0,0330 hari 55000
Tukang Kayu 0,3200 hari 50000
Kepala Tukang Kayu 0,0060 hari 55000
Blaya Kebutuhan Upah Untuk Bekisting
No. Uraian Volume Satuan Koefisien Volumetotal Satuan Harga Total
pembetonan Satuan/m2

1|Pondasi Setempat 1,12 m2
Pekerja 0,33 0,369 hari 40000 Rp 14.784,00
Mandor 0,033 0,03696 hari 55000 Rp 2.032,80
Tukang Kayu 0,32 0,3584 hari 50000 Rp 17.920,00
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,0067p hari 55000 Rp 369,60

2[Sloof 17,24 m2
Pekerja 0,33 5,689 hari 40000 Rp 227.568,00)
Mandor 0,033 0,5689p hari 55000 Rp 31.290,60)
Tukang Kayu 0,32 5,516 hari 50000 Rp 275.840,00)
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,10344 hari 55000 Rp 5.689,20)

3[KolomIt. 1 2,4 m2
Pekerja 0,33 0,79 hari 40000 Rp 31.680,00)
Mandor 0,033 0,0792 hari 55000 Rp 4.356,00|
Tukang Kayu 0,32 0,76: hari 50000 Rp 38.400,00)
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,0144 hari 55000 Rp 792,00

4|Ring balok 19,395 m2
Pekerja 0,33 6,4003% hari 40000 Rp 256.014,00§
Mandor 0,033 0,64003p hari 55000 Rp 35.201,93]
Tukang Kayu 0,32 6,2064 hari 50000 Rp 310.320,00§
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,1163f hari 55000 Rp 6.400,35)
TOTAL Rp 1.258.658,48
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Biaya Pekerjaan Bekisting Kayu untuk RT 1 Lantai

1rumah tinggal 1 kali pakai

Volume

No. Uraian pembetonan Satuan Harga Material Harga Upah Total

1 Pondasi 1,248 m3 [ Rp 776.486,4| Rp 35.106,40| Rp 811.592,80

2 Sloof 1,293 m3 | Rp 1.001.136,0 Rp 540.387,80 Rp 1.541.523,8(

3 Kolom It.1 1,44 m3 | Rp 1.557.504,0 Rp 75.228,00 Rp 1.632.732,00

4 Ring balk 0,96975 m3 [ Rp 1.729.788,6 Rp 607.936,28 Rp 2.337.724,89
TOTAL Rp 5.064.915,00 Rp 1.258.658,44 Rp 6.323.573,48
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BILL OF QUANTITY
Bekisting Rumah Tinggal 2 Lantai dengan Material Kayu

Uraian Pekerjaan Volume Satuan
Bangunan 2 lantai
Pembetonan
Pondasi
Footing 0,864 mJ
Pedestal 0,384 mJ
Sloof 1,293 m3
3|Kolom It.1 1,44 m3
4|Balok 1,61624 m
5|Kolom [t.2 1,44 m3
6|Ring balk 0,96974 m
Bekisting
Bekisting pondasi
Footing 0,48 m2
Pedestal 0,64 mJ
b. |Bekisting sloof 17,24 m
c. |Bekisting kolom It.1 2,4 mZ
d. |Bekisting balok 28,015 mj
e. |Bekisting kolom It.2 2,4 m34
f. |Bekisting ring balk 19,395 m
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Metode Konvensional

BACK UP PERHITUNGAN MATERIAL DAN ALAT

lasi Setempat n = 12
Pedestal
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
200 mm
200 200 160 800
le——oomm
mm |Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 x 2000 mm_|
Sisi 1 dan 3 |Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 X 4000 mm |
400 mm
] | Jmlpapan | Ukuran Papan | Jmikaso | Ukuran Kaso |
1 200 800 3 360
1 100 800
L 800 mm |
f 1
| Jmlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso |
1 200 800 2 800
Footing
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
600 mm
600 600 100 200
le—soomm !
mm [Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mm_|
Sisi 1 dan 3 |Ukuran Kaso 4/6 (mm) = 40 X 60  x 4000 mm |
| Jmlpapan | Ukuran Papan |  JmiKaso | Ukuran Kaso |
1 200 600 3 200
3 200
| Jmlpapan | Ukuran Papan | Jmikaso | Ukuran Kaso |
1 200 640 3 200
3 200
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Sloof n = 1

Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
200 mm
150 200 100 43100
fe—=57>!
150 mm gm [Okuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 x 2000 mm_|
Sisi 1 dan 3 |Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 X 4000 mm |
[ Q60|
| Jmlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso |
1 200 43100 73 300 m'
1 100 43100 73 200 m'
Kolom It 1 n = 24
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
200 mm
200 200 100 3000
le——go
mm [Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 200 X 4000 mm_|
Sisi 1 dan 3 |Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 60 X 4000 mm |
600 mm
2] | Imlpapan | Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso |
. ] Yoo 1 200 3000 6 300
1 100 3000
| Imipapan |~ Ukuran Papan | JmiKaso | Ukuran Kaso |
1 200 3000 2 3000

) 3666-mnT 1
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Balok = 3m

—somm !
Sisi 1 dan 3
600 m

Perancah
| R 650 mm
[ RS
3250 m|
T .
Ring balok = 3m
—15omm >

Sisi 1 dan 3

I 43166-mmr

| 3 650 mm

3250 m| N
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n = 1
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
150 250 20 43100
[Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 4000 mm_|
|Ukuran Kaso 4/6 (mm’) = 40 X 4000 mm |
| Imipapan | Ukuran Papan |~ JmlKaso
1 200 43100
1 100 43100
| Imipapan | Ukuran Papan |~ JmlKaso
1 150 43100
n = 73
| Iml Kaso 5/7 | Ukuran Kaso | Jml Balok 8/1%3
146 3250
n = 1
Panjang Lebar Lebihan Tinggi
(mm) (mm) (mm) (mm)
150 150 20 43100
[Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 20 X 4000 mm_|
|Ukuran Kaso 4/6 (mm) = 40 X 4000 mm |
| Jmipapan | Ukuran Papan | Jml Kaso
1 170 43100
| JImipapan | Ukuran Papan | JmlKaso
1 150 43100
n = 73
| JmiKaso 5/7 | Ukuran Kaso | Jml Balok 8/12
146 3250



Daftar Kebutuhan Material

Ukuran Papan 2/20 (mm2)= 0,02 X 0,2 X 2 mm
Ukuran Kaso 4/6 (mm’ 0,04 X 0,06 X 4 mm
Ukuran Kaso 5/7 (mm’ 0,05 X 0,07 X 4 mm
Ukuran Balok 8/12 (mm') = 0,08 X 0,12 X 4 mm
. Ukuran Papan Luas Total Ukuran Kaso Panjang Total Volume Kaso
No. Uraian n Jml papan Tm) B (m) Jml Papan (lbr) Jml Kaso P (m) B (m) m3)
1 [Pondasi Setempat
Pedestal
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 0.8 1,92 2,4 3 0,36 12,94 0,03110¢
12 1 0,1 0.8 0,94 1.2
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 0.8 1,92 2,4 2 0.8 19,2 0,0460
Footing
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 0,6 1,44 18 3 0,2 7.2 0,0172
12 3 0,2 7,4 0,0172B
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 0,64 1,53§ 1,92 3 0,2 7.2 0,0172;
12 3 0,2 7,4 0,0172B
TOTAL 7.776] 9.72 60,96 0,146304]
2|Sloof 3m
Sisi 1 dan 3 1 1 0,2 43,1 8,62 10,779 73 0,3 21,9 0,0525
1 1 0,1 43,1 4,31 5,3874 73 0,2 14, 0,0350]
TOTAL 12,93] 16,1625| 365 0,0876|
3|Kolom It.1
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 3 7.2 9 6 0,3 21,4 0,0518
12 1 0,1 3 3.6 4.5
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 3 7,2 9 2 3 72| 0,172
TOTAL 18 22,5 93,6 0,22464]
4[Balok = 3m
Sisi 1 dan 3 1 1 0,2 43,1 8,62 10,774 73 0,27 19,71 0,04730¢
1 1 0,1 431 4,31 5,3879
Sisi 2 dan 4 1 1 0,15 43,1 6,46! 8,0812
TOTAL 19,395 24,24375| 19,71 0,047304
5|Kolom It.2
Sisi 1 dan 3 12 1 0,2 3 7.2 9 6 0.3 21,4 0,0518
12 i, 0,1 3 3.9 4.9
Sisi 2 dan 4 12 1 0,2 3 7,2 9 2 3 72| 0,172
TOTAL 18] 22,5 93,6 0,22464]
6[Ring balok = 3m
Sisi 1 dan 3 1 1 0,17 43,1 7,327 9,1587p 73 0,17 12,41 0,02984]
Sisi 2 dan 4 1 1 0,15 43,1 6,46! 8,0812
TOTAL 13,792 17,24} 12,41 0,029784]
|
TOTAL Papan 2/20 = 179,786 Kaso 4/6 = 633,56' 1,520544]
No. Uraian Jumlah Jml Kaso5/7 | Panjang Kaso Panjang Total VolumeKaso | Jml Balok 8/12 Panjang Balok Panjang Total Volume balok
Perancah Balok 1] 144 3,29 4749 1,6607p 2) 43,1 86,2 0,8275
73] 0,64 47,49 0,16607p
TOTAL 521,95 1,826825) 6.2 082752
Perancah Ring Balok 1] 146| 3.29 4749 1,6607p
73] 0,64 47,49 0,16607p
TOTAL 521,05 1,826825 0| 0
| |
TOTAL Kaso5/7 = 2087,8 7,3073] Balok 8/12 = 172,4] 1,65504}
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DAFTAR HARGA MATERIAL

NO URAIAN SATUAN HARGA SATUAN
Papan Randu 2/20 lbr Rp 48.000,00§
Kaso 4/6 m3 Rp 2.100.000,0
Kaso 5/7 m3 Rp 2.100.000,0
Balok 8/12 m3 Rp 2.100.000,0
Paku kg Rp 8.000,00]
Minyak Bekisting Itr Rp 2.500,00
Blaya Kebutuhan Material Untuk Bekisting
. Luas
No. Uraian Volume Satuan Harga Satuan Total
Pembetonan
1|Pondasi Setempat 1,12
Papan Randu 2/20 9,72 lbr Rp 48.000,0@Rp 466.560,00
Kaso 4/6 0,146304 m3 Rp 2.100.000J0Rp 307.238,4(
Paku 0,336 kg Rp 8.000,pRp 2.688,00)
Minyak Bekisting 0,224 Itr Rp 2.500,04 Rp 560,00
2|Sloof 17,24
Papan Randu 2/20 16,1625 Ibr Rp 48.000,p®Rp 775.800400
Kaso 4/6 0,0876 m3 Rp 2.100.000,0&p 183.960,00
Paku 5,172 kg Rp 8.000,pRp 41.376,00]
Minyak Bekisting 3,448 Itr Rp 2.500,0q Rp 8.620,00]
3|Kolom It.1 2,4]
Papan Randu 2/20 22,5 lbr Rp 48.000,0Rp 1.080.000,0(
Kaso 4/6 0,22464 m3 Rp 2.100.000,0&p 471.744,00
Paku 0,72 kg Rp 8.000,0Rp 5.760,00)
Minyak Bekisting 0,48 Itr Rp 2.500,09q Rp 1.200,00]
4{Balok 28,015
Papan Randu 2/20 24,24375 Ibr Rp 48.000,0Kp 1.163.700,0(
Kaso 4/6 0,047304 m3 Rp 2.100.000j0Rp 99.338,40)
Paku 8,4045 kg Rp 8.000,pRp 67.236,00]
Minyak Bekisting 5,603 Itr Rp 2.500,0q Rp 14.007,50]
5|Kolom It.2 2,4]
Papan Randu 2/20 22,5 Ibr Rp 48.000,0Rp 1.080.000,0(
Kaso 4/6 0,22464 m3 Rp 2.100.000,08p 471.744,00
Paku 0,72 kg Rp 8.000,0Rp 5.760,00)
Minyak Bekisting 0,48 Itr Rp 2.500,0q Rp 1.200,00]
6[Ring balok 19,395
Papan Randu 2/20 17,24 Ibr Rp 48.000,0Rp 827.520,00§
Kaso 4/6 0,029784 m3 Rp 2.100.000j0Rp 62.546,40)
Paku 5,8185 kg Rp 8.000,pRp 46.548,00)
Minyak Bekisting 3,879 Itr Rp 2.500,0q Rp 9.697,50)
TOTAL Rp 7.194.804,20
Biaya Kebutuhan Material Untuk Perancah
No. Uraian Volume Volume/n Satuan Harga Satuan Total
Balok 3m
Kaso 5/7 1,82682% 0,365365 m3 Rp  2.100.000,0d Rp 767.266,5(4
Balok 8/12 0,82752 0,082752 m3 Rp  2.100.000,0d Rp 173.779,20
Ring Balok 3m
Kaso 5/7 1,82682% 0,365365 m3 Rp  2.100.000,0d Rp 767.266,5(4
Balok 8/12 0 0|m3 Rp  2.100.000,04 Rp -
TOTAL Rp 1.708.312,20
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DAFTAR HARGA MATERIAL

NO URAIAN KOEFISIEN SATUAN |HARGA SATUAN
Pekerja 0,3300 hari 40000
Mandor 0,0330 hari 55000
Tukang Kayu 0,3200 hari 50000
Kepala Tukang Kayu 0,0060 hari 55000
Blaya Kebutuhan Upah Untuk Bekisting
No. Uraian Volume Satuan Koefisien Volumetotal Satuan Harga Total
pembetonan Satuan/m2
1|Pondasi Setempat 1,12 m2
Pekerja 0,33 0,369 hari 40000 Rp 14.784,00
Mandor 0,033 0,03696 hari 55000 Rp 2.032,80
Tukang Kayu 0,32 0,3584 hari 50000 Rp 17.920,00
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,0067p hari 55000 Rp 369,60
2[Sloof 17,24 m2
Pekerja 0,33 5,689 hari 40000 Rp 227.568,00)
Mandor 0,033 0,5689p hari 55000 Rp 31.290,60)
Tukang Kayu 0,32 5,516 hari 50000 Rp 275.840,00§
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,10344 hari 55000 Rp 5.689,20
3[Kolom It. 1 2,4 m2
Pekerja 0,33 0,79 hari 40000 Rp 31.680,00)
Mandor 0,033 0,0792 hari 55000 Rp 4.356,00|
Tukang Kayu 0,32 0,76: hari 50000 Rp 38.400,00)
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,0144 hari 55000 Rp 792,00
4|Balok 28,015 m2
Pekerja 0,33 9,2449% hari 40000 Rp 369.798,00)
Mandor 0,033 0,924496 hari 55000 Rp 50.847,23]
Tukang Kayu 0,32 8,964 hari 50000 Rp 448.240,00
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,1680¢ hari 55000 Rp 9.244,95)
5/Kolom It. 2 2,4 m2
Pekerja 0,33 0,79 hari 40000 Rp 31.680,00)
Mandor 0,033 0,0792 hari 55000 Rp 4.356,00|
Tukang Kayu 0,32 0,76 hari 50000 Rp 38.400,00)
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,0144 hari 55000 Rp 792,00
6[Ring balok 19,395 m2
Pekerja 0,33 6,4003% hari 40000 Rp 256.014,00)
Mandor 0,033 0,64003p hari 55000 Rp 35.201,93]
Tukang Kayu 0,32 6,2064 hari 50000 Rp 310.320,00§
Kepala Tukang Kayu 0,006 0,1163f hari 55000 Rp 6.400,35)
TOTAL Rp 2.212.016,65
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Biaya Pekerjaan Bekisting Kayu untuk RT 2 Lantai
1rumah tinggal 1 kali pakai

No. Uraian Volume Satuan Harga Material Harga Upah Total
pembetonan
1 |Pondasi 1,248 m3 | Rp 776.486,4] Rp 35.106,40| Rp 811.592,8(
2 |Sloof 1,293 m3 | Rp 1.001.136,0 Rp 540.387,801 Rp 1.541.523,8(
3 |Kolomlt.1 1,44 m3 | Rp 1.557.504,0 Rp 75.228,00 Rp 1.632.732,0(
4 [Balok 1,61625 m3 | Rp 2.271.320,) Rp 878.130,18 Rp 3.149.450,24
5 |Kolomlt.2 1,44 m3 | Rp 1.557.504,0 Rp 75.228,00 Rp 1.632.732,0(
6 |Ring balk 0,96975 m3 | Rp 1.703.880,9 Rp 607.936,28 Rp 2.311.817,14
TOTAL Rp 8.867.831,40 Rp 2.212.016,65 Rp 11.079.848,05
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LAMPIRAN E

Perbandingan Analisa Biaya Bekisting

( Rumah tinggal 1 lantai dan 2 lantai)
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Dari Segi Biaya

1 set bekisting = 1 x pakai 1 rumah tinggal
Rumah Tinggal 1 Lantai

Biaya material bekisting untuk 1 x pakai dan 1 rumah tinggal

Bekisting Baja Rp 57.204.876,48
Bekisting Kayu Rp 5.064.915,00
Bekisting Cara Tradisiona Rp 2.779.430,40
Biaya Upah bekisting untuk 1 rumah tinggal
Bekisting Baja Rp 4.601.763,00
Bekisting Kayu Rp 1.258.658,48
Bekisting Cara Tradisiona Rp 1.172.303,00
Perbandingan biaya bekisting dengan variabel n x pakai
Bekisting Baja Bekisting Kayu Bekisting Cara Tradisional
Pemakaian berulang-ulang Pemakaian max 5 x pakal Pemakaian maximum 2 x pakai
n 5
1 x pakai Rp 61.806.639,48 | Rp 6.323.573,48 | Rp 3.951.733,40
2 X pakai Rp 66.408.402,48 | Rp 7.582.231,95 | Rp 5.124.036,40
3 xpakai Rp 71.010.165,48 | Rp 8.840.890,43 | Rp 7.686.054,60
4 x pakai Rp 75.611.928,48 | Rp 10.099.548,90 | Rp 10.248.072,80
5 xpakai Rp 80.213.691,48 | Rp 11.358.207,38 | Rp 12.810.091,00
10 x pakai Rp 103.222.506,48 | Rp 22.716.414,75 | Rp 25.620.182,00
20 xpaka Rp 149.240.136,48 | Rp 45.432.829,50 | Rp 51.240.364,00
30 x pakai Rp 195.257.766,48 | Rp 68.149.244,25 | Rp 76.860.546,00
40  x pakai Rp 241.275.396,48 | Rp 90.865.659,00 | Rp 102.480.728,00
50 x pakai Rp 287.293.026,48 | Rp 113.582.073,75 [ Rp 128.100.910,00
100 x pakai Rp 517.381.176,48 | Rp 227.164.147,50 | Rp 256.201.820,00
200 x pakai Rp 977.557.476,48 | Rp 454.328.295,00 | Rp 512.403.640,00
300 x pakai Rp 1.437.733.776,48 | Rp 681.492.442,50 | Rp 768.605.460,00
400 x pakai Rp 1.897.910.076,48 | Rp 908.656.590,00 | Rp 1.024.807.280,00
500 x pakai Rp 2.358.086.376,48 | Rp 1.135.820.737,50 | Rp 1.281.009.100,00
Rp2.500.000.000,00
Rp2.000.000.000,00 -
Rp1.500.000.000,00 -
Rp1.000.000.000,00 /_74
Rp500.000.000,00 —
= /g/'—‘/-
> > > > > > > > > > > > > > >
& & o
R O O O A A P G P P A A
R A

—— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

—— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
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Rp90.000.000,00
Rp80.000.000,00
Rp70.000.000,00
Rp60.000.000,00
Rp50.000.000,00
Rp40.000.000,00
Rp30.000.000,00
Rp20.000.000,00
Rp10.000.000,00
Rp-

1 xpakai 2 x pakai 3 x pakai 4 xpakai 5 x pakai

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —#— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp350.000.000,00
Rp300.000.000,00
Rp250.000.000,00
Rp200.000.000,00
Rp150.000.000,00
Rp100.000.000,00

Rp50.000.000,00

Rp-

10 x pekai 20 x pakai 30 x pokai 40 X pakai 50 x pakai

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp2.500.000.000,00
Rp2.000.000.000,00
Rp1.500.000.000,00
Rp1.000.000.000,00

Rp500.000.000,00

Rp-

100 x pakai 200 x pakai 300 x pakai 400 x pakai 500 x pakai

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Bgja —— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional
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Rumah Tinggal 2 L antai

Biaya material bekisting untuk 1 x pakai dan 1 rumah tinggal

Bekisting Bgja Rp 97.736.777,39
Bekisting Kayu Rp 8.867.831,40
Bekisting Cara Tradisiona Rp 4.510.970,40
Biaya Upah bekisting untuk 1 rumah tinggal
Bekisting Bgja Rp 7.593.396,00
Bekisting Kayu Rp 2.212.016,65
Bekisting Cara Tradisiona Rp 1.904.208,75
Perbandingan biaya bekisting dengan variabel n x pakai
Bekisting Baja Bekisting Kayu Bekisting Cara Tradisional
Pemakaian berulang-ulang Pemakaian max 5 x pakal Pemakaian maximum 2 x pakai
n 5
1 X pakai Rp 105.330.173,39 | Rp 11.079.848,05 | Rp 11.079.848,05
2 X pakai Rp 112.923.569,39 | Rp 13.291.864,70 | Rp 13.291.864,70
3 x pakai Rp 120.516.965,39 | Rp 15.503.881,35 | Rp 15.503.881,35
4 x pakai Rp 128.110.361,39 | Rp 17.715.898,00 | Rp 26.583.729,40
5 X pakai Rp 135.703.757,39 | Rp 19.927.914,65 | Rp 33.229.661,75
10 X pakai Rp 173.670.737,39 | Rp 30.987.997,90 | Rp 66.459.323,50
20 X pakai Rp 249.604.697,39 | Rp 53.108.164,40 | Rp 132.918.647,00
30 x pakai Rp 325.538.657,39 | Rp 119.567.487,90 | Rp 199.377.970,50
40 x pakai Rp 401.472.617,39 | Rp 159.423.317,20 | Rp 265.837.294,00
50 X pakai Rp 477.406.577,39 | Rp 199.279.146,50 | Rp 332.296.617,50
100 X pakai Rp 857.076.377,39 | Rp 398.558.293,00 | Rp 664.593.235,00
200 X pakai Rp 1.616.415.977,39 | Rp 797.116.586,00 | Rp 1.329.186.470,00
300 x pakai Rp 2.375.755.577,39 | Rp 1.195.674.879,00 | Rp 1.993.779.705,00
400 x pakai Rp 3.135.095.177,39 | Rp 1.594.233.172,00 | Rp 2.658.372.940,00
500 x pakai Rp 3.894.434.777,39 | Rp 1.992.791.465,00 | Rp 3.322.966.175,00
Rp4.500.000.000,00
Rp4.000.000.000,00 -
Rp3.500.000.000,00 - /
Rp3.000.000.000,00
Rp2.500.000.000,00
Rp2.000.000.000,00
Rp1.500.000.000,00
Rp1.000.000.000,00 -
Rp500.000.0£8,00 R 4

1 x 2 x 3 x4 x5 x10 x20 x30 x40 x50 x 100 200 300 400 500
pakai pakai pakai pakal pakai pakai pakal pakai paka pakai

X X

pakai pakai pakai paka paka

—— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

—— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
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Rp160.000.000,00
Rp140.000.000,00
Rp120.000.000,00
Rp100.000.000,00
Rp80.000.000,00
Rp60.000.000,00
Rp40.000.000,00
Rp20.000.000,00
Rp-

1 x pakai 2 x pakai 3 x pakai 4 x pakai 5 xpaka

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —#— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp600.000.000,00
Rp500.000.000,00
Rp400.000.000,00
Rp300.000.000,00
Rp200.000.000,00
Rp100.000.000,00
Rp-

10 x pekai 20 x pakai 30 x pokai 40 x pakai 50 x pakai

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp4.500.000.000,00
Rp4.000.000.000,00
Rp3.500.000.000,00
Rp3.000.000.000,00
Rp2.500.000.000,00
Rp2.000.000.000,00
Rp1.500.000.000,00
Rp1.000.000.000,00

Rp500.000.000,00

Rp-

100 x pekai 200 x pekai 300 x pakai 400 x peka 500 x peka

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —=— Rumah Tingga Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional
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Dari Segi Biaya

1 set bekisting = 1 x pakai 1 rumah tinggal

Rumah Tinggal 1 Lantai

Biaya material bekisting untuk 1 x pakai dan 1 rumah tinggal

Bekisting Baja Rp 57.204.876,48
Bekisting Kayu Rp 5.064.915,00
Bekisting Cara Tradisiona Rp 2.779.430,40
Perbandingan biaya bekisting dengan variabel n x pakai
Bekisting Baja Bekisting Kayu Bekisting Cara Tradisional
Pemakaian berulang-ulang Pemakaian max 5 x pakal Pemakaian maximum 2 x pakai
n 5 2
1 x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 5.064.915,00 | Rp 2.779.430,40
2 X pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 5.064.915,00 | Rp 2.779.430,40
3 xpakai Rp 57.204.876,48 | Rp 5.064.915,00 | Rp 4.169.145,60
4 x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 5.064.915,00 | Rp 5.558.860,80
5 xpaka Rp 57.204.876,48 | Rp 5.064.915,00 | Rp 6.948.576,00
10 x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 10.129.830,00 | Rp 13.897.152,00
20 x paka Rp 57.204.876,48 | Rp 20.259.660,00 | Rp 27.794.304,00
30 x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 30.389.490,00 | Rp 41.691.456,00
40  x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 40.519.320,00 | Rp 55.588.608,00
50 x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 50.649.150,00 | Rp 69.485.760,00
100 x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 101.298.300,00 | Rp 138.971.520,00
200 x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 202.596.600,00 [ Rp 277.943.040,00
300 x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 303.894.900,00 | Rp 416.914.560,00
400 x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 405.193.200,00 | Rp 555.886.080,00
500 x pakai Rp 57.204.876,48 | Rp 506.491.500,00 | Rp 694.857.600,00
Rp800.000.000,00
Rp700.000.000,00 —
Rp600.000.000,00
Rp500.000.000,00
Rp400.000.000,00
Rp300.000.000,00
Rp200.000.000,00
Rp100.000.000,00
R e sl e
> > > > > > > > > > > > > > >
P P I I PP I I IITee
N Vv > X o AP © P \59 (]90 S @0

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja

Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

—#— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
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Rp70.000.000,00
Rp60.000.000,00
Rp50.000.000,00
Rp40.000.000,00
Rp30.000.000,00
Rp20.000.000,00
Rp10.000.000,00

Rp- A————————» ———A

1 xpaka 2 xpaka 3 xpaka 4 x pakai 5 x pakai

A—————A

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —=#— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp80.000.000,00
Rp70.000.000,00
Rp60.000.000,00
Rp50.000.000,00
Rp40.000.000,00
Rp30.000.000,00
Rp20.000.000,00
Rp10.000.000,00
Rp-

10 x pokai 20 X pekai 30 x pakai 40 X pokai 50 x pakai

—o— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Bgja —=#— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp800.000.000,00
Rp700.000.000,00
Rp600.000.000,00
Rp500.000.000,00
Rp400.000.000,00
Rp300.000.000,00
Rp200.000.000,00
Rp100.000.000,00

Rp-

100 x pakai 200 x pakai 300 x pakai 400 X pakai 500 x pakai

—e— Rumah Tingga Dengan Bekisting Bgja —— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional
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Rumah Tinggal 2 L antai

Biaya material bekisting untuk 1 x pakai dan 1 rumah tinggal

Bekisting Baja Rp 97.736.777,39
Bekisting Kayu Rp 8.867.831,40
Bekisting Cara Tradisiona Rp 4.510.970,40

Perbandingan biaya bekisting dengan variabel n x pakai

Bekisting Baja Bekisting Kayu Bekisting Cara Tradisional
Pemakaian berulang-ulang Pemakaian max 5 x pakal Pemakaian maximum 2 x pakai
n 5 2

1 X pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 8.867.831,40 [ Rp 8.867.831,40

2 X pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 8.867.831,40 [ Rp 8.867.831,40

3 X pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 8.867.831,40 [ Rp 8.867.831,40

4 x pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 8.867.831,40 [ Rp 17.735.662,80

5 X pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 8.867.831,40 [ Rp 22.169.578,50
10 X pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 8.867.831,40 [ Rp 44.339.157,00
20 X pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 8.867.831,40 [ Rp 88.678.314,00
30 x pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 53.206.988,40 [ Rp 133.017.471,00
40 x pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 70.942.651,20 [ Rp 177.356.628,00
50 X pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 88.678.314,00 [ Rp 221.695.785,00
100 X pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 177.356.628,00 | Rp 443.391.570,00
200 X pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 354.713.256,00 | Rp 886.783.140,00
300 x pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 532.069.884,00 | Rp 1.330.174.710,00
400 x pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 709.426.512,00 | Rp 1.773.566.280,00
500 x pakai Rp 97.736.777,39 | Rp 886.783.140,00 | Rp 2.216.957.850,00

Rp2.500.000.000,00
Rp2.000.000.000,00 -
Rp1.500.000.000,00

Rp1.000.000.000,00
Rp500.000.000,00 : ::
Rp- A =

1 x2 x3 x4 x5 x10 x20 x30 x40 x50 x 100 200 300 400 500
pakai pakai pakal pakai pekai pakal pekai pakai pakai pakai X X X X X
pakai pakal paka paka pakai

—— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisiona
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Rp120.000.000,00

Rp100.000.000,00

Rp80.000.000,00

Rp60.000.000,00

Rp40.000.000,00

Rp20.000.000,00
Rp-

1 x pakai 2 xpaka 3 xpaka 4 xpaka 5 xpaka

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —#— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp250.000.000,00
Rp200.000.000,00
Rp150.000.000,00
Rp100.000.000,00

Rp50.000.000,00

Rp-

10 x pekai 20 x pekai 30 x pekai 40 x pakai 50 x pakai

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —=— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp2.500.000.000,00
Rp2.000.000.000,00
Rp1.500.000.000,00
Rp1.000.000.000,00

Rp500.000.000,00

Rp-

100 x pakai 200 x pakai 300 x pakai 400 x pakai 500 x pakai

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —=— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional
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Dari Segi Biaya

1 set bekisting = 1 x pakai 1 rumah tinggal

Rumah Tinggal 1 Lantai

Biaya material bekisting untuk 1 x pakai dan 1 rumah tinggal

& $

S

Bekisting Baja Rp 57.204.876,48
Bekisting Kayu Rp 5.064.915,00
Bekisting Cara Tradisiona Rp 2.779.430,40
Biaya Upah bekisting untuk 1 rumah tinggal
Bekisting Bgja Rp 1.258.658,48
Bekisting Kayu Rp 1.258.658,48
Bekisting Cara Tradisiona Rp 1.172.303,00
Perbandingan biaya bekisting dengan variabel n x pakai
Bekisting Baja Bekisting Kayu Bekisting Cara Tradisional
Pemakaian berulang-ulang Pemakaian max 5 x pakal Pemakaian maximum 2 x pakai
n 5 2
1 X pakai Rp 58.463.534,95 | Rp 6.323.573,48 | Rp 3.951.733,40
2 X pakai Rp 59.722.193,43 | Rp 7.582.231,95 | Rp 5.124.036,40
3 X pakai Rp 60.980.851,90 [ Rp 8.840.890,43 | Rp 7.686.054,60
4 x pakai Rp 62.239.510,38 | Rp 10.099.548,90 | Rp 10.248.072,80
5 X pakai Rp 63.498.168,85 [ Rp 11.358.207,38 | Rp 12.810.091,00
10 X pakai Rp 69.791.461,23 | Rp 22.716.414,75 | Rp 25.620.182,00
20 X pakai Rp 82.378.045,98 | Rp 45.432.829,50 | Rp 51.240.364,00
30 x pakai Rp 94.964.630,73 | Rp 68.149.244,25 | Rp 76.860.546,00
40 x pakai Rp 107.551.215,48 | Rp 90.865.659,00 | Rp 102.480.728,00
50 x pakai Rp 120.137.800,23 | Rp 113.582.073,75 | Rp 128.100.910,00
100 x pakai Rp 183.070.723,98 | Rp 227.164.147,50 | Rp 256.201.820,00
200 X pakai Rp 308.936.571,48 | Rp 454.328.295,00 | Rp 512.403.640,00
300 x pakai Rp 434.802.418,98 | Rp 681.492.442,50 | Rp 768.605.460,00
400 x pakai Rp 560.668.266,48 | Rp 908.656.590,00 | Rp 1.024.807.280,00
500 x pakai Rp 686.534.113,98 | Rp 1.135.820.737,50 | Rp 1.281.009.100,00
Rp1.400.000.000,00
Rp1.200.000.000,00
Rp1.000.000.000,00
Rp800.000.000,00
Rp600.000.000,00
Rp400.000.000,00
Rp200.000.000,00
Rp- T T T T T —— T T T T T
> > > > > > > > > > > > > > >
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—— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

—— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
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Rp70.000.000,00
Rp60.000.000,00
Rp50.000.000,00
Rp40.000.000,00
Rp30.000.000,00
Rp20.000.000,00
Rp10.000.000,00
Rp-

1 xpaka 2 X pakai 3 x pakai 4 x pakai 5 x pakai

—— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —#— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp140.000.000,00
Rp120.000.000,00
Rp100.000.000,00
Rp80.000.000,00
Rp60.000.000,00
Rp40.000.000,00
Rp20.000.000,00
Rp-

10 x pekai 20 x pakai 30 x pokai 40 X pakai 50 x pakai

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp1.400.000.000,00
Rp1.200.000.000,00
Rp1.000.000.000,00
Rp800.000.000,00
Rp600.000.000,00
Rp400.000.000,00
Rp200.000.000,00
Rp-

100 x pakai 200 x pakai 300 x pakai 400 x pakai 500 x pakai

—&— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional
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Rumah Tinggal 2 L antai

Biaya material bekisting untuk 1 x pakai dan 1 rumah tinggal

Bekisting Baja
Bekisting Kayu

Bekisting Cara Tradisiona

Biaya Upah bekisting untuk 1 rumah tinggal

Bekisting Baja
Bekisting Kayu

Bekisting Cara Tradisiona

Perbandingan biaya bekisting dengan variabel n x pakai

97.736.777,39
8.867.831,40
4.510.970,40

2.212.016,65
2.212.016,65
1.904.208,75

Dengan Bekisting Baja Dengan Bekisting Kayu Dengan Bekisting Konvensional
Pemakaian berulang-ulang Pemakaian max 5 x pakal Pemakaian maximum 2 x pakai
n 5 2

1 x pakai Rp 99.948.794,04 | Rp 11.079.848,05 [ Rp 11.079.848,05

2 x pakai Rp 102.160.810,69 | Rp 13.291.864,70 | Rp 13.291.864,70

3 xpakai Rp 104.372.827,34 | Rp 15.503.881,35 [ Rp 15.503.881,35

4 x pakai Rp 106.584.843,99 | Rp 17.715.898,00 | Rp 26.583.729,40

5 xpaka Rp 108.796.860,64 | Rp 19.927.914,65 [ Rp 33.229.661,75

10 x pakai Rp 119.856.943,89 | Rp 30.987.997,90 | Rp 66.459.323,50

20 x pakai Rp 141.977.110,39 | Rp 53.108.164,40 | Rp 132.918.647,00

30 x pakai Rp 164.097.276,89 | Rp 119.567.487,90 | Rp 199.377.970,50

40 x pakai Rp 186.217.443,39 | Rp 159.423.317,20 | Rp 265.837.294,00

50 x pakai Rp 208.337.609,89 [ Rp 199.279.146,50 | Rp 332.296.617,50

100 x pakai Rp 318.938.442,39 | Rp 398.558.293,00 [ Rp 664.593.235,00

200 x pakai Rp 540.140.107,39 | Rp 797.116.586,00 [ Rp 1.329.186.470,00

300 x pakai Rp 761.341.772,39 | Rp 1.195.674.879,00 [ Rp 1.993.779.705,00

400 x pakai Rp 982.543.437,39 [ Rp 1.594.233.172,00 [ Rp 2.658.372.940,00

500 x pakai Rp 1.203.745.102,39 | Rp 1.992.791.465,00 | Rp 3.322.966.175,00
Rp3.500.000.000,00
Rp3.000.000.000,00
Rp2.500.000.000,00

Rp2.000.000.000,00 -
Rp1.500.000.000,00 -
Rp1.000.000.000,00
Rp500.000.000,00
Rp- ' ' ‘ ‘ = e ; ; ;

1 x 2 x 3 x4 x5 x10 x20 x30 x40 x50 x 100 200 300 400 500
pakai pakai pakai pakal pakai pakai pakal pakai paka pakai

X

X X

pakai pakai pakai paka paka

—— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —#— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Cara Tradisiona
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Rp120.000.000,00

Rp100.000.000,00

Rp80.000.000,00

Rp60.000.000,00

Rp40.000.000,00

Rp20.000.000,00
Rp-

1 x pakai 2 x pakai 3 x pakai 4 x pakai 5 xpaka

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —#— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisionall

Rp350.000.000,00
Rp300.000.000,00
Rp250.000.000,00
Rp200.000.000,00
Rp150.000.000,00
Rp100.000.000,00

Rp50.000.000,00

Rp-

10 x pekai 20 x pakai 30 x pokai 40 x pakai 50 x pakai

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional

Rp3.500.000.000,00
Rp3.000.000.000,00
Rp2.500.000.000,00
Rp2.000.000.000,00
Rp1.500.000.000,00
Rp1.000.000.000,00

Rp500.000.000,00

Rp-

100 x pekai 200 x pekai 300 x pekai 400 x peka 500 x peka

—e— Rumah Tinggal Dengan Bekisting Baja —=— Rumah Tingga Dengan Bekisting Kayu
Rumah Tinggal Dengan Bekisting Cara Tradisional
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