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HASIL DAN ANALISA

4.1 DATA HASIL PERCOBAAN

Setelah dilakukan percobaan, maka sclanjutnya data dimasukkan ke dalam
tabel pengambilan data. Data yang diambil adalah indikator aliran udara (mm) pada
berbagai kondisi ring dan variabel indikator aliran gas propana. Untuk pengukuran
linggi nyala api lift up dilakukan dengan menggunakan mistar baja dan dicatat pada
label yang sama. Setelah semua data didapat maka akan menghasilkan tabel diberikan

pada lampiran A,

4.2 PENGOLAHAN DATA

Data yang telah diperoleh dari hasil percobaan kemudian diolah untuk
mendapatkan nilai dari parameter-parameter yang diprediksikan mempunyai
hubungan dengan panjang nyala. Contoh perhitungan untuk mendapatkan parameter
vang dicari diberikan pada lampiran B. Pamareter tersebul antara lain burning load,
AFR, bialangan Froud, Bilangan Lewis serta Reynold. Hasil perhitungan tersebut

ditabulasikan dalam betuk tabel berikut

Korelasi empiris panjang..., Hamdan Hartono A., FTUI, 2008




8¢

668°C1 [ 61'¢E | ZOS | LETER ! 668l | P8TO'0 ) SL1000000 | Sbp'9 | 95T9 | LT P8I°1 | £96°0 £50'0 ) 6T0°0 3
- C0S'pl | 8LPE| LST | L8LP8 | €08F[ | 1£T0°0 | 621000000 | 8LZ°9 | €019 [ 9¥T I cCl'l | 6£6°0 6v0°0 | LTOC §¢
90L° €L | L0'9E | ¥9T | SSTK8 | GOLEl | Z9T0'0 | $T100000'0 | €209 | [98°'S ! 9T I 60171 | 206°0 9%0'0 | §20°0 0'c
019C1 | 6€Le | bz | £96'€8 | 019'C1 | 2SZ0°0 | 021000000 | 69L°S | 619'S | SpT'I £90°| | £98°0 Th('0 | £20°0 &'l 0l
glgrl fzeee | sz |l elesg | €111 | 86z0'0 | #1100000°0 | 85S'S | 2Tb's | vbT'I 9z0'[ | v£8°0 8£0°0 | 1200 0l
Lol [ L0y | €0 | 960°s8 | LIVOQl | £Z20°0 | 80100000°0 | 18T'S | 8SI°S | bFT' 9L6'0 | ¥6L'0 €00 | 61070 ¢'0
(s yry) 9, {swr)/ay S/ 5/ cw/Sy §/8Y Am\om“,w_w 5/8Y ﬁmxm_ww (o) (L)
19 WAV | 3] | oY 4 ol oA BA od 11 e Juw EA X
jonf BIEP() gIepn sed sed
: : ' g ISYBI] A : ssein | sensedey) | ssepy ' 101EyIpUl ST

{Wwr g = X uep wwe 7 = *p ‘Wit g = “°p) Suit ueyeun§Juow ueSuap pro7 Suniulg uep Y.V 1] 9y UeSuR|Iq f[oul Isyel] [9Qe]L 7t |29EL

01'6t £7L'0 9'vZ 6200000 £
oc'lE €160 B'€Z LT0000°0 €T
g6'ce 888°0 g'ze £€Z00000 2
BI'¥E <80 L'z £C0000°0 Sl
geee LI8O §'02 (2000070 [
660 LLL]) 5'6l 6100000 )
{s7.u1) {wa} (s; ) (w2)
BEA eaepn uene seysedey BIEpN URIL[E JOIEYIPUI sed uele seisedey | sed ueneaoieyipul

Sunr ueyeun§Suaw edue) pro7 Fupemg uep Y [29eL |'F [dqEL

vye(] ueyelosuaj Isey RPAELI'TTE

, Hamdan Hartono A., FTUI, 2008

Korelasi empiris panjang...



- e rrTE———

6t

668'<l | €0'TE| 101'0 | 8T | S69LL | ¥6T0'0 | 01000000 | STT'9 | LEO'9 | 8VT'1 | THI'l 626'0 mmowo 620'0 0¢
£08F1 [OP'EC ] +OI°0 [ $9T | pTr'8L | T8TO'0 { PE100000'0 [ 9£0'9 | 198°¢ | LT | 6011 206'0 6P0°0 | £TO'0 'z
90L°€1 | ¢8'rE [ 801°0 | LbT | LPS'8L | [£20°0 [ 62100000°0 | 978'S | €99'¢ | 9vT'l | ZTLO' 1£8°0 | 9r0°0 | $TO'0 0c
0091 {Z19¢ [ FI1'0 | peT | STLLL | 19T0°0 | ST100000°0 | 6¥S'S | QOF'S [ 9¥T1 | TEO'I [£8°0 | Zp0°0 | £20°0 ¢l ol
€le1) [ LT8E | 8110 | 60T | £8C6L | L¥Z0'0 [ 811000000 | 09€'C | vZT'S | SkTl | 6860 { P08'0 | 8£0°0 | 120°0 0l
LIFol JoL'or | TZI'0 | €61 | £26'08 | €00 [ E1100000°0 | 0S1°C | 920°C | +pT I 1560 €LL0 [ S£00] 61070 €0
{su;ry) o {sur)/3y sAU /LU cuwi/8y s/ay ﬁm_w_”w /8y Am\wﬁ_ﬁv {urd) (L)
o~ il
‘1€l HEL ¥ IFl | b4 )1 oA BA ad BUI BA gw SA X
pro SIma7] | pnod. | poukay Jonf | dwepyasip | duie)y | esepn dwe) | elepn viepn SEh | SES uelre sed Bu
Suiumg | ¥yav | g Il g [ow 03y | 993 | sensuag Ml uear[e | ag | sensedey) | uene | uei3Sunsy
1syel] ssey | seitsedey] | ssey lojeyIpul
(Ww gf = X uep ww 7 = "'p ‘wiw g = o¢g) Sul ueeunISusuwl ueuap pro7 Suprurg Uep VY 97 1 9 UBSUR[L] 'JOW ISYEL| [DqEL ¢+ 1208,
668'SI | 19°2L | 001°0 | T6Z | THy'08 | 68T0°C | 810000070 | SEE0 | 9Fl'9 | 8¥T'1 | €91'I 9v6'0 | £50°0 | 6T0°0 0°¢ 4
o8kl {TOre | €010 [ Siz [ 98TI8 | LLZ0°0 ( TEI00D0Q'C | 9v1'9 | 1466 | LYZ1 | OCL'] 6160 | 6¥0°0 | L2070 4
90L€l | 9T'¢E | Lol'0 | £€T | OS9'0R | 89200 [ LZICOODO'D | T68'S | 6TLG | 9¥T'1 | ¥80'| 1880 | 9v0°0 | €200 0'c
019°T1 [ 9€9€ | TII'0 | 082 | 14S°6L | BSZO'0 | £2100000°0 | S19°C | S9¥'G | opT1 | #e0'l I+8'0 | TH0'0 €200 -l 0l
CISTL | 098E | L1170 | €1Z | 78908 | S+Z0'0 | L1100000°0 | bOP'S | 892'¢ | SPT'1 | L66'0 1180 | 8£0°0 | 1200 ow_
Lirol [ 1F1r | ozl | ooz | v69'€8 | 6220°0 | 60100000°0 | LET'S | ¥I1°S | ¥pT'L [ 8960 | LBLO | S€0'0 | 6100 <0
{s_ury) % (sw)/3y s/LU s/l cu8y | s/AY hmmp_cx.u /8y ?,Wﬂ,_w (w2) {wur)
14 WAV | 21 1 ay p o JA BA ad el BA Sw Sa X
peon s3] | pnody | plouday Janf | dwrep osip | dwey | eaepn) dweyy | eaepn elepn sed | sed ueane sud Bup
duiang | ¥Jdv 1 1g g g 1ot 9oy | o0y | selsudq M uelre sy | sensedeyy | uenpe | ueiddunay
15581 ssely | seusedey] | ssepn lojeyIpul

(1L 7 = X uBp Wiy £ = p ‘W o¢ = *°p) Sul ueyeunS5uaw ueSuap pro7 Suing uep Y [V 14 9y Uesue(iq (ol Isyel[ |aqe], €' aqel],

, Hamdan Hartono A., FTUI, 2008

Korelasi empiris panjang...



oy

668l | 61'€E | L1€ | LETE8 | 668°SI | ¥8ZO'0 | SET00000°0 | 66589 | 95T'9 | 8IT'I PEIT1 | £96°0 £60°0 | 6200 0'¢
£O8'FL | 06'PE | TOL | 880°S8 | €08%l [ 0LT0°0 | 62100000°0 | v¥F'9 | STI'9 | 6IT| 65171 [TP60 6v0'0 | LZ0°0 €T
90L°EL | 8F9C | TBT [061°C8 | 90L°Cl | 6STO'0 | STLO0000'0 | €229 | LT6'S | 6ITT gl [ Tleo or0'0 §20'0 07
019CL | 98C| 99¢ |0ET98 | 09Tl | SKTO'0 | OTI00000°0 | S+0'9 [ €LL'S | OTT'I £60°1 | 888°0 Zr0'0 £20°0 ¢l 0l
E1SLl | 69°0F | ST | 09€48 | €IS | £€20°0 | £1100000°0 | TOB'S | £65'S | 0ZT'] ISOT | bS80 8£0°0 120°0 0’1
L1F01 199tk | 0TT | i8898 | LIv'0l | TTTO'0 | 80100000°0 | £6F'S | 89Z°¢ | 1TT'] L66'0 | 118°0 gE0'n | 6100 $'0 !
s | % o)y [ s | sp | gwdy | spy | S0 sa | SEY o) |
19 S ERS 7 1 2y 4 on oA BA ad BLU Ba Bw ) Fify >4
pro AV SIMAT | pPnoL] | plouday h__M.H, dusey s A dwe) | eiepn) | duwe)d awm_m_z ”M_u_” MM.__W sed uere :H”m Sun
fulmng e g g SYeL : 03y | 0@y | sensua( A wm__mm.%v_ - selsedey ._29_.%:_ uerS5unoy _
(Ww g =xuep W (| =1 ‘ww (§ ="°p) Suld UeNeUNSSUIUI UBSUIP proT Juntmg uep Y Jy 7 ‘1] 9y uesue|iq ‘jow 1syel,] [2qBL 9'f {99e].
[ 668°S1 T671€]201'0 | 822 | 609°9L [ 9620°0 [ 1+100000°0 | 181°9 [ £66°S | 8Tt [ vEL] TZ6'0 | €00 | 6Z0'0 0¢
| €08kl | CI'€E | €010 | [9C | +v6TLL | ¥8T0°0 | SEI00000'0 | T66'S | LIRS | LbT' (0L €680 | 6P00 | LZ00 ¢
90LEl | 8S'HE | 601°0 | €¥T | OL9LL | €LTO°0 | OE100000°0 | T8L'S | 619'S | LvT'1 | £90'1 ¢980 | 9k0'0 | <cT00 0T
0197TI | ZI'9€ | PII'0 | bET | STLLL | 1920°0 | STI00000°0 | 6¥S°C | 00¥'S | oFZ1 | 220l 1£8'0 [ Tv0'0 ] €200 <l 0l
IS JeLLc|6tl'o | v0T | vSPLL | 0STO0 | 61100000°0 | ¥6TS | BSIC | SvT'l | 926'0 1 +6L'0 | 8£0°0 1200 ol
LIFOI | SCOr [ FTI°0 | 061 | 9SS°6L | SETO'0 | TII00000°0 [ 901'S | 286'F | #PT'L | £#6'Q | £9L°0 | S£0°0| 6100 €0
L (s.wyry) o (sw)/3y S/LLE s/LU cL/3y s/3Y ﬁm\wp_:/.v s/8y G\w,_ﬂm (w2) ()
18 Wiv | 2 ¥ oy % ol JA BA ad et BA sw Ba X
, janf Blepn | Bopn se3 SEG o
fung I'd g e ISYeL A A ISted ssepy | sensedey | ssepy HSBAEA Joreyipur Hosuna3)

(wiw pf = X uep Www £ = "p lwiw ¢ = ‘°p) Gull UBYRUNSEUILL URSUIP PproT Funiing uep Y4y 97 1. "oy ueSue(iq ‘jow 1syer] [aqe). ¢'f [dqe ],

, Hamdan Hartono A., FTUI, 2008

Korelasi empiris panjang...



668761 |92°7¢ | 860'0 | 00€ | 1ST'8L | T6TO'0 | OVL1O0000°0 | bTK'O | 1809 | BIT'I [S1°1 9£6'0 | £€0°0 620'0 0
£O8'vl | COEE | €010 | TLT | 9S€'LL | $8TO'0 | ¥ET00000'0 [ #11°9 | S6L'S | BIT'L | L6Q'] 7680 | 6r0°0 L20°0 St
90L°Cl | S8'PE | 9010 | 65T | LP8'SL | 1LT0°0 | 6C100000°0 | 6S6°C [ £99'S | 61T1 | TLO') 1280 | 900 §20°0 0'c
Q19T | 9€°9C | 01F'0 | OPT | 099°8L | 85T0°0 | ¥T100000°0 | 8EL'S | €9F'S | 61T | vEQ'I [¥8°0 | TF0'0 £20°0 £l ]
EISTIT [ €9°LE | L1010 | 11T | S90°8L [ 1STO0 | 110000070 { ¥8E'S [ 9€I'S | 6IT1 | TLEO 06L°0 | S£0°0 120°0 o'l
LIFOl | £96L | €TI0 | 161 LT8'8L | 6£20°0 1 111000000 | 611°S | +68'F | 0TT'1 | 9260 geL'o | S€00 6100 g0
(s, /) % {sw )3y s/l 571 cuydy 8,84 Am\r”:xu /8y Gm__.:x_u {w2) (urur)
2 Ak AL
T4 Hdv | o1 £ EN| P o oA BA od el BA Sw ga ¥
, ndd BIep() | miepn ses ] seB
m___u__ﬂm_w_m &V m_.h_;_am_u_ _uﬂzn_ u_wﬂ__mmm jow | JEEEE n_wwwu m.wmm_uvﬁ_.ﬂ mh____.“mwo MU HEE Al Mmmmﬂwm_v__. I :m_mm%ﬂ_uv_
: ' g Id ISYR1 : sseia | selsedey| | ssepy : JaweyIpul E

(W ¢ = X uep Wi g = “p ‘Wi gf = °p) Supt ueyeundsusiu ueSuap pro7 Suneig uep Y 27 14 0y ueSuejiq fjow syl [aqel §'< [agel.

668°Cl | 61°€€ | 9600 | LI€ | LS8'I8 | PBTO'0 | LET00000'0 | 6659 [ 929 | SIZT'1 | #31'I €960 | €500 | o6T00 0'¢

€03kl | 06'vE | 860°0 | TOL | BPEER | 0LTO°0 | TEI00000°0 | #¥b9 | STI'9 | 61TT | 6511 Th6'0 | 6¥0'0 | LT00 €'t

90L°EL | P6'SE | €010 | PLT | PSIZ8 | £920'0 [ £2100000°0 | SET°0 | 6£8°S | 6IT1 | SOI'I 8680 |9F0'0| <£Z00 07

01921 | PLLE [ LOPQ | €T | €60°T8 | [ST0'0 | £T100000°0 | €16°6 | [79°S | 6IT'T | 8901 8980 | TFO'O €200 ¢l 01

CISHl | POTOP [ QI1°0 | 8ET | IL9°€8 | 9£20°0 | 11000000 | P1L'C | $9p'¢ | 0ZT'| | rEQ') [¥8°0 | 8£0°0 120°0 0l

LIFOl [ 8pch | S11'0 | BIT | €28'C8 | £2Z0'0 { 60100000°0 | 14t°C [ 9pT'¢ | Iccl | €660 | Z080 |SE0'0| 6100 €0

(s.w/ry) LA (sui)/3y s/ s/ cway | sAy ﬁmw”pﬂv /3y Gﬁwp_:/.u (wa) ()

19 Ay | 97 I EN| X arl 2A BA ad eut oA 8w 5 Y
) jonf BIRp) | EaEpn SES - su5 -

m..__u“mz_m_ udy m_.m_,_,ma_ n._.__ﬂ.._ E..,.U,__“Muw_ low | dwed asiA awmmv_u ﬂ.muﬁ% mM”M”WQ Al deE M Mmmmﬁm&ﬁ LB cm_m__u“m.ﬂ_av_

| : . : 1SyeI] : ssely | seysedey | ssely : JojeyIput E

(Ww g7 = N uep ww [ = "p fww g = °p) Sull ueyeUNSFEUIL URSUIP pro7 Binng Uep Y[V 97 1 ") UeSue]lq "[owW ISYB1] [3qrL L'} |9qL.L.
p 0l P 1 uey p pooy & uep ol ! 129 P 1oqe,

, Hamdan Hartono A., FTUI, 2008

Korelasi empiris panjang...



[47

etz oo 3

068'SI {€YEE | TO10 | TOE | €18€8 | T8TO'0 | SE100000°0 | SP¥'9 | TLI'G | 98T | zol'l 6960 | €500 | 6200 0e
€O8°PI | 8LpE | ¥OI'D | 68T | LBL'PR | 1LT0°0 | 62100000°0 [ 00€'9 | €¢#0°9 | THT'l | CSU] 6£6'0 | 6¥0'0 | LZ0°0 ¢z
90L°€l | LOP9E | 801°0 | OLZ | SSTPE | ©920°0 | STIVO000'0 | 680°0 | 6¥8'S | z£Tl | 6011 T06'0 | or0'0 |  €T00 0T
OI9CTI | v’ | 11100 | €T | L8TPE | [ST0'0 | OTI00000°0 | £26'S | 669°S | 81T | 890t 898'0 | Zr0°0 £20°0 ¢l 01
EICTI [ 806E | STI'0 | 9€¢ | LVG'E8 | THZO'0 | #1100000°0 | 069°S | Z8Y'S | L6l | 600'I I128°0 | 8£0°0 [Z0'D 0l
LIFOl | 65°IP | 1210 | TIT | 8¢L'F8 | 8TTO'0 | 8OT00000°0 | 16€°6 | 90TS | €IT1 | TL60 | 06L0 | S€0'0 ] 6100 $0
swm | % (swySy S/ s/l cuySy | s/8y Am\op_cxv /8y ?w__ﬂm (12} ()
14 udv ] 1 EN| X o JA BA od eu BA 3w 5A X
. Jonf eIEpn BiEpn Seg - sub =
peo-| Slma | pnodq | piouday dwen | ezeppy | dwed sE5 uel(e Suu
a$4v | X . jow | dureyasia . M) uegje A uae =
furuing (%] [ (18] (SyPI 99 39y | sepsuagg ool ool sy sejisedey solEypul ueisaunay)

(U Q[ = X Uep WW p] =*p ‘W g€ = °p) Sull upyeun3S3ustu URSUIP pro7 Sistuigy Uep Yy 27 1 ‘Y urSue|iq ‘joursyeld |29qel 01'f |2qel

668l | £0°TE | 6600 | 96T | T9I'LL | $620°0 | [#100000°0 | 08€'0 | LEO'Q | SIT1 | Thl'| 626’0 | £€0°0 | 6T0°0 0'¢
€08'F1 | TO'EE | €OI'0 | TLT | LOOTZL | $8TO°0 | SEI00000°0 | #1109 | S6L'S | 81T1 | L6O'i T68°0 | 600 LT00 $'T
90L°€l [ SYbE | LOIT0 | €T | OLELL | PLTOO | OL100000°0 | £68°S | L6S'G | 8IT1 | 6S0°[ 1980 {9¥00 ¢20°0 0C
019CI €€¢t | CII'0 | LEC | 8LF'9L | 99T0°0 | STIO0000°0 | #8S°S | ZIE'S | 61T | SOO0°( L18°0 1 Troo ] £l 0l
SIS | SILE | 61170 | 90T | ©€1'9L | +STO'0 | 6110000070 | BIE'S | 0LO'S | 61T1 | 6560 08L°0 [ 8E0°0 1200 0l
LIFQl | 9F'6f | PEL'O | 681 YCSLL | OFTO'0 [ TI100000°Q | L60'S ) TL8'F | 0LT | | TT6O 0SL'0 | SC00} 6100 g0
(s.uyry) | % (sur)/8y S/ 5/ cuy8y | s/Ay ?w.__hw /5y Ammp_:/.v (wo) (uu)
1€l WAV a7 1] oy 4 ar oA BA ad ELLl BA B ga ¥
B \ Jonf ] eiepn eiepn s ] , sed -
: _ : : ' ISyl ‘ ssep | sensedey] | ssepy : _._o_q..,__t:_ S

(W gp = ¥ uep Wi | = "p st §¢ = *°p) Juir ueyeun3Zusw ueSuap pro7 SunLmng uep Y[V 27 L[ "0y ueSue|Iq oW 1SYRL[ [9qBL &'+ [PQB

, Hamdan Hartono A., FTUI, 2008

Korelasi empiris panjang...



4

668'Cl | 6L1E| SOI'D [ 98T | 8CI'LL | 96T0°0 | OPIGO000'0 | 6929 | 066'S | 0£2°1 | #E1') TC6'0 | €50°0 | 6200 o€
€08kl | TOCE | O11°0 | 09T | 98€'LL | S8Z0'0 | PEIO00000 | OL6'S | PIL'S | L¥T'I | L60' 7680 | 6¥0°0] LT0'O ¢e
90L°€l | LEPE | CI10 | LbT [ [v9LL | SLTO'0 [ 6T100000°0 | 928'C | S8S'S | B8TT'1 | 5501 8680 @vowo €200 0C
019°C1 | €8°¢e | LI1V0 | O£T | 101°¢L | ¥920'0 | STI00000°0 | S19°C | 26E'S | 2ZT'I | ¥10'l vZ8'0 | TFO0 £20°0 gl al
ISl [ SILE | bTI'0 | 20T | LLOLL | #STO'Q | 8110000070 | €LT'S | 0L0'S | 0£Z'L [ 6S6'0 | 08L°G¢ | 8€0°0 1200 0'l
LIFOL | £9°%6C | 0E1'0 | €81 LTYYL | 6EZO'0 | 11100000°0 | S10°C | L€8°v | ST T [ 9260 | £SL°0 | SE00| 6100 £0
(suyry) | % (sw)/3y s/LU s/ cudy | sAy Amwﬂ_:/.u $/3Y ﬁmw“_w (o) {(wur)
16 Hav | 27 1] EN| b4 anl A uA ad ew BA Sw “8a X
nggq CITToTe glepn ses = sed
' Il i g 1SYeL] A sHd ssepy | seusedey | ssey] : JowyIpur S

(L g¢ = X uep ww ] = p Jww g¢

=°p) Guus ueyeunS8ualu ueduap pro7 Suntmg Uep Y4V 97 I "2 ueSue|iq ‘jowu Isyel  |aqQeL 71 [9qEL

068°C1 | 9TTE [ TOL'0 | TOL | €65°6L | T6T0'0 | 8€100000°0 | Svb9 | 291’9 | +0OZT'[ | 9£6'0 | 9€6'G | £50°0 620°0 0t
LOS'FL | LCEE | €0I'0 | 68T | 8IS'6L | €8T0'Q [ TET00000°0 | 00€'9 | T€0'9 | PpSII | 8680 [ 8680 [6¥0°0| LT0O0 £T
90L°€l | ICFE | O11'0 | 29T | 96F'8L | SLTO'0 | 8Z100000'0 | 1009 | £54°¢ | 101'1 | 858°0 8€8'0 | 9¥0°0 | ST00 0c
019CI {26SE| €110 | PFT | 60C8L | €9T0°0 | £2100000°0 | 162°C | 29€°C [ 090'1 | Lc8'0 | LE80 [EFO'0| €200 ¢l 0l
SIS | 6LLE | L11°0 | 8ZT | TT0'6L | 0STO'0 | £1100000°0 | TO9'S | 16£°C | #IO'I | #6L°0 | ¥6L°0 | 81070 120°0 0'l
LIVOl | 66'6S | CTI'0 | OIZ | T80 | LECOO | 601000000 | 69E°C | BLI'S | 696'0 [ 09£°0 | 09L°0 |S€00| 6100 §0
(s.wyry) | % (stw)/Sy s/ S/ cw/gy | s/8y Ammﬂ_a,_,.u /By ﬁm\w.p_,w (la) ()
W ‘ I "
19 AV | 97 1 LN X anl oA BA ad el BA Juw 3 X
. Jonf , BIEDP] eIEpN sed sed =
o r I g Isyel] : ssupy | sensedey | ossely . TSE___E_ S

(W gz = N uep ww [ = "p ‘wiw O = “°p) Sull uBYRUNSIUSL UBSUSP pro7T Stiig uep Y IV 27 *14 9y ueSue[iq ‘Jow Isyes] [998] [|'p |3qeL

, Hamdan Hartono A., FTUI, 2008

Korelasi empiris panjang...



124

668°SL | 89°1C | 901'0 | T8T | €E€9L | L6TO'0 [ 1P100000'0 | STTQ | Lp6'S | S€Tl | OEI'I 616°0 | €500 | 6Z0°C 0¢
€08kl 1 S9TE[ Q11’0 | 09T | tPI'9L | 68T0'0 | SE100000°0 | 0L6'C | TIL'S | veT’'l | #8071 188'C | 6rO0 | LZOO e
Q0L°Cl [ LL'CE| PITO | THT | vL8'SL | 64T00 [ OE100000°C | 09L°S | 81€°C | €2T'1 | 880l P80 | 9¥0°C |  ST00 0t
019°TI | 60°SE | OTI'0 | LIT | THS'CL | 6920°0 [ STL00000'0 | 19¥'S | opz'c | 1€T'1 | €66'C | L08'0 [TPO'O | €TO0 <l ]
L1l | T89L | 9210 | L6] [0S'SL | LSTO'0 | 611000000 | LOT'S | €0Q'C | S€T1 1§60 | €L.°0 |8c00 [Z0'0 o'l
LIFQ] | TO'8C | I£1°0 | T81 | ¥84°9L | £FT0'0 | TL1O0000'0 | 966’y | £I8'F | 8TT'I | 016'0 | OFL'O [ SE00| 6100 XY
(s.uyry) | % (sw)/8y spu | ospu | ogw/By | s/By ﬁmm”:/u $/3y ?ﬁ& (wo) (wir)
16 LY a7 1] 2y h4 o oA BA ad eI e sw 8 X
. jonf BIEP(] elepn Ses - , ses -
. : . . 1Syl : ssejp | seysedey | SSBIA . loweypul S

(Www of = X uep W p[ ="p fww g¢ = ‘°p) Sull ueyeun3Suaw ueSusp pro7 Sunng uep Y v 27 I 0y ueSueiq fjow syl [aqel S} [dqeL

, Hamdan Hartono A., FTUI, 2008

Korelasi empiris panjang...



43 ANALISA PANJANG NYALA API LIFTUP

43.1 Pengarah Barning L.oad dan Posisi terhadap Panjang Nyvala Api Lift Up
Pengaruh burning foad dan posisi ring terhadap panjang nvala api liff up pada
diameter dalam ring 7 mm (dy; = 7 mm) ditampilkan pada Grafik 4.1.dam 4.2.

Gralik Panjang Myala - Burning Load
pada Dianeter Dalasn Ring &, =7 mm

250 | R=09312
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o X =N X
.
X=3 mm
° - X=40 mmm
x Tampa rasgy
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7060 S000 11600 13000 15000 17000

Bausming Load (L2 5)

Grafik 4.1 Grafik panjang nyala api lift up terthadap Burning Load (BL)
uniuk untuk diameter dalam ring (d; ) =7 mm.

dengan naiknyva burming load Hasil ini memperlibatkan kescsvaian dengan
persamaan Roke bahwa panjang nmyvala meningkat seiring dengan naiknya fraksi
massa bahan bakar atau dalam hal ini laju bahan bakar bertambah.

Dengan adanva ring lemyvala panjang nyala memjadi lebih pendek
dibandingkan tanpa ring. Hal ini diprediksi karena ning terscbul menghambat laju
aliran campuran schingga schagian campuran menycbar dan rerbakar ditepi ring
scria membentuk dacrah sirkulasi pada bagian atas ing.

Peningkaian AFR pada nvala api lift up ditkuti dengan penununan panjang
nyvala api scperti pada Grafik 42. Hal im dikarenakan natknva AFR berart ada
penambahan udara lebih besar sehingea difusitas bahan bakar dan wdara menjada
lebih homogen schingga pembakarannya menjadi lebih sempuma Pada AFR vang
tincg: panjang nyvala terendah terjadi pada posisi ring vang tegauh vaitu 40 mm.
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Grabk Panjang Nyaka - AFR
pacta Diametey Dalam Fang d, =7 mm
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Grafik 42. Grafik pamjang nyala api lift up terhadap Bumer Load (BL.) untuk
untuk diameter dalam ring (d;) =7 mm.

Pengaruh bumning load dan posisi ring terhadap panjang nyvala ap1 lift up

pada diameter dalam ring 10 mm (di = 10 mm) diperiihatkan pada Grafik 55
34
Grabk Panjang Nyala - Busming Load
pada DRaemcdey Dalam Rang d, = 10 nen
&0 -
' R = g2t
=0
|
250! R =0.893

Panjang Nyala Li{ mm)
B

350 - . : 1
i S TX=iemm X,
o : o X =Mms
X = 3w
= X =40 mm
. | x Tampm riag
Lol o} o =711 ] 100 13300 15550 17000

Boming Load (MLFe"2 5)

Grafik 45 GraGk panjang nyala api Lift up 1erhadap Burning Load (BL)
untuk diameter dalam ring (d;} =10 mm.
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Grafik Panjang Nyala - Posisi Ring
Pada Dfameter Dalam Ring d,, = 10 mm
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Grafik 44,  Grafik panjang nyala api lift up terhadap posisi ring untuk
diameter dalam ring di; = 10 mm.

Panjang nyala api lift up cenderung meningkat seiring dengan kenaikan
burning load seperti halnya pada diameter ring 7 mm. Namun tidak seperti pada
Grafik 4.1, pada Grafik 4.3 tampak terjadi kenaikan panjang nyala api yang
drastis pada posisi ring 30 mm dan laju kecepatan bahan bakar yang tinggi diatas
0,136 m/s. Hal ini tampak lebih jelas pada Grafik 4.4. Hal ini diprediksikan pada
kecepatan campuran pada X = 30 mm menimbulkan daerah resirkulasi yang baik
sehingga momenturmn aliran yang terjadi memberikan homogenitas campuran yang
sempurna untuk memberikan kontribusi peningkatan panjang nyaia yang besar.

Panjang nyala api lift up juga terlihat cenderung menurun seiring dengan
meningkatnya AFR seperti yang terlihat pada Grafik 4.5.

Panjang nyala terbesar terjadi pada posisi ring 30 mm dan AFR yang
rendah yang menunjukkan turunnya jumlah bahan bakar dalam campuran.
Kenaikan posisi ring tidak selalu diikuti dengan kenaikan panjang nyala, dimana
panjang nyala maksimum terjadi pada posisi ring 30 mm dan laju bahan bakar
yang tinggi. Hal ini nampak jelas terlihat pada Grafik 4.6 dimana kenaikan

diameter dalam ring cenderung meningkatkan panjang nyala api 757 up.
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Geafik Panjang Nyala - AFR

pada Dawseter Dalasn Ring d_ =10 mm
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Grafik45 Grafik panjang nyala api lift up terhadap Air Fuel Ratio
(AFR) umtuk diameter dalam ring diy = 10 mm.

Grafik Panjang Nyala - Diameter Dalam Ring
pada Aliron Massa Bahan Balar = 5,3.10° kgis
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Grafik 4.6.  Grafik panjang nyala api lift up diamcter dalam ring umtuk
aliran massa bahan bakar propana 5.3 10.10~ kg/s.
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Kemaikan posisi ring juga terlihat cenderung meningkatkan panjang nyala
api lift up seperti vang dinmjukkan pada Grafik 4.8. Hal im dikarenakan adanva
lapisan batas antara udara dan aliran campuran. Aliran ditepi dilapisan batas pada
bidang muka antara udara dan campuran akan mengalami gava geser yang besar.
Dengan semakin jauhnya dan mulul barel gradien tckanan akan Icbib besar
schingga memecahkan lapisan batas vang mengakibatkan adanya olakan ditepa
aliran. Hal im1 akan mengakibaitkan udara disekitar lapisan batas akan kut masuk
bersama aliran lapisan batas yang pecah dan terbawa akibat momentuma aliran
Namun kenaikan posisi ring di X = 30 tidak terjadi pemingkatan panjang nyala
yang drasuis pada laju aliran yang tinggi seperti halnya yang tejadi pada diameter
dalam ring 10 mm_ Bahkan terlihail conderung mendatar pada laju aliran tinggi.

Pada diameter dalam ring 14 mm kenaikan AFR akan diringi dengan
penurunan panjang nyala api lift up seperti halnva pada diameter ring sebehmnnya
seperti terfibat pada Grafik 4.9. Hal ini menujukkzn adanva hubungan kandungzm
bahan bakar dalam campuran terhadap panjang nyala yang dihasilkan.

Graiik Pangang Myala - AFR
pada Diameder Dodan Fang d, = 14 mn
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Grafik 4.9 Grafik panjang nyala api lifi up tethadap posisi nng untuk
diameter dalam ring d; = 14 mm.

Dan grafik vang menggambarkan hubungan panjang nyala api lifi up
terhadap posisi ring uniuk ketiga diameter dalam ring rerdihat jelas bahwa posisi
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ring tidak menambah panjang nyala api lift up bahkan cenderung menurun. Hal ini
dikarenakan bahwa semakin dekat posisi ring untuk akan memberikan hambatan

yang besar disamping itu .

4.3.2 Pengaruh Diameter Dalam Ring terhadap Panjang Nyala Api

Pengaruh diameter dalam terhadap panjang nyala api lift up untuk posisi
ring X = 10 ditampilkan pada Grafik 4.9. Pada posisi ring tersebut kenaikan
diamater dalam ring pada laju aliran bahan bakar yang yang tinggi (vf = 0,136
m/s) memberikan kontribusi yang lebih besar dibandingkan pada laju bahan bakar
yang rendah. Bahkan pada diameter dalam ring 10 mm terjadi penurunan panjang
nyala pada laju bahan bakar yang rendah (vf= 0,188 m/s).

Graflk Panjang Nyala - Dlamater Dalam Ring
pada Poslsi Ring X = 10 mm
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Grafik 4.9. Grafik panjang nyala api lift up terhadap diameter dalam ring
untuk posisi ring 10 mm.
Pada diameter dalam ring yang lebih tinggi, panjang nyala api lift up mengalami
kenaikan yang lcbih besar dibandingkan diameter dalam ring 10 mm seperti yang
ditunjukkan pada Grafik 4.10 sampai Grafik 4.12. Bahkan terjadi kenaikan
panjang nyala yang drastis pada posisi ring 30 mm untuk diameter dalam ring 10
mm dan laju alira yang tinggi. Pada Konsisi tersebul momentum aliran

memberikan hambatan yang lebih kecil pada lapisan campuran.
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Hal ini diprediksikan hambatan aliran yang terjadi lebih rendah pada
diameier dalam ring yang lebih tinggi serta terjadinya zona resirkulasi yang lebih
baik. Pada saat aliran yang melewati tepi dinding bagian dalam ring dan luar maka
aliran yang keluar melewati ring tersebut menimbulkan lapisan batas pada bidang
muka antara udara. Denga scmakin jaunya aliran meningggalkan ring, lapisan
batas yang terbentuk akan menimbulkan olakan kecil dilapisan batas. Olakan

tersebut akan bertambah besar dan pada akhimya akan menjadi turbulensi.

Graflk Panjang Nyala - Diameter Dalam Ring
pada Poslsi Ring X = 20 mm
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Grafik 4.10. Grafik panjang nyala api lift up terhadap diameter dalam ring
untuk posisi rineg 20 mm,
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Graflk Panfang Nyala - Dlameter Dalam Ring
pada Poslsl RIng X = 30 mm
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Grafik 4.11. Grafik panjang nyala api lift up terhadap diameter dalam ring
untuk posisi ring 30 mm.

Graflk Panjang Nyala - Dlameter Dalam Ring
pada Poalsl Ring X = 30 mm

300
250 1
E
E
= 200 Lr H,
=
2
S 150
-g'-. ! .. .I
5 T——yfa0121 mis vy )
a a0 ' . X,
L=] —&—vyf= 0,135 mis |
5 vi=0,143 mia |
50 i vie 0,182 min
! —mi—yfm B,AYE miw
o —S=—=y[= 108 mis
5 10 15

Dlemater Dalam Ring d,, i(mm)

Grafik 4.12. Grafik panjang nyala api lift up terhadap diameter
dalam ring untuk posisi ring 40 mm.
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53.3 Penparnh Bilangan Froud terhadap Panjang Nyala Api Lift Up

Pengaruh Bilangan Froud terhadap panjang nvala api lift up pada posisi
ring 10 mm diatas barel ditampilkan pada Grafik 5.15. Panjang nvala api lifi up
cenderung meningkat seiring dengan naiknyva bilangan Froud Hal ini dikarenakan
meningkamya kcoepatan campuran schbagar akibal bertambahnya jumalah bahan
bakar.

Grafik Panjang Nyala - Biangan Froud
pada Desmeter Dalam Ring d, =7 mm
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Grabk 4.13. Grafik panjang nyala api /iff up terthadap bilangan
Froud untuk diameter dalam ring 7 mm.
Demikian pula uniuk diameter dalam ring 10 mm dan 14 mm. kenaikan
bilangan Froud juga memaikkan panjang nyala api lift up seperti terihat pada
Grahk 514 dan Grafik 4.13.
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Grafik Panjang Nyaia - Bl Froad
pia Diameter Dalam Ring d, =10 mm
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Grafik 4.14. Grafik pamjang nyala api /i up texhadap bilangan Froud
wntuk diameter dalam ane 10 mm.

Grafhik Paniang Nyala - Bilangan Frood
pada Diameter Dabam Ring d, = 14 mes

B

[
-

Panjang Nyata Lf (mm)
g B
!
!
I
@
d
P

8
"
I
8
B

100 150 200 250 300 350
Bdasgam Froed

Grafik 4.15. Grafik panjang nyala api /iff up 1erhadap bilangan Froud
umtuk diameter dalam ring 14 mm.
4.3.4 Pengaruh Lewis terhadap Panjang Nyvala Api Lift up
Pengaruh panjang nyvala api Jiff up terhadap bilangan Lewis pada diamcter
ring dalam 7. 10 dan 14 mm terdihal pada Grahk 4.16 sampai Grafik 4.18.

LAy
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Gralik Panjang Myala - Bilanen Lews
pada Damelrs Dalam Ring d, =7 oo

2=y
2
E
E s
=5 1. He
=
=
Z
c 100 - T
[ ) . -,
E o X
o . ¢ X=tmm . *
s | N X =2
i X =30 mmm
i XA =40 mm
. J - e erm e
a8 oS 01 @ aws e ans a1z oS 0P
Bilasgan Lewss
Grafik 4.16. Grafik panjang nyala api liff up terhadap diameter
dalam ring dy = 7 oL
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Grafik 4.17. Grafik panjang nyala api liit up tethadap diameter
dalam ring di =10 mm

Peningkatan Bilangan Lewis pada diameter dalam ring vang konstan
cendenung ditkuti demgan penurunan panjane nvala ap /iff up. Hal ini merupakan
kebalikan dan bilangan Froud terhadap panjang nvala api /ifi up. Hal i
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memasukkan faklor bilangan Lewis sebagai varibel untuk menghitung panjang

nyala api premik maka persamaan Rokke dikorcksi menjadi :

L 3 0
—L = 16Y R Le ™ (4.2)
d,

Dimana :
Le = bilangan Lewis

Pada fenomena nyala api lift up, dimana nyala terjadi diatas tepat ring,
maka perhitungan panjang nyala api pada persamaan (4.2) perlu dikoreksi dengan
faktor faktor lain yang mempengaruhi panjang nyala api lift up.

Dari grafik yang telah ditampilkan terlihat adanya hubungan antara
panjang nyala api lift up terhadap fraksi bahan bakar dalam campuran, bilangan
Froud. bilangan Lewis, posisi ring dari ulut barel serta diameter dalam ring. Untuk
membuat persamaan korelasi panjang nyala api Lift up terhadap parameter tersebut
mula-mula dibuat dengan trial dan error dengan memasukkan variabel-varibel
yang digunakan pada persamaan sebelumnya untuk menghitung panjangn nyala
api premix ditambahn dengan variabel posisi dan diameter dalam ring. Secara

umum panjang nyala api lift up merupakan fungsi dari varibel-variabel yang dapat

L , X 2
i :f[} ,,FJ',LE,[ZD ....................................... (4.3)

alau bentuk persamaan umumya :

ditulis :

E

L . X

L= AY] FrOLe”| T | s 4.4)

d, d,

Dimana :
L_r = Rasio panjang nyala terhadap diamcter barel
e,
Y, = Fraksl massa propana dalam campuran
J- = Bilangan IFroud
e = Bilangan Lewis
38
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X = lJarak ring (mm)
CIir

= Diameter dalam ring (mm}

Selanjutnya persamaan (4.4) dilogaritmikan dengan bilangan natural maka

persamaan (4.4) menjadi :

L
ln[—’J= InAd+Blng+CinFr+Din Le+E1n[d£) .......... 4.5)

d,

i

Hal ini analog dengan persaman regresi linier dengan lima variabel yang tidak

diketahui sebagai berikut:

Y=a+b X, 45X, +b X, 45X, oo (4.6)

Dimana :

L,
Y= In —= b2=C

7R
a=InA bs=D
b[=B b_|=E

X

Xi=Ing¢g X;=InFr X;=InLe dan X4=ln{—~]

Dengan demikian regresi linier untuk lima variabel yang tidak diketahui dapat

disederhanakan dala bentuk matriknya menjadi :

([ »n Sy Yx  YXx Yx, \rq (v )
ny X, XX YNX, XXX, Y XX, | S XY
ny X, XXX DX XXX Y XX b =Y Xy
ny X, Y XX, Y XX, YXOYXX|h| [Yxy
C)IP EDIP B A IV DI P S I ¢ VI DI N ¢

l1al int analog dengan perkalian matrik :

TN 1) (4.7)
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Maka nilai matrik X adalah :

[X]1=[AT'[B] et (<.8)

Dimana [A]" merupakan invers dari mairik A yang besarnya adalah :

- 1 r
= Al e 9
[ =5l (4.9)

Dengan [A]" merupakan matrik transpose dari matrik A.

Perhitungan untuk membuat persamaan regresi tersebut selain dikerjakan
manual seperti cara perhitungan matrik diatas, juga dapat dilakukan dengan
bantuan program soffware EXCEL yang memiliki fasilitas untuk perhitungan
statistik untuk membuat persamaan regresi. Dalam program tersebut pilih fasilitas
regresi untuk membual persamaan regresi dengan variabel-variabel tersebut.

Dalam menentukan persamaan regresi dengan lima variabel ini digunakan
bantuan program soffivare EXCEL. Data data yang telah dilogaritme-naturalkan

sclanjutnya ditabulasikan pada tabel 4.12, yaitu:

Tabel 4.12 Parameter yang merupakan variabel untuk analisa regresi.

No InYy In Fr In Le | Ln(X/dy) | L¢d;,
1 3375 | 5,314 -2,125 2581 2,581
2 -3,327 | 5,416 | 2,176 0,357 | 2,608
3 -3,274 | 5490 -2,213 0,357 | 2,634
4 -3,234 | 5,577 | -2,257 0,357 | 2,659
5 -3,199 | 5,659 | -2,298 0,357 | 2,684
6 -3,154 1 5,712 | -2,324 0,357 2,708
7 -3,367 | 5297 | -2,117 1,050 | 2,303
8 -3.299 | 5360 -2,148 1,050 | 2,404
9 -5.247 | 35436 -2,186 1,050 | 2,467
10 -3,212 | 55321 -2234 1,050 | 2,526
11 -3,178 | 5,617 | -2.277 1,050 | 2,608
12 -3,137 [ 5,677 | -2,307 1,050 | 2,659
13 -3,350 | 5263 -2,100 1,455 27338
14 -3,291 5343 | -2,140 1,455 2,372
15 -3,235| 54131 -2,174 1,455 2,436
16 -3,201 5310 -2.223 1,455 1 2,467
17 -3,160 | 5,581 | -2.259 1,455 | 2497
18 -5.120 (1 5.642 | <2289 1,455 | 2,526
10 -3.342 1 5246 -209] 1,743 | 2,266

20 3279 | 53197 2,128 1,743 | 2338
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No InY; InFr | LnLe | Ln(X/dp) | Lydi;

21 -3.235 5415 2174 1,743 2372
22 -3.193 5495 -2.216 1,743 2,467
23 -3.153 5,566 ; -2,251 1,743 2,526
24 -3.113 5,628 | -2,282 1,743 2,581
25 -3.561 5,392 -2,164 0,000 2,372
26 -3,314 | 5,502 -27219 0,000 | 2,554
27 -3,202 | 5.584 [ -2,260 0,000 [ 2,608
28 -3.205 | 5,642 | -2.289 0.000 | 2,634
29 -3,161 5,712 | -2,324 0,000 | 2,708
30 -3.111 5,759 | -2348 0,000 | 2,755
31 -3,357 | 5,384 [ -2,160 0,693 | 2,436
32 -3,298 | 5471 | -2.204 0,693 2,581
33 -3,239 | 5,540 | -2238 0,693 2,608
34 -3,190 [ 5,613 -2,275 0,693 2,659
35 -3,161 5,712 | -2,324 0,693 2,674
36 -3.111 5,759 | -2,348 0,693 2,732
37 -3,288 | 5,251 | -2,094 1,099 | 2,436
38 -3,236 | 5,352 [ -2,144 1,099 | 2,497
39 -3,207 1 5,479 -2208 1,099 1 3,013
40 -3,159 | 5,555 -2,246 1,099 | 3,058
41 -3,105 5,607 1 -2,271 1,099 | 3,065
42 -3,082 | 5,705 | -2,321 1,099 1 3,065
43 -3,283 5,243 | -2,090 1,386 | 2404
44 -3,223 5,328 | -2,132 1,386 | 2,554
45 5,179 5425 -2,181 1,386 | 2,618
46 -3,148 | 5,533 [ -2,235 1,386 ] 2,581
47 -3,105 | 5,607 | -2271 1,386 | 2,608
48 -3,075 | 5.692( 2314 1,386 | 2,654
49 -3,336 | 5355 | -2,111 -0,336 | 2.608
50 -3,274 ) 5463 | -2)162 -0,336 [ 2,634
51 -3.239 | 5,543} -2201 -0,336 [ 2.684
52 -3.194 | 5,598 | -2227 -0,336 [ 2,708
53 -3,157 | 5,666 [ -2,260 -0,336 | 2,799
54 3,118 ) 5,712 -2,281 -0,336 | 2,902
55 -3,090 | 5,347 | -2,105 0,357 2,534
56 -3,0331 5432 | -2,146 0,357 | 2,634
57 -2,984 | 5498 | -2.177 0,357 2,755
38 -2,937 | 5,569 | 2211 0,357 2,842
59 -2,906 | 5,666 -2258 0,357 25902
60 -2,875 | 5,712 -2279 0,357 2,941
61 -3.288 | 5,211 | -2.037 0,762 | 2,708
62 -3.223 | 5,310 -2,084 0,762 | 2,755
63 31871 5436 -2.146 0,762y 2,777
64 -3.144 | 35101 20181 0,762 | 2.842
03 -3.105 | 5539 -2.204 0,762 | 2.882
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No InY; In Fr In Le | Ln (X/dp} | Ldd;

66 -3,067 5657 -2,251 0,762 | 2,902
67 -3,270 5,203 | -2,032 1,050 2,684
68 3,214 3,285 | -2,071 1.050 2,753
69 -3,166 5381 | -2,117 1,050 | 2,777
70 -3,128 5,487 | -2,169 1,050 2,842
71 -3,094 5,559 -2,203 1,050 2,882
72 -3,064 5,642 | -2,244 1,050 2,922

Data yang berada pada kolom 2 sampai dengan kolom 35 merupakan

varibel bebas (x) atau variabel intpu dan data yang berada pada kolom 6

merupakan variabel tidak bebas (y) atau variabel output. Kemudian dengan

bantuan progrram software EXCEL dengan fasilitas regresinya diperoleh hasil

seperti terlihat pada Gambar 4.1, sehingga diperoleh nilai sebagai berikut:
In A =-2,093038447 atau A =0,1233

B =0,2721
C=2,8561
D =4,5858
E=0,0100

E]H.lumnll Exrel - Het dort ewcel_dgn Fl_daukur dard RING X LomoL et s TNOLR RO G il P L ]
EH) Eo it Yew [met Fomot JooW Daa Wrdow Hep  AdobePDF

A A3 55 TVl oaad- ) 9 -2l gl agore - D Aed AL
J4u o ed %

S B

F24 -
A B [+ [§] E F | G H [

9

10 ANCYA

n of 85 M5 £ Siadicance F

12 Regression i 14445035912 0FBNE 22 11635 1, 13306E-11

13 Residual & 1094006892 006328

14 Tolal 74 2 538510703

15

15 Cosflicns dard Exror 1S3l Pwale  Lowsr 9%  Upper 3% Lower 95.0% Upperl
7ina -209A028447 2290975233 09136 D3IBANT? HESSBA4(PE 24797672 S EESB4A1 24797
18 B 02714392 0265085132 +0Z22B47 0310053 0258824291 090321215 025892429 CAN
19c 2 BoE04gT0 0742348881 3B4731h O00J2E 1374315158 433776426 1,374315158 & 3977
0E A 586 1. 22703352 37%37 0000330 21369868736 703552343 21369609236 70955
D F 00100 0012812969 030301 0762145 00055523053 Q07546687 005552305 00754
2]

]

(24] ——1

25

x5

27

»n

3]

Gambar 4.1 Koefisien nilai regresi untuk 5 variabel bebas serta korelasi regresi
statistiknya
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Dari konstanta-konstanta yang iclah diperoleh dari hasil regresi maka dapat dibuat

persamaan empiris untuk panjang nyala api lift up adalah :

L , 06.01
~L =0.1233.5 " .F:-““"'Le*-s‘”“( i ] .......................... 4.7

d, Z

Persamaan (4.7) tersebul mempunyai korelasi statistik terhadap semua variabel
bebasnya sebesar 0,7543. Hal ini berarti sebanyak 75,43 % dari data panjang
nyala api lift up percobaan tersebut memenuhi persamaan regresi tersebul.

Hasil perhitungan panjang nyala dengan persamaan regresi yang telah
diperoleh ditabulasikan pada tabel 4.13.

Tabel 4.13. Perbandingan hasil panjang nyala api lift up yang diperoleh
dengan menggunakan persamaan regresi terhadap panjang
nyala api lift up hasil percobaan.

No Laju Posisi | Dia.dalam Panjang Panjang Selisih regresi
massa Ring ring Nyala Api | Nyala Api Panjang nyala
Juel (mm) (mim) Lift up Lift up o
Regraosi Percobaan
) Lidy' - Lddp)/
my X dlr (Llfdb) Ll’fdh ( Lffdb*'l 00 )
1 0,035 10 7 11,28 13,21 -14,65
21 0,058 10 7 12,10 13,57 -10,81
3 0,042 10 7 12,81 13,93 -8,06
4| 0,046 10 7 13,59 14,29 -4,86
51 0,049 10 7 14,38 14,64 -1,82
6] 0,053 10 7 14,99 15,00 -0,08
7| 0,035 20 7 11,28 10,00 12,76
g1 0,038 20 7 11,90 11,07 7,48
91 0,042 20 7 12,60 11,79 6,91
10] 0.046 20 7 13.43 12.50 7,43
11 0,049 20 7 14,22 13,57 4,74
12 0,053 20 7 14,87 14.29 4,10
13 0.035 30 7 11,16 10,36 7,74
141 0,038 30 7 11,86 10,71 10,73
15 0,042 30 7 12,52 11,43 9,58
16| 0.046 30 7 13,35 11,79 13,3
17 0.049 30 7 14,05 12,14 15,74
181 0,053 30 7 14,71 12,50 17.67
191 0.035 40 7 1111 9.64 15.21
201 0.038 40 7 11.77 10.36 13.67
21 0.042 40 7 12.56 10.71 17.23
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No Laju Posisi | Dia.dalam Panjang Panjang Selisih regresi
massa Ring ring Nyala Api | Nyala Api Panjang nyala
Suel {mm) (mm) Lift up Lift up %
Regresi Percobaan
my X d; (Lifdp)' Le/dy (L[!Lc:;:jh-.ll—ggb)l
22 0.046 40 7 13,31 11,79 12,89
23 0.049 40 7 14,01 12,50 12,05
24 0,053 40 7 14,66 13,21 10,96
25 0,035 i0 10 11,79 10,71 10,04
26 0,038 10 10 12,70 12,86 -1,21
27 0,042 10 10 13,49 13,57 -0,57
28 0,046 10 10 14,16 13,93 1,66
29 (0,049 10 10 14,91 15,00 -0,63
30 0,053 10 10 15,52 15,71 -1,23
31 0,035 20 10 11,83 11,43 3,53
32 0,038 20 10 12,63 13,21 -4.44
33 0,042 20 10 13,34 13,57 -1,72
34 0,046 20 10 14,09 14,29 -1,38
35 0,049 20 10 15,01 14,50 3,51
36 0,053 20 10 15,63 15,36 1,77
37 0.035 30 10 11,23 11,43 -1,71
38 0,038 30 10 12,06 12,14 -0,68
39 0.042 30 10 13,06 20,36 -35,86
40 0,046 30 10 13,80 21,29 -35,15
41 (0,049 30 10 14,42 21,43 -32,70
42 0,053 30 10 15,34 21,43 -28,40
43 0,035 40 10 11,23 11,07 1,39
44 0.038 40 10 11,97 12,86 -6,89
45 0,042 40 10 12,80 13,71 -6,67
46 0,046 40 10 13,72 13,21 3,79
47 (0.049 40 10 14,46 13,57 6,56
48 0,053 40 10 15,30 14,21 7,62
49 0,035 10 14 13,60 13,57 0,21
50 0,038 10 14 14,85 13,93 6,60
51 0,042 10 14 15,78 14,64 7,74
52 0,046 10 14 16,61 15,00 10,74
33 (0,049 10 14 17,55 16,43 6,82
54 0.053 10 14 18,34 18,21 0,67
55 0,055 20 14 14,67 12,86 14,09
56 0,038 20 14 15,78 13,93 13,26
57 0,042 20 14 16,74 15,71 6,54
58 0.046 20 14 17 81 17,14 3,89
59 (0.049 20 14 19,08 18,21 4,76
60 (0.053 20 14 19.86 18,93 4,94
61 0.035 30 14 12.95 15.00 -13.,66
62 0.038 30 14 1409 13,71 -10.35
64




No Laju Posisi | Dia.dalam Panjang Panjang Selisih regresi
massa Ring ring Nyala Api | Nyala Api Panjang nyala
Juel {mm) (mm) Lift up Lift up %
Regresi Percobaan
' Le/dy’ - Lddp M
i X di (L) Lid, (L e
63| 0,042 30 14 15,38 16,07 -4,33
64| 0,046 30 14 16,35 17,14 -4,65
65| 0,049 30 14 17,11 17,86 -4,20
66| 0,053 30 14 18,40 18,21 1,02
67| 0,035 40 14 13,03 14,64 -11,04
68| 0,038 40 14 13,99 15,71 -10,99
69| 0,042 40 14 15,09 16,07 -6,13
70| 0,046 40 14 16,30 17,14 -4,89
71 0,049 40 14 17,25 17,86 -3,41
72| 0,053 40 14 18,34 18,57 -1,25

Distribusi sebaran dari panjang nyala api lift up terhadap panjang nyala api hasil

percobaan terlihat pada Grafik 4.19.

Distribusi Sebaran Panjang Nyala Api Lift Up
Hasil Perhitungan dengan Percobaan

+ HI'

Panjang nyala {Lf)
]
[t
»

" = * + Panjang nyala api hasil perhiiungan_
o . o Panjang nyala api percobaan

14

15 16 17
Panjang nyala {Lf)

8 19 20 21 22 23

Gambar 4.19 Distribusi scbaran panjang nyala api 1ift up hasil perhitungan
dengan percobaan,
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